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Resumen

El sistema operativo Android es una plataforma de cédigo abierto que admite la
construccion de aplicaciones para, de manera sencilla, manejar,
configurar y personalizar el dispositivo mévil; esto hace que se
pueda disfrutar de una interfaz amigable en la que se puede
priorizar necesidades como correo, chat, redes sociales, multi-
media, mensajeria, etc. En este articulo se presenta una breve
descripciéon de Android, sus caracteristicas y su arquitectura,
asi como el software necesario para el desarrollo de aplicacio-
nes Android, complementado con una sencilla aplicaciéon para
realizar algunas operaciones matematicas.
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Abstract

The Android operating system is an open source platform that
supports building applications that allow managing, configuring
and customizing the mobile device in an easy way. This makes
it possible to enjoy a friendly interface where one can prioritize
some needs such as email, chat, social networking, multimedia
and messaging. In this article a brief description of the Android
operating system is showed. Furthermore, its features, architec-
ture and the software necessary for the development of Android
applications are reviewed. All this complemented by a simple ap-
plication to perform some mathematical operations.

Key words: Application, operating system, user interface, virtual
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machine.

1. Introduccion

Android es un sistema operativo de cédigo
abierto para moéviles basado en el nicleo de
Linux, el cual permite desarrollar ilimitadas
aplicaciones para teléfonos inteligentes, ta-
bletas, reproductores MP3, televisores, cdma-
ras, como también admite la distribucion de
los productos generados [1]. El proyecto An-
droid es liderado por el grupo Open Handset
Alliance, en el cual se agrupan varios fabri-
cantes, desarrolladores de hardware y soft-
ware, entre los cuales se pueden mencionar:
Google, Samsung, HTC, Dell, Intel, Qual-
comm, Motorola, LG, Telefonica, T-Mobile,
Nvidia [2]. Mediante alianzas en el mundo,
Android ha tenido un crecimiento acelerado,
desde su primera version [3] 1.0 liberada el
23 de septiembre del 2008 hasta la actual ver-
si6n 4.0.3; cuenta con mas de 200 millones de
dispositivos moviles activados, lo que hace
que cada dia se activen 550.000 nuevos dis-
positivos en mas de 137 paises. Por otro lado,
en el tercer semestre del 2011 se descargaron
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maés de 2400 millones de aplicaciones para
los dispositivos Android [1].

El SDK (kit de desarrollo de software) de An-
droid proporciona las herramientas (correo
electrénico, programa de SMS, calendario,
mapas, navegador, contactos y otros) y Apis
(interfaz de programacion de aplicaciones) ne-
cesarias para empezar a desarrollar aplica-
ciones en la plataforma Android usando el
lenguaje de programacién Java [4]. Entre las
caracteristicas de la plataforma Android se
encuentran:

*  Application framework (marco de trabajo de
aplicaciones): esta caracteristica admite el
cambio y la reutilizacién de cada uno de
los componentes.

*  Dalvik virtual machine (mdquina virtual
Dalvik) [5]: maquina virtual (VM) llama-
da Dalvik del sistema operativo Android;
es el software que ejecuta las aplicaciones
de los dispositivos moviles. La VM gene-
ra los archivos con extension:



- .apk: archivos comprimidos con los
ejecutables y los datos del programa.

- .dex: archivo ejecutable, similar al
.class de Java que optimiza el rendi-
miento en la VM.

Integrated browser (navegador inteligente):
basado en el proyecto de cédigo abier-
to Webkit [6], el cual es un sistema que
funciona como base para los navegado-
res web Safari, Google Chrome, Epiphany,
Maxthon, entre otros.

Optimized graphics (optimizador de grifi-
cas): librerias para realizar graficas 2D y
3D sobre las especificaciones de OpenGL
1.0, donde se puede incluir opcionalmen-
te un acelerador de hardware.

SQLite: gestor de base de datos tran-
saccional para sistemas operativos de
moviles.

Media support (soporte de multimedia): per-
mite trabajar con los formatos més comu-
nes de audio, video e imagenes.

GSM Telephony (telefonia GSM): propor-
ciona interfaces para programar apli-
caciones en que se utilicen todas las
caracteristicas de la telefonia GSM, como
texto, datos y mensajes SMS.

Rich development environment (entorno
de desarrollo): esta caracteristica incluye
emuladores de dispositivos, herramien-
tas para depuracién de aplicaciones,
memorias, perfiles de rendimiento y el
conector para desarrollar en el entorno

de Eclipse IDE.

Bluetooth, EDGE, 3G y Wifi, Camera, GPS,
compass and accelerometer: son caracte-
risticas que se pueden implementar con
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Android, pero son dependientes del
hardware.

2. Arquitectura Android

La arquitectura de Android [7], [8] esta for-

mada por 4 capas que permiten la generacion

de aplicaciones. El acceso a cada capa se rea-
liza por intermedio de librerias, en las cuales

cada capa puede utilizar los elementos de la

capa inferior para realizar sus funciones. Las

capas de la arquitectura Android son:

Linux kernel: capa de abstraccién del hard-
ware (hardware abstraction layer), que per-
mite que las aplicaciones accedan a través
de controladores (drivers) asumiendo la
administraciéon de los recursos del teléfo-
no y del sistema operativo. En esta capa
estan disponibles los controladores para
display (pantalla), keypad (teclado), came-
ra (camara), wifi (conexién inalambrica),
flash memory (memoria rapida), audio, bin-
der (cobertura) y power management (ad-
ministrador de energia).

Librerias (libraries): bibliotecas de Android
escritas en C/ C++, que se encargan de
realizar la comunicacién entre la capa de
abstraccion de hardware con la interfaz
de programacién de aplicaciones. Se des-
tacan: surface manager (gestion gréfica),
openGL/ES (graficas 3D), SGL (graficas
2D), media framework (multimedia), freety-
pe (fuentes de mapas de bits), ss! (seguri-
dad), SQLite, Webkit, libc (librerias C).

Entorno de ejecucion Android (Android run-
time): no es considerada una capa, pero
esta formada por las siguientes librerias:
Dalvik virtual machine (maquina virtual
Dalvik), Core libraries (nticleo de librerias).
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* Marco de trabajo de aplicaciones (applica-
tion framework): conformado por clases y
servicios que permiten las funciones ba-
sicas de los moviles y la programacion
de las aplicaciones. Se encuentran los si-
guientes elementos: activity manager (ad-
ministrador de actividades), windows
manager (administrador de ventanas),
content provider (compartidor de aplica-
ciones), views (vistas), notification manager
(administrador de notificaciones), packa-
ge manager (administrador de paquetes),
telephony manager (administrador telefo-
nico), resource manager (administrador
de recursos), location manager (adminis-
trador de posicionamiento), applications
(aplicaciones).

3. Software para desarrollar
aplicaciones Android desde
Eclipse IDE

Para crear una aplicaciéon Android en Win-
dows utilizando el software Eclipse IDE para
Java (recomendado por Android para crear
Apps -aplicaciones-), es necesario instalar el
siguiente software:

a) Java Development Kit # (JDK#): este kit
es necesario para desarrollar aplicacio-
nes en Java (recomendable la version 5 o
superior); se puede descargar de www.
oracle.com/technetwork/java/javase/
downloads/index.html.
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b) SDK Android: descargar e instalar el kit
para Windows desde la pégina oficial
http:/ / developer.android.com/sdk/in-
dex.html. La descarga se puede realizar
desde el vinculo android-sdk r16-windows.
zip o el vinculo installer r16-windows.exe
(recomendable).

c) Eclipse IDE for Java Developers: descargar
el archivo .zip desde www.eclipse.org/
downloads/. Unicamente se debera des-
comprimir el archivo en la carpeta de-
seada y pulsar sobre el archivo eclipse.exe
para ingresar al entorno de desarrollo de
Eclipse IDE.

d) Plug-in Android para Eclipse: instalar el
plug-in (conector) de Android para de-
sarrollar aplicaciones Android utilizan-
do Eclipse IDE. Se puede apoyar con los
tutoriales que se encuentran en las pagi-
nas www.weterede.com/2009/06/ins-
talacion-sdk-de-android-en-eclipse/ vy
http:/ /instartius.com/blog/?p=289.

4. Crear una aplicaciéon Android
con Eclipse IDE

Para desarrollar una aplicacién Android lla-
mada OperacionesMatematicas que permita
capturar en un campo de texto un namero y
en un segundo campo de texto visualizar la
raiz cuadrada, la potencia, el factorial y si es
un ndmero primo o no, se deben realizar los
siguientes pasos:

1. Dentro del entorno de Eclipse IDE se se-
lecciona File > New > Project, como se ob-
serva en la figura 1.
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Figura 1. Entorno de desarrollo Java - Eclipse SDK

& Java - Eclipse SDK [;J@I@

File Edit Refactor Navigate Search Project Tomcat Run Window Help

New Alt+Shift+N Project
Open File,.. cton

R CAMER A2 2l ~ & Eﬁ[ajlaval

= ﬁ{‘gfwﬁne 2N\ = [mh)
An outline is not available.

#¥ Package
@ Class
Ctrl+s & Interface

@ Enum
Cirl+shift+5 @ Annotation
9 Source Folder
45 Java Working Set

Fuente: elaboracion propia.

Al pulsar la opcién Project, se obtendra la fi-
gura 2. Figura 3. Seleccion del nombre
del nuevo proyecto Android

Figura 2. Asistente para crear
un nuevo proyecto Android £ New Android Project

Create Android Project Y
Select project name and type of project

Project Name: [ OperacionesMatematicas] |

& New Project

@ Create new project in workspace.

Selactamizan ‘<> OCreate project from existing source
( O Create project from existing sample
ek

Use default location
Wizards:
type filter text l Location:  [Fife T
‘Working sets

@ Java Project

s Java Project from Existing Ant Buildfile [ add project to working sets
#-(= General
(= Android

R84 2nroid Project

C'é Android Sample Project
JS Android Test Project
B Cvs
&= Java
(> Plug-in Development
(= Examples

®

®

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia.

2. Se selecciona el icono Android Project y
se pulsa el botén Next para visualizar la
pantalla de la figura 3.

133

RevisTa VincuLos VoL. 9 NUMERo 2, JuLio be 2012, pp 129-145



A]T

DESARROLLDO D E APLI CACIONES

En el campo de texto al frente de Project
Name se escribe el nombre del proyecto,
OperacionesMatematicas, y nuevamente
se pulsa el botén Next para obtener la fi-
gura 4.

Figura 4. Seleccion de la version
de la plataforma Android

& New Android Project

Select Build Target T
Choose an SDK to target

Build Target

Target Name Yendor Platform APL..
Android Open Source Project 233 10

El

[[] Google apls Google Inc.

[] o1s add-On KYOCERA Corporation

[] D15 Add-On KYOCERA Corporation 2.3.3

[] o1s Add-on KYOCERA Corporation 2.3.3
[Jeok1.2 Sony Ericsson Mobile Communications... 2.3.3

[] Android 4.0 Android Open Source Project 4.0 14
[[] Google APIs Google Inc. 4.0 14

Standard Android platform 2.3.3

®

Fuente: elaboracion propia.

4. Se selecciona la version SDK de Android
que previamente se haya instalado; para
el ejemplo se eligié la plataforma An-
droid 2.3.3. Se pulsa el boton Next para
ver la a figura 5.
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Figura 5. Configuracion del nuevo
proyecto Android

& New Android Project

Application Info P
Configure the new Android Project

Application Name: | Operacioneshatematicas |

Package Name: | mi.paquete. operaciones ]

[V]Create Activity: | ActividadespperacionesMatematicas |

Minimum SDK: [10 v

[CJcreate a Test Project

@

Fuente: elaboracién propia.

En esta ventana se puede modificar todo
lo concerniente a la informacion de la
aplicacion:

* Application Name: nombre de la aplica-
cién que aparecerd en el dispositivo An-
droid, tanto en la barra superior durante
la ejecucion como en el icono que se ins-
talard en el ment de programas.

*  Package Name: nombre del paquete del
espacio de nombres donde se almacena-
ré la aplicacion generada.

*  Create Activity: nombre de la clase que se
generara. Esta serd una subclase de Acti-
vity Android; esta clase se puede ejecutar
y modificar.



CARLOS ALBERTO VANEGAS mnmamuma

JuLlo

DE

2012

VOLUMEN 9 m NUMERO 2

*  Minimum SDK: especifica el nivel del API Android [3] que requiere la aplicacion.

Al pulsar el boton Finish, se obtendra la figura 6.

Figura 6. Ventana del proyecto Android finalizado

& Java - Eclipse SDK g@@
File Edit Refactor Navigate Search Project Tomcat Run Window Help
i-EHE BB IS REAR P00 Q-  BEE- ISP H-Fl-w (8 3ave |
1% Packa | Yo Hierar Li:.,ugng &\ ) = 882 outine 23»7 = [
a C;,/ 7 An outline is not available.
@ b; OperacionesMatematicas
({2 Prablems } @ Javadoc |[&) Declaration | B Console iwLogcat 2N\ = Properties | =00
savedFilters &F = [Search for messages s Java regexes. Prefix with pid:, app:, tag: or text: to limit scoj ||vevbose vl H EHE[
Al messages (no filt y
o) AL APPICATE ample search patterns:
sqlite (search for sqlite in text field)
app:browser (search for messages generated by the browser application)’
L3l — ST — | 2|
e  Building workspace: (0%) =e

Fuente: elaboracién propia.

Si se pulsa sobre el signo + al lado del nom-

bre de la aplicacién, se observaran los ele-
mentos del proyecto Android (figura 7) [9]:

* assets: carpeta que contiene una serie de
archivos de datos, JAR externos, fuentes,
entre otros, que pueden ser utilizados

por la aplicacién. .

* bin: carpeta que contiene todos los archi-
vos .class.

e gen: carpeta que contiene archivos ge-
nerados automéaticamente por SDK An-
droid. Estos no deben modificarse.

res: carpeta que contiene los recursos
usados por la aplicacion.

src: carpeta que contiene el codigo fuen-
te de la aplicacién. Los archivos se alma-
cenan en el espacio de nombres creado.

AndroidManifest.xml: archivo que des-
cribe la aplicacion donde se indican las
actividades, intentos, servicios y provee-
dores de contenido.
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Figura 7. Elementos generados por el proyecto Android

& Java - Eclipse SDK IB@IEJ

il

File Edit Refactor MNavigate Search Project Tomcat Run Window Help

> ia B i%JS@5&%@5?&'0'%'?@@@'?@4"??

| & 1ava |

2 e

3 Package Explorer [ f: Hierarchy

S|

%~

BE Outline 2\ o = [

Ry
i d@ assets
@& bin
& & gen [Generated Java Files]
S8 res
(= drawable-hdpi

| @ drawable-ldpi
(= drawable-mdpi

. B layout

€3 [X) main.xml
(= values

& src

B

& paquete
== operaciones

(X .classpath
X project
|al AndroidManifest.xml
[2 proguard.cfg
project.properties

ActividadesOperacionesMatematicas.java

An outline is not available.

E_v Problems | @ Javadoc [ Declaration ‘ & console Im LogCat 23’7\\_:5 Properties |

=5

Saved Fiters <=
All messages (no

va regexes. Prefix with pid:, app:, tag: or | [verbose (] [l E{]E}

[5earch for mes:

L. Time PID Application Tag Text

] i 3

5. Para disefar la pantalla principal de
la aplicacion se deberd abrir el archivo
main.xml que se encuentra en la carpeta
res/layout/. En la parte inferior de la ven-
tana central se visualizardn dos pestafias:

Fuente: elaboracién propia.

Esto se puede apreciar en la figura 8.

Graphics Layout y main.xml. En Graphics

136
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Layout se mostraran en forma visual los
elementos actuales de la aplicacion, asi
como también un cuadro de elementos
que se pueden adicionar a la aplicacion.
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Figura 8. Vista visual del archivo main.xml

& Java - OperacionesMatematicas/resflayout/main.xml - Eclipse SDK

File Edit Refactor Navigate Search Project Tomcat Run Window Help

All messages (no|

. Time PID | Application Tag Text

‘B8 iBA0 RER H-0 QA I BHEG-IdS- I HE" 5§ v |
| [# Package Explorer | f¢ Hierarchy | %. Navigator &3 = O||la) mainaml £3 = O|[B= outine 52 [
BEe S - . . =] i
ol =25 Editing config: default lAny locale v‘ ‘Andvmdz.a.a v‘ {Create‘..] B tineartayout %
o " Ab Textview - "Hello World, /
= & OperacionesMatematicas —
| ) [3.7in wvGa (exu: % [portr %] [om v Day ([ Theme v
| ®&bin e
@ |E Palette = [ = @
| @& gen[Generated Java Files] 3 | F—T’V!E‘ (=] (8] aaaeae
| & Form Widgets
& (= drawable-hdpi
| & drawable-ldpi
| = drawable-mdpi
=G layout
¥
| & values
‘ - src
| 2-&m .
2 Text Fields
[=-(& paquete fx =
= operaciones () Layouts
[3) act java || &
| |X] .classpath Image..Media
‘ % .project S
| lcil androidManifest.xml [Tiric: &cDate
| |=] proguard.cfg Transitions
| [E project.properties () Advanced
| Custo..Views |
| FZ] Graphical Layout | | =] main.xml | < M S
; [ [2¢ Problems | @ Javadoc [ [ Dedlaration | &l Console |33 LogCat 82 . [ Properties| = m
| e =i
| | saved Fiters o [Search for messages. Accepts Javaregexes. Prefc with pid, apes, tag: o | [verbose_ 4] (60 B[]
|
|
|
|
|

>
Fuente: elaboracion propia.

En la parte izquierda se visualizaran los ele-

mentos actuales de la aplicacion, en este caso Figura 9. Codigo XML

un LinearLayout (contenedor) y un TextView del archivo main.xml

(campo de texto). Ademas, en la ficha main.

xml se podra ver el cédigo XML, el cual pue-

de ser editado directamente. La figura 9 des- S T N el 2t

I:f‘:-:ml version="1.0" encoding="utf-8"2>
cribe el cédigo del archivo main.xml. <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android

android: layout_width= "t’ill_parenc g
android: layout_height="£311]1 pareant"
android:orientation="vertical" >

<TextView
android: layout_width= "fill__parenc 4
android: layout_height="wrap content"
android:text="@string/hello" />

</LinearLayout>

<
[=] Graphical Layout | | =] main.xml

>

Fuente: elaboracién propia. 137
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Como se puede observar, existen los elemen-
tos LinearLayout, TextView (dentro del ele-
mento LinearLayout se encuentra el elemento
TextView). En dichos elementos se definen
una serie de atributos como son: el ancho (la-
yout_width), el alto (layout_height), la orien-
tacion (orientation) y el texto (text), el cual es
una referencia definida en el archivo res/va-
lues/strings.xml.

6. En la pestana del cédigo XML se modi-
fica la propiedad android:text="@string/
hello” por android:text="Operaciones Mate-
miticas” para cambiar el titulo actual de
la pantalla principal. En la figura 10 se
podré observar como queda la vista vi-
sual de la aplicacion.

Figura 10. Vista del objeto TextView
con la propiedad Text modificada

(19 *mainxml 3. =0

lAny locale v ! ‘Android 2,3:3; v} [Create...]

Editing config: default

;3.7in WYGA (Nexu: IPovtr v ”Nam v IDay v ITheme V|

mE] |

) Palette &

a8 qQ| e

Form Widgets ||

| Text Fields
(] Layouts

Fuente: elaboraciéon propia.
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7. Desde la ficha Layouts del cuadro de ele-
mentos se adiciona a la aplicacién un ele-
mento LinearLayout; desde la ficha Form
Widgets, un elemento TextView, y desde
la ficha Text Fields, un elemento EditText.
A partir del c6digo XML se modifican los
atributos de los elementos de acuerdo
con lo que se observa en la figura 11.

Figura 11. Cédigo modificado
de los objetos TextView,
EditTexty LinearLayout

" Hmainaanl 53 =i

<?xml version="1.0" encoding="utf-§"?> AL

|

- Lk |

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android |
android: layout_width="£ill parent" |
android: layout_height="£ill parent"
android:orientation="verticel" >

<TextView
android: layout_width="£ill parent"
android: layout_height="wrap content"
android:text="Operaciones Matematicas" />

<LinearLayout
android: id="@+id/linearLayoutl"
android: layout_width="match parent"
android: layout_height="wrap content"
android:orientation="horizontal" >

<TextView
android:id= "@+id/textonumera["
android: layout_width="wrap content"
android: layout_height="wrap content"
android:text="Digite nimero:" />

<EditText
android: id="@+id/camponumero”
android: layout_width="match parent"
android: layout_height="wrap content"
android: input Type="number" >
¥
_i%) 2
[5] Graphical Layout | =] main.xml |

Fuente: elaboracién propia.

Con la adicién de los elementos y la modi-
ficacion del codigo se debera observar la fi-
gura 12.
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Figura 12. Vista de los objetos TextView, EditText
y LinearLayout al modificar sus propiedades

File Edt Refactor Navigate Search
8iBSd iR
1% Package Explorer | T2 Herarchy | %. Nevigator 52

& & OperacionesMatematicas

Broject Tomca: Run Window Help

BAR $ 0 Q-  BHFG- (O~ ©

ooy e @ [reraizos @

3.7in WVGA (Nexu: ¥ Portr (v om [ Day ] theme

1% 7 || Edting config: defaut

o 22 xml

8 e
® & bin X P
3 palette < (
@ & gen [Generated Java Fies] 3 DE =o
& res Form Widgets
& (> drawable-hdpi Text Fields
& (> drawable-ldpi el
@ (= drawable-mdpi o picmod 1.
& & layowt P |
=S
nnon
o
a2
—
2
X .classpath 420
X .project ‘AuoComplet|
4] androidvanifest.xml e—
15 proguard.cfg MultiAutoCor:
e s v
[B project properties
[ Layouts
() Composite.
Image..Media
Time & Date
Transitions
() Advanced
Custo...views

Graphical Layout | =] main.xml

roblems | @ Javadoc | [, Declaration £ Console ¥ LogCat 53 [ Properties

& E tineartayout
Ab Textview - "Ope
= [ ineartayoutt
Ab_textonumero (Textic
= camponumero (EdiTe

< >

Fuente: elaboracion propia.

8. Ahora se adicionan tres elementos LinearLayout, dos TextView, dos EditText y cuatro But-
ton. Se modifica el codigo para obtener la figura 13.

Figura 13.Vista final de la aplicacién

& Java - OperacionesMatematicas/res/layout/main.xmnl - Eclipse SDK.
Fle Edt Refactor Navigate Search Project Tomcat Run Window Help

gen [Generated Java Files]

ifS- M B8 Bid KRB $-0-Q-  BHEG- G- hel
[% Packa | T3 Hierar (%Naviga £3 0 = O |[(d) *main.xml 53
. Edting config: defauk [anylocle v [android 2.3.3_w] [cre
| & & operacioneshatematicas
& 3.7 WNGA (Nexus Or v Portrait_v|[Normal ¥ Day tim v Theme v

| L

bin = P

Hrete < | m(E| =G

Form Widgets

|
| res

| @ (& drawable-hdpi
| & (> dramable-kdpi
|

& > dramable-mdpi
=& layout
1X) main.xml
@ & vales
2@ s
| S&m
| E & paquete
& &> operaciones
0] actividadesoy

1X] .classpath

1X) .project
| i AndroidManifest.nl
| [} proguard.cfg

[E) profect.properties

() TextFields
() Layouts

(] composite
Images & Media
(] Time &Date
() Transitions
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[Z] Graphical Layout | =) main.xml

21 problems [ @ Javadoc [ [€) Dedaration | ) Console (¥ Logcat 23 . [7] Properties

5§ ava |

ine 52 =8
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Fuente: elaboracion propia.
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El coédigo final del archivo main.xml es el
siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
xmlns:android="http./
schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout_width="fill_parent”

<LinearLayout

android:layout_height="fill_parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView
android:layout_width="fill_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Operaciones Matematicas”
/>

<LinearLayout
android:id="@+id/linearLayout1”
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:orientation="horizontal” >
<TextView
android:id="@+id/textonumero”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Digite niimero:” />
<EditText
android:id="@+id/camponumero”
android:layout_width="102dp”
android:layout_height="wrap_content”
android:inputType="number” >
<requestFocus />

</EditText>

</LinearLayout>

<LinearLayout
android:id="@+id/linearLayout2”
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:orientation="horizontal” >
<TextView
android:id="@+id/textoresultado”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Resultado” />

<EditText
android:id="@+id/camporesultado”
android:layout_width="200dp”
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android:layout_height="wrap_content”
android:inputType="number” />
</LinearLayout>

<LinearLayout
android:id="@+id/linearLayout3”
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:orientation="horizontal” >
<Button

android:id="@+id/botonraiz”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Raiz Cuadrada” />
<Button
android:id="@+id/botonpotencia”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Potencia” />
</LinearLayout>

<LinearLayout
android:id="@+id/linearLayout4”
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:orientation="horizontal” >
<Button
android:id="@+id/botonfactorial”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Factorial” />

<Button
android:id="@+id/botonprimo”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Primo (Si/No)” />
</LinearLayout>

</LinearLayout>

Para visualizar la aplicacién en un emu-
lador Android, se sitiia sobre el nombre
del archivo .java (ActividadesOperaciones-
Matematicas) y se pulsa Ctrl + F11, a fin
de visualizar la figura 14.
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Figura 14. Ejecucion de la aplicacién Android
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Fuente: elaboracion propia.

10. Se selecciona la opcion Android Applica-
Figura 15. Vista de la aplicacion
en el emulador Android

tion y se pulsa el botén Ok para visuali-
zar la aplicacion en el emulador Android
seleccionado. Cuando se cargue el emu-
lador se pulsa el boton MENU para apre-

M 5554:Android-2.3.3

ciar la figura 15.

OperacionesMatematicas

Raiz Cuadrada

Primo (Si/No)
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Fuente: elaboracién propia.
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11. Por altimo se debe modificar el c6digo del archivo ActividadesOperacionesMatematicas.java,

con el fin de escribir el c6digo necesario para que cada boton realice la operacion espera-

da. El cédigo que se genera automaticamente se puede observar en la figura 16.

Figura 16. Codigo generado en el archivo de Java

& Java - OperacionesMatematicas/src/mi/paquete/operaciones/ActividadesOperacionesMatematicas. java - Eclipse SDK

File Edit Refactor Source Navigate Search Project Tomcat Run Window Help

iry-

©ial  Bid REB  $-0-AU- I BHGCG-I® -

i p(SE @ 5 [§0ve |

sicas java £3 = O[5= outine 2\ =

1% Packa | T3 Hierar (% Naviga 82T O |[dl mainsanl [ [J] Acti
< ez~
a 1,9 OperacionesMatematicas
& assets
@ & bin
& gen [Generated Java Files]
S8 res
& (& drawable-hdpi
& (= drawable-ldpi
(= drawable-mdpi
= layout
[X) main.xml
@ values
& src
-G mi
(& paquete
=& operaciones |
[2) ActividadesOperaciones|

= @Override

backage mwi.paquete.operaciones;
@®import android.app.Activity;

public class ActividadesOperacionesMatematicas extends Activi
/** Called when the activity is first created. %/

-~ public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView(R. layout.main) ;

1% 8 el kY
éi }ni.paqt.nete.opeva:iones”

@ “=  import declarations
=@ ActividadesOperacioneshta
@ a onCreate{Bundle) : v¢

Fuente: elaboracién propia.

La clase ActividadesOperacionesMatemticas
hereda (extends) las propiedades de la cla-
se Activity, lo que permite ejecutar acciones.
También se cred el método onCreate(), el cual
sera llamado por la aplicaciéon Android cuan-
do se inicie su ejecucion. En este método se
debe realizar la inicializacién y la configura-
cion de la interfaz del usuario.

Entonces, antes del método onCreate() se
crean las siguientes variables con el fin de
asignarles posteriormente valores.

private TextView nuevotexto;
private EditText numerodigitado;
private EditText resultadoobtenido;

Después de la instruccion setContent View(R.
layout.main) se asignan a las variables creadas
los valores que contengan los objetos fextore-
sultado, camponumero, camporesultado, respec-
tivamente, como se muestra a continuacion:
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nuevotexto=(TextView)find ViewByld(R.
id.textoresultado);
numerodigitado=(EditText)
findViewByld(R.id.camponumero);
resultadoobtenido=(EditText)
findViewByld(R.id.camporesultado);

En las variables se almacenan las referencias
de los tres objetos. El método find ViewByld()
permite enlazar las variables con los objetos
creados en el archivo main.xml. Se pasa como
argumento la constante creada en la clase
R (se genera autométicamente), el identifi-
cador del objeto (id) y el nombre del objeto.
Como la clase findViewByld retorna una cla-
se tipo View se debe realizar el operador cast
para cada objeto.

A continuacién se crean cuatro variables tipo
Button y se le asigna a cada una los objetos
Button definidos en el archivo main.xml.



Button  verraiz=(Button)findViewByld(R.
id.botonraiz);

Button verpotencia=(Button)
findViewByld(R.id.botonpotencia);

Button verfactorial=(Button)
findViewByld(R.id.botonfactorial);

Button verprimo=(Button)find ViewByld(R.
id.botonprimo);

Finalmente, a cada variable tipo Button se le
afaden listeners (oidores) para que, cuando
el usuario haga clic sobre algtn botén, rea-
lice un determinado proceso. Ademas se im-
plementa un método onClick() para el listener.

verraiz.setOnClickListener(new  View.On-
ClickListener() {

public void onClick(View v) {
nuevotexto.setText(”La raiz es:”);
resultadoobtenido.setText(””+Math.
sqrt(Double.parseDouble(
numerodigitado.getText().toString())));

1

A la variable verraiz se le adiciona el listener
utilizando el método setOnClickListner. En
el método onClick()a la variable nuevotexto
en su propiedad setText se le asigna el texto
“La raiz es:” 'y a la variable resultadoobtenido la
raiz cuadrada del valor obtenido de la varia-
ble numerodigitado utilizando el método sqrt()
de la clase Math de Java. A continuacién se
muestra el c6digo de los demas botones.

// codigo para obtener la potencia.
verpotencia.setOnClickListener(new View.On-
ClickListener() {
public void onClick(View v) {
nuevotexto.setText(”La potencia es:”);
resultadoobtenido.setText(”“”+Math.
pow(Double.parseDouble(
numerodigitado.getText().toString()),3.0));

1
// codigo para obtener el factorial.
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verfactorial.setOnClickListener(new  View.On-
ClickListener() {
public void onClick(View v) {
nuevotexto.setText(“El factorial es:”);
double numero,factorial=1;
numero=Double.
parseDouble(numerodigitado.getText().
toString());
for (int i=2;i<=numero;i++)
factorial*=i;
resultadoobtenido.setText(””+factorial);
1)
; // codigo para obtener si el niimero es o no
primo.
verprimo.setOnClickListener(new  View.On-
ClickListener() {
public void onClick(View v) {
nuevotexto.setText(”El numero:”);
int sequir=0,divisor=2, numero;
numero=Integer.
parselnt(numerodigitado.getText().toString());
while(seguir==0)
{
if(numero % divisor==0)
{ resultadoobtenido.setText(“No es
Primo”);
sequir=1; }
else
divisor++;
if(numero==divisor)
{ resultadoobtenido.setText(”Es
Primo”);
sequir=1; |
/
W

Para poder utilizar los diferentes objetos es
necesario importar los paquetes especificos
antes de la creacion de la clase ActividadesO-
peracionesMatematicas. Existen dos maneras
de hacerlo: escribir en forma manual cada
paquete que se va a utilizar o simplemente
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pulsar las teclas Ctrl+Shift+0O, para que se ahadan automaticamente. Los paquetes utilizados
en la aplicacion se escriben a continuacion:

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;
import android.view. View;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.widget. Text View;

La figura 17 muestra como quedaria el coédigo de la aplicacion.

Figura 17. Codigo de la aplicacién
en el archivo de Java

& Java - OperacionesMatematicas/src/mi/paquete/operaciones/ActividadesOperacionesMatematicas. java - Eclipse SDK
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S m setContentView (R. %ayout:“ma.‘m) J ) & @ 4 onCreate(Bundie) : v(
&G paquete nuevoce).ccrjv- (Text.\hgu) flndv?ewBs.yId(R. id. c.exwresul tado) ) Q new OnClickListe
&G operaciones numerodlguadof (Edu:Te.xt) flnd\.heuéyld (R.id. c.:amponwnerc ©  onClick(Viet

3) Activi resu.l\:adoobr.?nxdo= (det'l‘t.axl:) f.xnd\heuBy?d(ll. id. can.'rpotes o Q new OnClickListe

@ classpath Button verraiz=(Button)findViewById(R.id.botonraiz):; ©  onClick{ier
L) profect Button verpotencia={Button)findViewById(R.id.botonpote ©-@ newOndlickiste

Button verfactorial=(Button)findViewById(R.id.botonfac
Button verprimo=(Button)findViewById(R.id.botonprimo):

@ & onClick(Vie
=G new OnClickListe

project.properties verraiz.setOnClickListener (new View.OnClickListener () © & onClick{Vies
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public void onClick(View v) {
nuevotexto.setText ("La raiz es:");
resultadoobtenido.setText (""+Math.sgrt (Double. parselc
i
© verpotencia.setOnClickListener (new View.OnClickListene
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& public void onClick(View v) {
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< i | 2 |& ]
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Fuente: elaboracion propia.

Si se ejecuta nuevamente la aplicacion, y se digita el nimero 5 en el campo de texto respectivo
y se pulsa el boton Raiz Cuadrada, se observara en el emulador la figura 18.
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e El sistema operativo Android posibilita
desarrollar aplicaciones utilizando ins-
trucciones de Java.
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