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Articulo de investigacion. Lenguaje, medios audiovisuales y tecnologia

(T1) Comunidades de aprendizaje docente para mejoramiento de competencias
investigativas y planeacion curricular

Professional Learning Communities for research improvement and curricular
design competencies
Comunidades de aprendizagem de professores para melhorar competéncias
de investigacéo e planeamento curricular

Diana Berrocal Contreras?, Alex Mauricio Diaz?, Sergio Pereira Hernandez?
(T2) Resumen

Este articulo tiene como objetivo presentar los resultados de como se puede fomentar en los
docentes sus competencias investigativas dentro de la planeacion curricular, mediante el uso
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC). Ante este propdsito, se
aborda la influencia conjunta de la planificacion curricular y la integracion de las TIC en el
desarrollo de habilidades investigativas en los participantes en la investigacion. Este estudio
se lleva a cabo desde una perspectiva mixta, con un enfoque inductivo que parte de lo general
para llegar a lo particular; recorrido que lleva a la identificacion y definicion de tres
categorias principales: habilidades investigativas, uso efectivo de las TIC y elaboracion de
planes curriculares. Al reflexionar sobre los resultados mas destacados, se puede afirmar que
la implementacion de estrategias tecnopedagdgicas reporta avances notables en el
aprendizaje de competencias cientificas y en la educacion en general. En esta fase de

recoleccion de datos e informacion, se emplearon instrumentos y técnicas como la
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observacion, la escala de Likert y entrevistas semiestructuradas. Los datos obtenidos a partir
de un andlisis inicial, seguido por una evaluacion de impacto realizada con los profesores
participes, brindan evidencia al respecto. Por tltimo, las conclusiones subrayan la urgencia
de impulsar la adopcidn de estas estrategias tecnopedagdgicas y de la formacion en cascada
como una via efectiva para desarrollar la competencia cientifica en docentes de la Institucién

Educativa San José del Pantano.

Palabras clave: competencias del docente, comunidad, docente, investigacion pedagogica,
tecnologia.

Abstract

The purpose from the article is to present findings of how teachers' research skills can be
promoted within the curriculum planning process by ICT. For this purpose, the joint influence
of curriculum planning and the integration of information and communication technologies
(ICT) in the development of research skills of the participants involved in the research is
addressed. This study is developed from a mixed perspective, using an inductive approach
that starts from the general to particular. This path leads to the identification and definition
of three main categories: research skills, effective use of ICT and the development of
curricula. Looking at the most outstanding results, it can be affirmed that the implementation
of techno-pedagogical strategies shows remarkable progress in the learning of scientific
competences and in education in general. In this data collection procedure, instruments, and
techniques such as observation, Likert Scale and semi-structured interviews were used to
collect relevant data. The data obtained from an initial analysis, followed by an impact
assessment carried out with the participating teachers, provide conclusive evidence in this
respect. Finally, the conclusions underline the urgency of promoting the adoption of these
techno-pedagogical strategies and training as an effective way to develop scientific
competence upon teachers at San José Del Pantano School.

Keywords: Teacher development, school community, pedagogical research, ICT.

Resumo
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O objetivo deste artigo é apresentar os resultados de como os professores podem ser
encorajados a desenvolver as suas competéncias de investigacdo no planeamento do curriculo
atraves da utilizacdo das tecnologias da informacdo e da comunicacdo (TIC). Nesta
perspetiva, € abordada a influéncia conjunta da planificacdo curricular e da integracdo das
TIC no desenvolvimento de competéncias de investigagao nos participantes na investigacéo.
Este estudo é realizado numa perspetiva mista, com uma abordagem indutiva que parte do
geral para o particular; um caminho que leva a identificacdo e definicdo de trés categorias
principais: competéncias de investigagao, utilizagcdo eficaz das TIC e desenvolvimento de
planos curriculares. Reflectindo sobre os resultados mais salientes, pode afirmar-se que a
implementacdo de estratégias tecnopedagogicas traz avangos notaveis na aprendizagem de
competéncias cientificas e na educacdo em geral. Nesta investigacdo, na fase de recolha de
dados e informacdes, foram utilizados instrumentos e técnicas, como a observacéo, a escala
de Likert e entrevistas semi-estruturadas. Os dados obtidos a partir de uma primeira analise,
seguida de uma avaliacdo de impacto efectuada com os professores envolvidos, comprovam
este facto. Por dltimo, as conclusdes sublinham a urgéncia de promover a adogdo destas
estratégias tecnopedagdgicas e a formagdo em cascata como forma eficaz de desenvolver a
competéncia cientifica dos professores da Instituicdo Educativa de San José del Pantano.

Palavras chave: Ferramentas TIC, pratica pedagdgica, planeamento curricular
(T2) Introduccion

La consolidacion de las comunidades de aprendizaje docente como mecanismo de
transformacion de la calidad educativa en contextos rurales se convierte en un aspecto
fundamental del presente articulo cientifico. En el desarrollo metodoldgico y operacional del
estudio posgradual docente se ha podido recolectar informacion acerca de cémo el
profesorado planifica sus practicas a partir del trabajo cooperativo y colaborativo, lo cual a
su vez garantiza el desarrollo profesional y el conocimiento didactico de los contenidos en
términos de competencias investigativas y en tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC).
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Sobre estas consideraciones, se busca develar el impacto que tienen las redes académicas y
las comunidades de aprendizaje docente en el desarrollo educativo. En este sentido, es
relevante mencionar que el uso de las practicas pedagogicas alude a la labor diaria en las
instituciones educativas o en cualquier espacio dedicado a la formacion de estudiantes. Esa
labor se fundamenta en los lineamientos que brindan las entidades gubernamentales
encabezadas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en los contenidos curriculares
y en su adecuacion a las necesidades educativas de cada participante acorde con su contexto,
ritmo y nivel de aprendizaje. La finalidad de estas practicas es el desarrollo de una actividad
académica que posibilite que los alumnos logren conocimientos significativos.

La practica pedagdgica, en este contexto, esta encauzada en la introduccion del analisis y la
reconstruccion de saberes. Su elemento esencial radica en la correspondencia entre la teoria
y la préctica, actuando como cimiento para cada accion que se desee implementar, con el fin
de alcanzar resultados satisfactorios; por tanto, la integracion armoniosa entre la teoria y la
practica es fundamental para garantizar la efectividad de las estrategias pedagogicas y el

logro de los objetivos educativos planteados.

En el contexto de la Institucion Educativa San José del Pantano en Puerto Escondido -
Cordoba, se busca promover las competencias investigativas en el 5.° grado a través de la
planificaciéon curricular de ciencias naturales, y del aprovechamiento de las TIC. Esta
iniciativa surge de la identificacion de un hecho: los docentes muestran una limitada
participacion en la investigacion-accion en el aula, en linea con lo expuesto por Pérez-Van-

Leenden (2019), lo que restringe la posibilidad de transformar su enfoque pedagogico.

Antes de la transicién de la institucion al entorno virtual debido al aislamiento preventivo por
la pandemia de covid-19, tanto alumnos como profesores en la Institucion Educativa San
José del Pantano, en Puerto Escondido (Cordoba, Colombia), mostraban una falta de
entusiasmo frente al tema investigativo y su integracion curricular mediada por las TIC;
carencia que se atribuia, en parte, a la ausencia de herramientas tecnolégicas y a la limitada
conectividad, lo que dificultaba la creacién de experiencias de aprendizaje dindmicas y
efectivas. Los docentes se enfrentaban a desafios significativos para disefiar contenidos que
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reflejaran la realidad inmediata, lo que limitaba su capacidad para involucrar a los estudiantes

en procesos de investigacion activa.

Sin embargo, con la llegada de la pandemia y la transicion al entorno virtual debido al
aislamiento preventivo, la situacién cambi6. La necesidad de adoptar modalidades virtuales
de ensefianza llevé a una mayor familiarizacion y utilizacion de herramientas tecnoldgicas
por parte de los docentes. Aunque la transicion inicial pudo haber sido desafiante, el uso
extendido de plataformas digitales y recursos en linea ha permitido superar algunas de las
limitaciones previas.

En este sentido, la pandemia actué como un catalizador para el cambio, e impulsé a los
docentes a desarrollar nuevas competencias tecnoldgicas y replantear sus enfoques
pedagogicos. En la situacion actual, los docentes de esa institucion tienen una mayor
disposicion y habilidad para integrar la investigacion en el contexto educativo; ademas,
aprovechan las tecnologias digitales para crear experiencias de aprendizaje mas dinamicas y
efectivas.

Al respecto, Pifiero y Rivera (2010) informan acerca del desarrollo de competencias
especificas en investigacion y TIC en la formacion de docentes. Asimismo, reconocen el
papel fundamental que los docentes desempefian en la sociedad contemporanea (p. 106).
Entonces, la educacién actual exige que los docentes no solo dominen su materia, sino que
también integren eficazmente las TIC en sus enfoques pedagdgicos.

Ademas, a proposito de la planeacion curricular de Ciencias Naturales en el 5.° grado de la
Institucion Educativa San José del Pantano, autores como Poveda-Aguja et al. (2023), por su
parte, refuerzany destacan el curriculo como un componente fundamental para la integracion
efectiva de la investigacion, el desarrollo y la innovacion (I+D+i) en el &ambito educativo. Su
enfoque metodoldgico cualitativo y analisis sociocritico revela cdmo los curriculos integrales
pueden ser poderosas herramientas para promover la investigacion formativa y desarrollar
competencias genéricas. Estas, segun Blanco (2020), son fundamentales en la formacion de
investigadores, ya que permiten a los profesionales adaptarse a diversas situaciones y
contextos, aprender de manera autbnoma, colaborar efectivamente en equipos
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multidisciplinarios, comunicarse de manera clara y persuasiva, y ejercitar el pensamiento
critico para resolver problemas complejos en la investigacion.

Poveda-Aguja et al. (2023) y Blanco (2020) resaltan la influencia significativa de las TIC,
las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC), asi como las tecnologias del
empoderamiento y la participacion (TEP), en la configuracion de las competencias y
resultados de aprendizaje. En este sentido, Poveda-Aguja et al. (2023) destacan la
investigacion formativa, la corresponsabilidad del tutorado, la mediacion pedagdgica y la
coherencia curricular en todos los niveles educativos, como elementos clave para promover
una cultura de investigacion y desarrollo dentro de las instituciones educativas. Este enfoque
no se limita a la simple adquisicion de conocimientos, sino que busca fomentar habilidades
de investigacion y desarrollo innovador.

En sintesis, el desafio consiste en infundir competencias investigativas en el desarrollo
curricular de Ciencias Naturales en el 5.° grado de la Institucion Educativa San José del
Pantano. Donde, la tecnologia y la conectividad se han vuelto determinantes para la
efectividad de la educacion, especialmente tras la transicion a la modalidad virtual debido a
la pandemia. Por lo anterior, desde la IE San José del Pantano se pretende superar las barreras
tecnoldgicas y capacitar a sus docentes en el uso adecuado de las TIC como un componente

vital para elevar alli mismo la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

Los hallazgos de Piox (2020) refieren la existencia de una brecha digital entre migrantes y
nativos digitales, aunque no tan amplia como cominmente se supone. Este estudio, realizado
en la Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos de Guatemala en 2020,
reveld un interés significativo por parte de los migrantes digitales adultos en tecnologia, asi
como una actitud positiva por parte de los docentes hacia su integracion en la educacioén. Sin
embargo, se identificé que la falta de recursos y capacitacion limita la capacidad de los
docentes para utilizar estas tecnologias en la ensefianza.

En contraste, Delgado (2020) sefiala que la transicion a la educacion virtual ha puesto al
descubierto deficiencias en la formacion del profesorado y la falta de tecnologia adecuada
para la ensefianza en linea. Por tal motivo, la formacion docente debe adaptarse a las
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demandas de la era digital y proporcionar los recursos y la capacitacion adecuados para
asegurar una integracion efectiva de la tecnologia a la educacion. Ademas, se cuestiona la
nocion de superioridad tecnologica de los "nativos digitales”, ya que el empleo limitado de
dispositivos y funciones entre ellos sugiere que ambos grupos enfrentan desafios similares
en términos de competencias digitales. Segun la perspectiva de Gutiérrez y Soler (2018), la
adaptacion tardia a estos medios en los docentes (para este caso, los de 5.° grado) plantea un

desafio para su integracion en los enfoques investigativos en el aula.

Por otra parte, para Avendaro et al. (2021), el uso de las TIC durante la ensefianza remota
en tiempos de crisis complementa el panorama educativo actual caracterizado por la
ensefianza virtual y remota, debido al aislamiento social provocado por la pandemia de covid-
19. Este estudio revela una percepcion mayormente positiva por parte de los docentes hacia
el uso de las TIC. Ademas, destaca el acceso generalizado a recursos informaticos y el
dominio de habilidades digitales entre los educadores encuestados; resalta el valor que los
docentes otorgan al apoyo institucional para el uso pedagégico de las TIC, y reconoce la

pertinencia de estas como herramienta para enfrentar la crisis educativa.

Durante la pandemia, las guias de trabajo y el acceso a recursos tecnoldgicos han fortalecido
las competencias investigativas y tecnoldgicas de los docentes de Educacion Primaria; este
cambio ha impulsado su compromiso en la planificacién y el uso de recursos digitales para
mejorar la interaccion con los estudiantes (Avendafio et al., 2021). La combinacion de estos
avances tecnoldgicos con una preparacion adecuada ha permitido una integracion efectiva de
las TIC en el aula, lo cual destaca lo informado por Avendafio acerca de adaptarse y

aprovechar las herramientas digitales en el actual panorama educativo.

En el actual contexto educativo, los estudios de Reyes y Ramirez (2019), asi como el de
Cortés (2016), enfatizan la urgencia de fortalecer las competencias digitales, investigativas y
el desarrollo profesional docente. La disponibilidad de equipos informéticos en los hogares
docentes ha sentado una base para la integracion de enfoques curriculares basados en las TIC.
Esto ha facilitado la implementacién de practicas innovadoras de integracién educativa,
como sefiala el estudio de Cortés (2016). Ademas, el trabajo de Reyes y Ramirez (2019)
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concluye que fomentar un uso critico y responsable de las TIC puede impactar positivamente
la planificacion curricular y llevar a un aprovechamiento efectivo de las herramientas

tecnologicas.

Los hallazgos de estos estudios respaldan la idea de que las TIC desempefian un papel crucial
en la educacion actual. No solo actGan como herramientas para mantener la continuidad
educativa, sino que también son medios para mejorar la calidad de la ensefianza. En esencia,
proporcionan evidencia sustancial sobre la formacion en competencias digitales e
investigativas y el desarrollo profesional docente para lograr una integracion efectiva de las
TIC en la educacion (Reyes y Ramirez, 2019).

En Colombia, algunos docentes enfrentan desafios significativos al intentar incorporar la
investigacion en su labor dentro del aula. Este obstaculo se atribuye en gran medida a la falta
de formacion en investigacion a lo largo de su trayectoria profesional, como lo sefiala Suarez
(2016). Esta carencia dificulta la efectiva integracion de la investigacion en la practica
docente en el pais. Por consiguiente, es imperativo el disefio de programas de formacion
docente que no solo aborden esta deficiencia, sino que también fomenten una mayor
colaboracion entre investigadores y docentes para mejorar la calidad de la educacion en
Colombia.

Los estudios de Ledn Palencia (2020) y Perines y Murillo (2017) proporcionan una
perspectiva detallada de los desafios que enfrentan los docentes colombianos en relacion con
la investigacion educativa y su aplicacion en la practica docente. Ledn Palencia (2020)
menciona la complejidad en la definicion del objeto de estudio de la pedagogia en Colombia,
las dificultades para integrar la investigacion educativa en la formacion de maestros y la falta
de preparacion profesional.

Por otro lado, esta carencia identificada por Ledn Palencia (2020) se justifica también en los
resultados de Perines y Murillo (2017), quienes encuentran un cambio significativo en las
percepciones de los estudiantes de Magisterio a lo largo de su formacion. Adicionalmente, el
estudio de Buendia-Arias et al. (2018), al examinar el desarrollo de competencias
investigativas en estudiantes de educacion durante la practica docente, presenta los hallazgos
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sobre la formacidn investigativa de los docentes en formacion, especialmente durante la
practica pedagogica. En sintesis, las deficiencias en la preparacion de los docentes
colombianos en investigacion educativa para mejorar la calidad de la educacion y promover

una préactica docente mas reflexiva y basada en evidencia.

Perines y Murillo (2017) revelan que los estudiantes de Magisterio adquieren una
comprension mas profunda de la investigacion educativa conforme avanzan en sus estudios
para mejorar las practicas educativas. No obstante, demuestran la falta de una mayor
conexion entre la investigacion y la practica docente, lo que sugiere que la formacién recibida
hasta el momento no es suficiente para integrar efectivamente la investigacion en el contexto
escolar. Estas conclusiones se relacionan directamente con las ideas expuestas por Ledn
Palencia (2020) sobre el didlogo entre la teoria y la préctica en la pedagogia colombiana, asi
como una preparacioén mas sélida en investigacion desde las etapas iniciales de la formacion
docente.

En respuesta a este desafio, este estudio se centrd en el desarrollo de habilidades de
investigacion de los docentes en la Institucion Educativa San José del Pantano, en Puerto
Escondido (Cérdoba, Colombia), con un enfoque especifico en los procedimientos utilizados
para disefiar planes curriculares. Para lograr este propoésito, se empled la formacion en
cascada, que facilito la transferencia efectiva de conocimientos y habilidades desde
formadores expertos hasta un grupo mas amplio de docentes. Con este enfoque se busca una
comprension mas profunda sobre como disefiar e implementar actividades de aprendizaje
centradas en la investigacion cientifica, y que los profesionales puedan beneficiarse de las
TIC en sus préacticas pedagdgicas.

Se parti6, entonces, de la comprension de la realidad social, cultural y de conectividad de la
comunidad, en busca de la participacién activa de los maestros de Educacion Primaria la IE
San José del Pantano, para fomentar el disefio curricular basado en competencias
investigativas y aprovechar las herramientas tecnologicas disponibles. En consecuencia, se
organizaron sesiones de dos horas fuera del horario escolar, con la colaboracion de los
profesionales seleccionados para esta iniciativa; asi, se promovieron la formacion en cascada
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y la trasposicion didactica de las competencias de investigacion cientifica a los estudiantes,
alineadas con la planificacion curricular.

Se disefio una propuesta tecnopedagodgica que integré secuencias didacticas desarrolladas en
colaboracion con los participantes del estudio, a traves de la herramienta Google Classroom.
Esta propuesta permitié acceder a recursos educativos digitales y espacios de formacion
institucional, en los que se profundizaba en investigacion cientifica, explicacion de
fendmenos, evaluacion de predicciones, y pensamiento y procedimiento cientificos. El
estudio se llevd a cabo durante seis sesiones, y se evalué de acuerdo con la valoracion
institucional registrada. Para facilitar este desarrollo metodologico, se utilizd un ambiente
virtual de aprendizaje (AVA) de Google Classroom, que también contribuyd a la evaluacion
y cuantificacion del progreso realizado.

El programa de formacién en cascada, segun Calero et al. (2016), y Manrique (2020), es una
estrategia que se caracteriza por la transmision gradual de conocimientos y habilidades desde
un grupo inicial de formadores capacitados hacia un grupo mas amplio de participantes.

En su funcionamiento, este programa consta de varias fases. En la inicial, un grupo selecto
de formadores recibe una formacion intensiva sobre un tema especifico. Posteriormente, en
la fase de multiplicacion, estos formadores capacitados comparten sus conocimientos con un
grupo mas amplio de participantes, quienes a su vez se convierten en formadores en sus
respectivas areas. Por Gltimo, en la fase de difusidn, los participantes formados en la fase
anterior difunden los conocimientos y habilidades adquiridos a otros grupos de la comunidad;
asi se crea una cadena de transmision de conocimiento que se propaga de manera organica
(Manrique, 2020).

La figura 1 representa la estructuracion de la estrategia de formacion en cascada en ciencias
naturales de los docentes en la Institucion Educativa San José del Pantano.
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Figura 1
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Asimismo, el proposito de esta iniciativa fue lograr varios indicadores de aprendizaje, como
el disefio de estrategias docentes que integraran aspectos investigativos en las clases, la
promocion de proyectos de investigacion en el aula mediante la colaboracion entre
estudiantes, y la creacion de clases mediadas por las TIC que generaran impactos positivos y
sustanciales en el aprendizaje del alumno (Castro et al., 2007). Ademas, se buscé inculcar el
espiritu investigador en los estudiantes, siguiendo el ejemplo establecido por los profesores.
Asimismo, se contempld la implementacion de estrategias como la formacion de grupos de
investigacion y semilleros dentro de la institucion educativa. La clasificacion de estos
indicadores se detalla en la tabla 1, donde se describen las dimensiones de competencias
investigativas y su relacién con el uso de las TIC.

Tablal

Competencias investigativas

Variable Dimension Enunciado

O a. Uso del hardware y software desde los distintos

~ 1. Instrumental ' are y

0 s recursos tecnolégicos.

© 2. Cognitiva . T

A b.  Manejo del lenguaje digital.
2 3. Actitudinal S .
4 Axiolégica c. Conciencia ,de_l uso pertinente de las TIC en la
% : labor pedagégica.
1. Uso del
n un . B R
.g S conocimiento a. Importancia del desarrollo humano y su efecto
= cientifico. sobre el entorno.
2.2 2. Explicacion de b. Diversas fuentesy formas de energia Habilidades
g' 8 fenémenos naturales. de pensamiento y de procedimiento para evaluar
S 2 3. Indagacion predicciones.
cientifica.

Nota: la descripcion de las variables ha sido desarrollada con base en los fundamentos tedricos, legales y
epistemoldgicos encontrados.

Para la descripcion de las variables en este estudio en particular, se introdujo un conjunto de
fundamentos conceptuales, los cuales otorgan una comprension mas profunda del entorno
entre los participantes, con el propdsito de impulsar cambios significativos en sus valores,
comportamientos y estilos de vida para afrontar los desafios ambientales actuales y futuros
(Angulo, 2006). El equipo investigador tomé como punto de partida los lineamientos
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curriculares dictados por el MEN, en relacion con la ensefianza de las ciencias, y la Politica
Nacional de Educacion Ambiental, que toma su forma a partir de la declaracion de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco).
Ademas, se alined con los ODS, particularmente aquellos vinculados con la consecucion de
una educacion de alta calidad y la promocién de la sostenibilidad ambiental.

Se ha delineado con precision un conjunto de elementos que establecen el sustento operativo
de toda la investigacion. Estos, que definen el marco teérico y proporcionan la estructura
esencial para el procedimiento, las etapas y la propuesta pedagdgica, son fundamentales para
comprender como la integracion de las TIC y la planificacion curricular pueden influir en el
desarrollo de competencias investigativas en los docentes y develar el impacto que tienen las
redes académicas y las comunidades de aprendizaje docente en el desarrollo educativo. Este
analisis detallado se realiz6 a través de la presentacion de los resultados, los cuales ofrecieron
informacidn relevante sobre la efectividad de las estrategias utilizadas en la formacion de los
docentes en la Institucion Educativa San José del Pantano.

(T2) Marco teorico

Investigar sobre el proceso de ensefianza/aprendizaje en el aula ha sido un tema de interés
constante a lo largo del tiempo. Desde epocas antiguas, se ha reconocido que la capacidad de
investigacion es fundamental para los docentes, como lo destacd Lewin (1944), quien la
consider6 una "competencia trascendental del docente” (p. 149). Esta competencia no solo
facilita la colaboracion con otros educadores, sino que también impulsa la formacion en
tecnologia y la busqueda continua de conocimientos para enriquecer y mejorar la calidad de
la ensefianza que ofrecen. En consonancia con este enfoque, las TIC se han destacado como
recursos valiosos en el &mbito educativo, con un potencial significativo para impactar el
aprendizaje (Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones [MinTIC],
2022).

En el ambito practico, Araujo y Larreal (2014) exploran el papel de las comunidades de
practica virtual en el desarrollo de competencias investigativas en docentes de Educacion
Primaria. Sus hallazgos revelan un nivel medianamente alto de conocimiento y valoracion
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por parte de los participantes, lo cual evidencia el potencial de estos espacios para fomentar
la investigacion educativa. Por otro lado, Buendia-Arias et al. (2018) conceptualizan la
practica como un entorno formativo donde los estudiantes pueden observar, formular
preguntar, reflexionar, proponer soluciones e implementar estrategias; con lo cual es posible
identificar tanto fortalezas como desafios en el desarrollo de competencias investigativas, lo

que resalta la complejidad inherente al quehacer investigativo.

Desde la perspectiva tecnoldgica, Aparicio y Ostos (2018) abordan las TIC como
herramientas cognitivas para potenciar habilidades investigativas en los estudiantes, a partir
del uso pedagogico y estratégico. Esta vision se alinea con la formacion en pedagogia infantil,
como lo evidencia el estudio de Garciay Aznar (2019) en la Uniminuto, acerca del desarrollo
de competencias investigativas en profesionales de pedagogia infantil, aunque se identifiquen
desafios en las habilidades lectoras. Por ultimo, Gomez Acosta et al. (2020) exploran el
potencial de la modalidad virtual para el desarrollo de competencias investigativas, y revelan
hallazgos en torno al mejoramiento de la interaccion entre estudiantes y profesores en este

contexto.

Los estudios anteriores, establecen una conexion directa con el presente trabajo en diversos
aspectos cruciales. En primer lugar, todos convergen en desarrollar competencias
investigativas, especialmente en el contexto de la ensefianza de ciencias naturales en el 5.°
grado. Ademas, se reconoce el potencial de las TIC para fortalecer la investigacion educativa,
como lo destacan Aparicio y Ostos (2018) y Gémez Acosta et al. (2020). Asimismo, al igual
que Araujo y Larreal (2014) y Buendia-Arias et al. (2018), se habla sobre la formacién
docente en el desarrollo de estas competencias investigativas, para lo cual se propone un
programa especifico.

En sintesis, estos trabajos abordan el desarrollo de competencias investigativas en areas como
la educacion y la pedagogia infantil, donde, estudiantes y profesionales analizan, reflexionan
y generan conocimiento para mejorar su practica. Asi, el potencial de las TIC y la modalidad
virtual para este fin ofrecen herramientas para la busqueda de informacién, la comunicacion
y el pensamiento critico.
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Como se ha evidenciado, esta integracion efectiva de las TIC busca no solo que los
estudiantes logren un rendimiento académico sobresaliente, sino que también los docentes se
empoderen mediante el fortalecimiento de sus habilidades tecnoldgicas y sus competencias
investigativas, esta a su vez, se materializa en la exploracion de recursos como Ministerio de
Ciencia Tecnologia e Innovacién (Minciencias), una entidad colombiana dedicada a
promover la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el pais. La participacion en programas,
convocatorias y eventos ofrecidos por Minciencias brinda a los docentes oportunidades para
desarrollar sus habilidades investigativas y contribuir al avance de la educacién mediante la
investigacion y la produccion de articulos académicos.

El presente estudio se situé en un marco tedrico que proporciona una comprension integral
del problema de investigacion, y el contexto conceptual para analizar la problematica de
interés, para la cual cobrd particular relevancia la teoria de la investigacion-accion en el aula
(IAA). Segun Hernandez et al. (2016), la investigacion se concibe como un dialogo que
permite la transformacion de la realidad de aquellos involucrados en roles, obras o tareas
especificas. En el ambito educativo se enfrentan desafios como desercion escolar, bajo
rendimiento académico, entre otros. Aqui, el docente desempefia un papel central en la
interpretacion y analisis de estas crisis a través de la investigacion (Martinez et al., 2018).

La teoria de la naturaleza de la cienciay tecnologia (NdCyT) se convierte en una herramienta
esencial para abordar la problematica planteada en esta pesquisa, porque, segun Vasquez et
al. (2017), cuando un docente se involucra en investigaciones, dos habilidades pedagdgicas
fundamentales se desarrollan en él: el enfoque explicito en la ensefianza y la promocion de
actividades dirigidas a la reflexion por parte de los estudiantes. Estas habilidades fortalecen
la formacion del docente, lo dotan de una presencia mas significativa en el aula 'y lo llevan a
demostrar un mayor dominio de los contenidos que imparte, todo bajo la perspectiva de

aplicar la ciencia y la tecnologia.

Abordar la problematica de investigacion a la luz de la NdCyT tiene un impacto en la
transversalidad de los contenidos de ensefianza y aprendizaje. Esto se logra mediante la
incorporacion de aspectos como "la construccion del conocimiento cientifico y tecnolégico,
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la historia, la filosofia y la sociologia de la ciencia” (Carrefio, 2014, p. 7). Esto establece la
NdCyT como un pilar para fomentar la ensefianza de las ciencias y promover la
alfabetizacion cientifica de los estudiantes en todos los niveles educativos; a su vez, se

aprovechan las herramientas tecnologicas en el marco de la NdCyT.

Este paradigma se fundamenta en la posibilidad de fomentar el estudio de las ciencias y el
conocimiento a partir de una conciencia social enriquecida. No se limita a lo empirico o
interpretativo, sino que abraza la investigacién como medio para abordar los problemas que
emergen en las comunidades. Esta perspectiva se basa en la reflexion-accion (Pascual Bafios,
2004). Al adoptar esta teoria como marco de referencia en la investigacion, el docente se
convierte en un agente capaz de amalgamar la teoria con la practica, todo mediado por la

accion investigativa. Esto, a su vez, promueve la transformacion del entorno en el que trabaja.

La IAA se fundamenta en la teoria critica social, lo que es intrinsecamente relevante dentro
de esta investigacion. Cada miembro de la comunidad educativa se ve llamado a reflexionar
sobre como desempefia su labor, con el objetivo de disefiar estrategias para mejorar los
problemas inmediatos (Contreras, 2019). En el ambito de la investigacion en la practica
educativa de los docentes, se toma como referencia el estudio de Palencia (2020), quien
plantea que la mayoria de los docentes en Colombia enfrentan dificultades para integrar la
investigacion en el aula. Esto se debe a la limitada formacion que reciben durante su pregrado
y a la falta de programas de capacitacion docente efectivos.

Ademas, expertos como Zeichner (2012), y Healey (2005) resaltan la complejidad de crear
un perfil de docentes competentes en habilidades investigativas, capaces de transformar su
realidad, dado que los gobiernos a menudo invierten insuficientemente en educacién y los
programas existentes no alcanzan a beneficiar a todos los docentes.

En 2001, Minciencias introdujo el Programa Ondas (Palencia, 2020), con el objetivo de
promover la investigacion en la labor docente y establecer una cultura ciudadana democrética
en ciencia y tecnologia que se extendiera a todos los niveles educativos, desde la educacion
béasica hasta la secundaria (p. 11). Esta iniciativa buscaba que la investigacion se convirtiera
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en una estrategia pedagdgica de ensefianza que permitiera planificar docente vy

curricularmente.

En el marco del presente estudio, al adoptar la investigacion en el aula, se propicia el
desarrollo de actitudes y habilidades investigativas, primero por parte de los docentes y luego
transmitiéndolas al alumnado (Alvarez, 2019). Este enfoque se centra en el contexto
sociocultural que rodea a la comunidad educativa a traves de los saberes previos y la
indagacion. De esta manera, la investigacion se convierte en un vehiculo para fortalecer la
relacion entre teoria y practica, a la vez que contribuye activamente a la mejora de la
educacion y la sociedad en su conjunto.

El desarrollo de competencias investigativas en los docentes es fundamental en el ambito de
la investigacion educativa. Esto implica que los educadores deben poseer habilidades que les
permitan identificar y abordar adecuadamente los escenarios de estudio pertinentes en su
entorno. La investigacién no se limita nicamente a la aplicacion del conocimiento, sino que
también implica adaptarlo de manera efectiva a las situaciones especificas que se presentan
en el contexto educativo (Chomsky, 2011). Fortalecer estas competencias en los docentes
requiere una comprension profunda del contexto en el que trabajan, asi como la capacidad de
distinguir entre los distintos tipos de aprendizaje presentes en el aula.

El uso de herramientas tecnoldgicas y recursos disponibles en la Web 2.0 facilita el analisis
reflexivo de la realidad y la implementacion de estrategias investigativas. La investigacion
Ilevada a cabo por los docentes en el aula no solo contribuye a la generacion de conocimiento
pedagdgico sobre su propia realidad, sino que también crea oportunidades para la
colaboracion con otros educadores y promueve el desarrollo profesional. Sin embargo, las
politicas gubernamentales deben promover la gestion tecnoldgica y fomentar la investigacion
docente de manera efectiva, especialmente a traves de enfoques como la investigacion-accién
en el entorno educativo. Ademas, garantizar un acceso equitativo a recursos tecnoldgicos y

conexiones a Internet redunda en ser mas inclusivo y sin disparidades.

Con la integracion de las TIC en este estudio busca potenciar las competencias tecnoldgicas
de los docentes, creando una sinergia entre la investigacion y las TIC que beneficia la
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planificacion curricular. Martinez et al. (2018) destacan que "la practica pedagdgica con TIC
puede potenciar acciones investigativas mediadas en el ciberespacio™ (p. 3), a saber que los
maestros se familiaricen con estas herramientas para impactar efectivamente en la educacion.
Esta integracion de las TIC en la ensefianza prepara a los graduados para enfrentar entornos
tecnoldgicos y fomenta el desarrollo cognitivo de los estudiantes al convertir el aprendizaje
en un hecho interactivo y participativo (Latorre et al., 2019).

Como destacan Vasquez et al. (2014), en el contexto educativo contemporaneo, donde se
busca superar la mera memorizacion de conceptos, la integracion de la investigacion como
componente esencial de la metodologia pedagogica emerge como un medio eficaz para
fomentar competencias cientificas profundas en los estudiantes. Este enfoque reconoce la
naturaleza gradual del desarrollo de estas competencias, del acompafiamiento y la orientacion
continuos por parte del docente para garantizar un aprendizaje significativo y duradero. Los
educadores deben estar preparados para ofrecer este apoyo constante, ya que la adquisicion
de competencias cientificas requiere tiempo, practica y una guia adecuada.

En el contexto actual, la disposicion al cambio de los docentes y el acceso creciente a la
tecnologia ofrecen oportunidades para mejorar el rendimiento educativo (Gémez Acosta et
al., 2022). La integracion estratégica de las TIC en el aula puede potenciar la ensefianza y el
aprendizaje, facilitar la interactividad, el acceso a recursos educativos en linea y la
colaboracion. Sin embargo, es crucial que los docentes estén capacitados en el uso efectivo
de las TIC y reciban el apoyo necesario para integrarlas coherentemente en su préactica
pedagdgica. Asi, la combinacion de promocidn de habilidades investigativas, apoyo docente
continuo y aprovechamiento de las TIC, puede mejorar significativamente el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes y la calidad del proceso educativo.

(T2) Metodologia

Esta investigacion es de tipo inductivo, con el propdsito de fortalecer las competencias
investigativas de los docentes en el ambito de la planeacién curricular de ciencias naturales.
Por lo anterior, se avanza desde una vision general hacia una comprension mas especifica y
contextualizada del entorno educativo en el que opera la poblacion participante. Segun
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Hurtado (2012), la investigacion inductiva implica que “el investigador plantee relaciones de
causalidad y procesos explicativos” (p. 117). En otras palabras, se basa en situaciones
concretas y procede desde el método cientifico general hacia las realidades particulares del
entorno y contexto sociocultural estudiado.

La metodologia se basa en un enfoque mixto, pues combina elementos de investigacion
cualitativa y cuantitativa. Desde una perspectiva inductiva, se parte de la observacion de la
realidad para construir conocimiento a partir de casos especificos, mientras que el enfoque
cualitativo se utiliza para comprender las experiencias, significados y percepciones de los
participantes. Simultdneamente, se emplea un enfoque cuantitativo para medir variables y
evaluar la efectividad de las estrategias de intervencién, lo que arroja una vision integral y

rigurosa del fendmeno estudiado.

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), este enfoque ofrece diversas perspectivas
para la solucion de problemas y proporciona una visién mas completa de los fendmenos
estudiados. Maldonado (2018) destaca que la integracion de informacion mixta mejora la
comprension del tema investigado al mezclar procedimientos de forma sistematica.
Hernandez-Sampieri et al. (2014) subrayan que la recopilacion y la integracion de datos
cuantitativos y cualitativos constituyen un método efectivo cuando ninguna otra via es

suficiente para comprender plenamente el tema estudiado.

En paralelo, el enfoque cualitativo, como lo definen Taylor y Bogdan (2007), se orienta hacia
la comprensién de la vida social a través de los significados y desde una perspectiva holistica.
Se trata de captar el conjunto de cualidades interrelacionadas que caracterizan un fenémeno
en particular. En este contexto, los datos recopilados en este estudio son de naturaleza
interpretativa y permiten comprender las voces, concepciones y comportamientos de los
participantes (Lima y Moreira de Andrade, 2019). Esto abarca desde los lineamientos
generales del curriculo colombiano para la educacion cientifica e investigativa en el sector
educativo oficial, hasta las realidades socioculturales que influyen en el entorno de los
docentes de la Institucion Educativa San José del Pantano.
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Por consiguiente, a través del enfoque cualitativo se obtiene y procesa la informacion
recolectada mediante los instrumentos de observacién y guion semiestructurado, para dar
cuenta de los resultados de la estrategia de investigacion educativa estructurada desde la
trasposicién didactica y conocimiento pedagdgico de las ciencias. También proporciona una
comprension detallada y rica de las experiencias y percepciones de los docentes en relacion
con la planificacion curricular y la integracion de las TIC.

Asimismo, se emplea un enfoque cuantitativo y herramientas de validacion estadistica para
evaluar la confiabilidad y el grado de viabilidad para potenciar las competencias
investigativas en los docentes de 5.° grado. Esta combinacion de enfoques cualitativos y
cuantitativos garantiza un analisis exhaustivo y riguroso de los datos recopilados, que
respalda la validez y fiabilidad de los resultados. Ademas, la naturaleza inductiva, enfocada
en la planificacion curricular de ciencias naturales y la incorporacion de herramientas TIC,
ampliael alcance y la profundidad del estudio, y proporciona una vision holistica de la mejora
de las competencias investigativas de los docentes en un contexto educativo especifico
(Hernandez et al., 2014).

En esta investigacion, se establecen las variables en dos categorias: dependientes e
independientes. En este contexto, la independiente es el antecedente o causa, mientras que la
dependiente es el efecto o resultado provocado por esta causa (Hernandez et al., 2014). Con
base en esta distincion, la variable dependiente se designa como X"y la independiente como
"Y". Ademas, para medirlas, se utiliza la escala de tipo ordinal de Likert. Esta proporciona a
los encuestados un conjunto ordenado de opciones de respuesta, segun las variables
establecidas (Chavez et al., 2018). De acuerdo con lo anterior, las variables se definen de la
siguiente manera:

3 Variable dependiente (X): desarrollar competencias investigativas en la planificacion
docente.

©3 Variable independiente (Y): uso de las TIC como medio para el desarrollo de
competencias investigativas.
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El estudio se fundamento en la construccion y andlisis de categorias definidas en relacion
con las variables del estudio: “uso de las TIC” como variable independiente y “desarrollo de
competencias investigativas en la planificacion docente” como variable dependiente. Estas
categorias se dividieron en dimensiones especificas, como el uso del conocimiento, la
explicacion de fendmenos y la indagacién del conocimiento para la variable dependiente, y
en dimensiones como instrumental, cognitiva y actitudinal para la variable independiente. La
descripcion de las variables fue desarrollada con base en los fundamentos tedricos, legales y
epistemoldgicos encontrados; asi, se garantiza una fundamentacion sélida y coherente para
el estudio.

Ambas variables estan intrinsecamente relacionadas con las categorias conceptuales y se
vinculan con cada una de las dimensiones exploradas en el estudio. También estan alineadas
con los indicadores y descripciones presentados para facilitar el desarrollo de las
competencias investigativas en los participantes del estudio. Para garantizar la validez y la
solidez del estudio, se lleva a cabo la triangulacion de la informacién, con la cual se valida
el conocimiento (Cabrera, 2005). Este enfoque se centra en avanzar en la formacion de
contenidos educativos especificos, dirigidos hacia los aspectos identificados como areas de
debilidad en el aprendizaje de las ciencias naturales dentro de la poblacion estudiada.

En el marco de las valoraciones de las hipotesis de la investigacion, se relacionan con estas
variables dependiente e independiente definidas en el estudio. Los datos se tabulan en una
tabla de contingencia que muestra las variables con sus dimensiones y categorias
correspondientes. Por consiguiente, la prueba de ji al cuadrado se utiliza especificamente
para analizar la relacion entre estas variables categoricas y evaluar las hipétesis planteadas,
para asi determinar si existe una asociacion significativa entre la variable independiente (uso
de las TIC) y la variable dependiente (desarrollo de competencias investigativas en la
planificacion docente).

Con el objetivo de estudiar las areas de dificultad en el estudio, se inicio con un exhaustivo
diagnostico que consistio en evaluaciones y entrevistas para determinar las debilidades en el
area de ciencias naturales. La entrevista disefiada para este estudio constaba de una estructura
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clara que incluia una introduccidn, seguida de preguntas abiertas centradas en las
experiencias de los docentes en la ensefianza de ciencias naturales y el uso de las TIC en la
planificacion curricular, asi como en las dificultades y necesidades percibidas en esta area.
Las respuestas se analizaron mediante el software computacional Statistical Package for the
Social Sciences (IBM SPSS) para codificar e identificar patrones y tendencias; asi, fue posible

triangular la informacion con los datos obtenidos de evaluaciones y observaciones.

Se buscaba la comprensién profunda de las competencias investigativas en la planificacion
docente, el uso de las TIC en la ensefianza de ciencias naturales y los principales desafios
enfrentados por los educadores en este campo. A partir de este analisis inicial, se disefiaron
enfoques didacticos innovadores, y se integraron herramientas tecnolégicas en educacion,
con el objetivo de abordar las areas de dificultad en el estudio. Se enfocd en disefiar
estrategias pedagogicas efectivas que aprovecharan la tecnologia como un medio de
ensefianza y aprendizaje, mediante el uso de recursos educativos digitales abiertos que
ofrecen acceso a contenido educativo de alta calidad disponible en linea de forma gratuita.
Esta decision permitio a los educadores seleccionar y adaptar materiales que se ajustaran a
los estudiantes y del contenido a ser ensefiado.

Posteriormente, se implementaron estas estrategias pedagdgicas y recursos tecnoldgicos
utilizando la herramienta TIC Google Classroom. La plataforma se configurd para
proporcionar acceso a cada area de aprendizaje, recursos educativos digitales y espacios de
formacion institucional. Se brind6 capacitacion a los docentes sobre como utilizar
eficazmente Google Classroom y los recursos disponibles en el ambiente virtual de
aprendizaje; asi se aseguraba su adecuada utilizacién en el acto educativo.

Durante la implementacion, se llevo a cabo un seguimiento continuo para evaluar el progreso
de los docentes y estudiantes en el uso de las estrategias pedagogicas y recursos tecnologicos.
Se observaron las interacciones en el aula virtual, se recopilaron datos sobre el desempefio
de los estudiantes en las actividades propuestas, y se realizaron entrevistas semiestructuradas
con los docentes para obtener retroalimentacion sobre su experiencia y las areas de mejora.
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En funcion de estos resultados, se optimizo la efectividad de las estrategias pedagogicas y

recursos tecnoldgicos utilizados.

La poblacion focalizada en este estudio estuvo conformada por siete docentes de Basica
Primaria de la Institucion Educativa San Jose del Pantano, Puerto Escondido. Nombrados en
el establecimiento mediante Decreto 1278 de 2002, sus edades oscilaban entre los treinta y
cincuentaicinco afos, y poseian niveles de escolaridad de licenciados en Educacion Bésica
Primaria; tres de ellos docentes estaban en formacion académica de maestria. Este grupo de
docentes impactd a aproximadamente 173 estudiantes de Primaria, donde promueven en la
planeacion curricular del area de ciencias naturales el uso de la investigacion, con el objetivo
de generar una ensefianza significativa que despierte el interés por la ciencia y la tecnologia

en los estudiantes.

Por otro lado, en cuanto a los habitantes del corregimiento El Pantano, Tierra Bonita, donde
esta ubicada la institucidn, la mayoria son campesinos cuya principal actividad econémica es
la agricultura, a través de cultivos de fiame, platano, yuca, maracuyd, hortalizas y la
explotacion piscicola. Esta caracterizacion del entorno proporciona un contexto relevante
para comprender las condiciones socioecondémicas y culturales en las que se desarrolla la

labor educativa en la institucion.

El estudio toma como referencia a Hernandez et al. (2014), quienes sugieren el uso del
programa IBM - SPSS para el anélisis de datos. Esta herramienta proporciona una interfaz
amigable a los investigadores para trabajar con conjuntos de datos de manera eficiente. Al
abrir la matriz de datos, el usuario puede acceder a diversas opciones de analisis estadistico
y seleccionar aquellas mas apropiadas para responder a las preguntas de investigacion
planteadas en el estudio.

Por otro lado, Hurtado (2012) aporta las técnicas de analisis de datos en estudios de tipo
inductivo, las cuales sirven para interpretar los textos y contenidos académicos de manera
sistematica, y facilitan la alineacion de los hallazgos con los contextos particulares que
emergen durante la investigacion. En el caso de este estudio, donde se emplea un enfoque
mixto, el analisis de datos inductivo resulta fundamental para comprender y contextualizar
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los resultados obtenidos a partir de las evaluaciones y entrevistas realizadas. Mediante este
andlisis, es posible obtener patrones, tendencias y relaciones significativas entre las variables

estudiadas, lo que contribuye a una comprension mas profunda.

Por consiguiente, segin lo planteado por Chavez (2002), se concibe como una técnica
aplicable a diferentes registros de datos, que van desde textos escritos hasta grabaciones de
audio y video. También, hace posible una interpretacion sistematica y profunda de los
materiales recopilados, como entrevistas, discursos, observaciones y otros tipos de registros.
En el contexto de este estudio, resulta relevante aplicar el andlisis de contenido a las
evaluaciones y entrevistas, con el propoésito de identificar las competencias con mayores
debilidades en ciencias naturales entre los docentes participantes.

La revision, analisis e interpretacion de los resultados de estas evaluaciones y entrevistas
proporcionara informacion detallada sobre las areas especificas en las que los docentes
pueden necesitar mayor apoyo o desarrollo profesional. Al obtener las competencias con
mayores debilidades, se podran disefiar estrategias de intervencion mas precisas y efectivas
para abordar estas necesidades especificas. Ademas, este analisis persigue una comprension
maés profunda de los desafios que enfrentan los docentes en relacion con la ensefianza de las
ciencias naturales, lo que a su vez contribuira a la mejora continua de los programas de

formacion y desarrollo profesional en este campo.
(T2) Resultados y analisis

En cuanto a las actividades realizadas durante las seis sesiones de trabajo, y utilizando el
registro de valoracion institucional, se pudo constatar que los participantes experimentaron
un avance significativo en la ejecucion de las acciones propuestas. Esto se reflejo en la
evidencia de uso efectivo de los recursos proporcionados a través del AVA de Google
Classroom. Los participantes demostraron un progreso satisfactorio en la implementacién de
las actividades planificadas en el marco de las sesiones de trabajo. La valoracion institucional
evalla y cuantifica este avance, lo que confirma que los docentes estaban efectivamente

aplicando las estrategias y recursos proporcionados durante la formacion.
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El uso exitoso de los recursos disponibles en el AVA de Google Classroom demuestra la
tecnologia como un medio eficaz para la ensefianza y el aprendizaje en concordancia con la
idea, expuesta por Martinez et al. (2018), de que las TIC pueden mejorar la ensefianza y el
aprendizaje. La plataforma proporcioné un espacio interactivo y colaborativo donde los
docentes pudieron acceder a los materiales, compartir informacion y comunicarse entre si.

En sintesis, el seguimiento y la evaluacion a través del registro de valoracion institucional
demostraron que los participantes lograron un progreso positivo en la ejecucion de las
actividades planificadas, y que el uso de recursos tecnolégicos, como Google Classroom,
contribuyd significativamente a este éxito. A partir de las entrevistas con los docentes acerca
del desarrollo de competencias investigativas en el aula, al analizar meticulosamente los
datos recopilados a través de estos guiones semiestructurados y al asociarlos con las variables
y categorias conceptuales definidas en el estudio, se puede extraer ciertos resultados
significativos. Estos se detallan en la tabla 2, la cual también muestra la distribucion de
frecuencias, las tendencias y patrones emergentes en las respuestas de los participantes.

Los componentes de la entrevista se centran en explorar la percepcion y experiencia de los
docentes en relacién con el desarrollo de competencias investigativas en el aula, asi como su
utilizacion de las TIC como herramientas pedagdgicas. Estos componentes incluyen
preguntas sobre la efectividad de las estrategias pedagogicas implementadas, el uso de
recursos tecnoldgicos, la planificacion curricular, entre otros aspectos relevantes para el
estudio.

Las categorias configuradas a partir de las respuestas de los docentes en las entrevistas se
clasifican en dimensiones especificas relacionadas con el uso de las TIC y el desarrollo de
competencias investigativas. Por ejemplo, en el caso de las TIC, las categorias abarcan
aspectos instrumentales, cognitivos y actitudinales, que se refieren al manejo practico de la
tecnologia, la comprensién de su impacto en el proceso de ensefianza/aprendizaje y las
actitudes hacia su integracion en la practica docente. Respecto al desarrollo de competencias
investigativas, las categorias incluyen el uso del conocimiento cientifico, la explicacion de
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fendmenos naturales, la indagacion del conocimiento y la planificacion curricular, entre otros

aspectos especificos de la formacion cientifica.
Tabla 2

Distribucion de frecuencias

Distribucion de frecuencias de las citas con respecto a las variables y categorias del estudio

Frecuencia de citas en el instrumento aplicados

. . L Categorias Total, por Total, por
Variables Dimension dimensiony variables
categorias
Instrumental
Uso de las TIC 6
) Cognitiva )
Independiente: Competencia 5 21
usodelas TIC investigativa
Actitudinal By
Planeacion
- 10
curricular
Uso del
conocimiento Uso de las TIC 4
Dependiente: Epricacién de Competencia
competencia fenomenos investigativa 15 37
investigativa .,
Indagacion del y
conocimiento Planeacion 18
curricular

Con el proposito de ofrecer una exposicion clara y detallada de los resultados, se organizaron
y presentaron los hallazgos dentro de las categorias previamente establecidas. Esta estructura
facilito tanto la comprension como el analisis de los datos recopilados, ademas de una
evaluacion exhaustiva de cada dimension y su impacto en la formacion docente en ciencias
naturales. Para efectuar este analisis, se emplea el programa computacional SPSS, siguiendo

el enfoque metodoldgico propuesto por Hernéndez et al. (2014).

(T3) Variable independiente: uso de las TIC
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(T4) Dimension instrumental

En el diagnostico de los docentes, se identificaron areas de mejora y necesidades especificas
en cuanto al dominio de las competencias investigativas por parte de los docentes. Sin
embargo, tras la implementacién de la formacidn en cascada y el uso del AVA, se evidencia
un progreso sustancial en estas areas. Los docentes muestran un mayor dominio en la
formulacion de preguntas problematicas pertinentes, la explicacién de fendmenos naturales
basada en conocimiento cientifico y la aplicacion de estrategias de indagacion en el aula, 1o
cual se alinea con los resultados de Martinez et al. (2018), quienes destacan que la préctica
pedagdgica con TIC puede potenciar acciones investigativas mediadas en el ciberespacio, lo
que destaca que los docentes se familiaricen con estas herramientas para impactar
efectivamente en la educacion.

Asimismo, la investigacion de Vasquez et al. (2014) sugiere que la integracion de la
investigacion como componente esencial de la metodologia pedagogica es un medio eficaz
para fomentar competencias cientificas profundas, lo que respalda la nocién de que las TIC
pueden facilitar la interactividad y el acceso a recursos educativos en linea, lo que a su vez
puede impactar positivamente en la calidad de la ensefianza de las ciencias naturales.

Este enfoque también se vincula con los resultados de Gomez Acosta et al. (2022), quienes
resaltan que la disposicion al cambio de los docentes y el acceso creciente a la tecnologia
ofrecen oportunidades para mejorar el rendimiento educativo, lo que refuerza la idea de que
la integracion estratégica de las TIC en el aula puede potenciar la ensefianza y el aprendizaje.
En conjunto, estos estudios respaldan la observacién de cambios significativos en las
practicas educativas con la adopcién de herramientas como el AVA de Google Classroom,
lo que, en general, sugiere una evolucion hacia enfoques mas dinamicos y tecnologicamente
integrados en la ensefianza. Esto puede traducirse en una mejora sustancial en la experiencia
educativa de los estudiantes.

(T4) Dimension cognitiva
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En la dimension cognitiva, la formacion en cascada emergié como un componente clave para
dotar a los docentes de conocimientos cientificos y pedagdgicos actualizados, alineados con
las directrices pedagogicas y curriculares del sistema educativo colombiano. Este enfoque no
solo proporciona una base sélida de conocimientos, sino que también fortalece las
competencias investigativas de los educadores, especialmente en areas como el uso del
conocimiento cientifico, la explicacion de fendmenos y la capacidad de indagacion. Este
proceso de formacion contribuye significativamente a elevar la calidad de la ensefianza y
promover un enfoque mas efectivo en la transmision del conocimiento cientifico a los
estudiantes (Vasquez et al., 2014).

(T4) Dimensién actitudinal

En la dimension actitudinal, se observa un marcado entusiasmo entre los docentes durante la
capacitacion en el uso de herramientas tecnologicas como Google Classroom. Este
entusiasmo exhibido refleja una actitud positiva y receptiva hacia esta forma innovadora de
formacion, respaldada por el empleo de herramientas tecnoldgicas en el &mbito educativo.
Este comportamiento sugiere una disposicion favorable hacia la integracion de la tecnologia
en el proceso educativo, lo cual se alinea con la literatura revisada en el marco teérico. Segun
lo planteado por Martinez et al. (2018) y Véasquez et al. (2014), el entusiasmo y la
receptividad de los docentes hacia el uso de las TIC estan estrechamente relacionados con
las competencias tecnolégicas docentes para potenciar la ensefianza y el aprendizaje.

Segun la tabla 2, un mayor nimero de menciones se centran en el fomento de competencias
investigativas en la planificacion docente y en las dimensiones especificas de uso del
conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos naturales e indagacion cientifica. Este
hallazgo representa un avance notable en el desarrollo de competencias investigativas durante
la planificacion docente, especialmente en las areas mencionadas. Por otro lado, se observa
que las citas relacionadas con el uso de las TIC muestran una distribucion menor. Esto indica
un margen de mejora en la implementacion y aprovechamiento de las TIC como herramientas
para fortalecer habilidades en la formacion pedagogica y vincular efectivamente los
contenidos con una vision enfocada en la ciencia y la tecnologia.
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De esta manera, en las dimensiones instrumental, cognitiva y actitudinal, segun las respuestas
proporcionadas por los docentes en las entrevistas, se deben fortalecer las competencias
investigativas para orientar la planeacion curricular. La formacion en cascada proporciona a
los docentes conocimientos cientificos y pedagdgicos actualizados, alineados con las
directrices pedagdgicas y curriculares del sistema educativo colombiano. Los datos develan
que los docentes presentan debilidades en aspectos pedagdgicos y epistemologicos de la
investigacion cientifica, especialmente en el nivel escolar primario del sector publico
colombiano. Por tanto, es crucial consolidar conocimientos didacticos en practicas educativas
innovadoras respaldadas por herramientas tecnologicas, el conocimiento cientifico, segun las
realidades educativas de la comunidad y el entorno.

Adicionalmente, la motivacion generada por el uso de herramientas tecnolégicas como
Google Classroom y los recursos educativos digitales respalda los proyectos orientados por
el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (MinTIC, 2022) sobre
el potencial significativo de las TIC en el aprendizaje y desarrollo profesional de los
educadores. Estos resultados refuerzan y amplian las ideas planteadas por diversos autores
en el marco tedrico, y proporcionan evidencia concreta de la efectividad de las estrategias
implementadas para mejorar las competencias investigativas de los docentes.

(T3) Variable dependiente: competencias investigativas
(T4) Dimension del uso del conocimiento

En la dimensidn del uso del conocimiento, se evidencia que la implementacion de programas
de formacion en cascada ha tenido un impacto significativo en el fortalecimiento de las
competencias investigativas de los docentes. Este resultado constituye una respuesta positiva
ante los desafios previamente identificados en la integracion de la investigacion en los
procesos de ensefianza. Ademas, los docentes han demostrado habilidades para formular
preguntas problematicas relevantes y para explicar eventos de manera coherente con los
conceptos cientificos. Esta observacion sugiere un avance notable en la capacidad de los
docentes para aplicar el conocimiento adquirido en la practica educativa, la formacion
continua y la consolidacién de competencias investigativas en el &mbito educativo, como se
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propone en el marco tedrico con autores como Araujo y Larreal (2014) y Gomez Acosta et
al. (2020).

En este sentido, desde la perspectiva cualitativa y el dialogo de saberes pedagogicos con los
docentes a través de la observacion y entrevista semiestructurada, se evidencia una mayor
espontaneidad por parte de los participantes al hablar sobre la competencia investigativa y
sus dimensiones. Por ejemplo, un docente menciono: "Si, en un 100 %, permite al momento
de ir al aula que los estudiantes desarrollen mucho mejor las competencias al igual que sus
presaberes, llevandolos a la indagacion y formacion disciplinar, metodolégico y actitudinal”
(D.1: Entrevista 1. Ext. — 1:2). Esta afirmacion muestra una comprension profunda de coémo
las competencias investigativas pueden impactar positivamente en el aprendizaje.

En otro caso,

las competencias generales: 1) interpretacion: nos apropiamos de las representaciones que
hay en los diferentes entornos o situaciones; 2) argumentacién: nos permite construir
explicaciones; 3) proposicion: podemos construir nuevos significados, realizar acciones, al
igual, ser responsable con los resultados. Estas tres competencias hacen posible que el
estudiante intente mostrar, comprender y usar el conocimiento de las ciencias y asi dar
respuestas a sus preguntas. (D.2: Entrevista 2. Ext. — 1:1)

Ambas perspectivas sugieren abordar las competencias investigativas en la formacion
integral de los estudiantes y las habilidades como la interpretacién, la argumentacion y la
proposicion para potenciar su aprendizaje.

Los resultados evidencian una mejora significativa en las competencias investigativas de los
docentes, hecho respaldado por las ideas planteadas por Lewin (1944) sobre la competencia
de investigacion como fundamental para los educadores. Esta mejora se manifiesta en un
entendimiento sobre cdmo la investigacion cientifica contribuye a la construccion de
explicaciones sobre el mundo natural, lo cual coincide con Hernandez Suérez et al. (2016) y
Martinez (2008) sobre la investigacion-accion en el ambito educativo. Ademas, los docentes
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han demostrado habilidades para plantear preguntas problematicas pertinentes y explicar
eventos de manera coherente con los conceptos cientificos, lo cual indica una comprension
profunda de la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, como sugieren Vasquez et al. (2017).

(T4) Dimension de la explicacién de fendmenos

En la dimension de la explicacion de fendmenos, los hallazgos de este estudio se relacionan
estrechamente con los planteamientos tedricos expuestos en el marco tedrico. En particular,
los avances alcanzados por los docentes en esta area durante la implementacion del AVA
estan alineados con la perspectiva de Araujo y Larreal (2014), sobre el papel de las
comunidades de practica virtual en el desarrollo de competencias investigativas en docentes.
Esta relacion se evidencia en el notable progreso observado en la capacidad de los docentes
para ofrecer explicaciones fundamentadas en conocimiento cientifico y en los fenémenos
naturales, lo que refleja una mejora significativa en su capacidad para transmitir conceptos
cientificos de manera efectiva.

Ademas, el estudio corrobora el conocimiento didactico para impartir contenidos cientificos
en el aula, como sefialan Buendia-Arias et al. (2018). Segun los hallazgos, los docentes
adquirieron el conocimiento necesario para analizar fendmenos naturales, con apoyo en la
investigacion cientifica y evidencia derivada de diversas fuentes, lo que indica un enfoque

integral en el desarrollo tanto de habilidades investigativas como pedagdgicas.

Segln este resultado, la formacion continua y la consolidacion de competencias
investigativas en el ambito educativo son relevantes, tal como se propone en el marco teérico,
y la integracion efectiva de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje (Aparicio y Ostos, 2018).
En conjunto, estos hallazgos apoyan la idea de que la capacitacion docente y el uso
estratégico de las TIC pueden contribuir significativamente al desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes y mejorar la calidad del proceso educativo.

(T4) Dimension de la indagacion del conocimiento

En consonancia con el marco tedrico presentado, en la dimension de la indagacion del
conocimiento, se observa que los docentes exhiben un entendimiento sélido sobre como la
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investigacion cientifica aporta a la construccidn de explicaciones sobre el mundo natural. Los
participantes demostraron las habilidades para identificar los principales contenidos
relacionados con la temaética y para organizar datos de manera clara, lo que sugiere un buen
dominio de la investigacién y el analisis cientifico.

Esta competencia se refuerza a través de la formacion en competencias investigativas, tal
como lo discuten Araujo y Larreal (2014) y Buendia-Arias et al. (2018), lo que demanda la
capacitacion docente en este aspecto. Ademas, la integracién de las TIC en la practica
educativa, como sugieren Aparicio y Ostos (2018) y Gomez Acosta et al. (2020), contribuye
a fortalecer estas habilidades al proporcionar herramientas que facilitan la investigacion y el
analisis de datos de manera mas eficiente y efectiva.

(T3) Elaboracion de planes curriculares

Teniendo en cuenta los resultados en las categorias anteriores, en cuanto a la planeacion
curricular, la formacion en cascada ha tenido un impacto positivo en el area de ciencias
naturales al fortalecer las competencias investigativas de los docentes, ya que se observa un
conocimiento solido por parte de los docentes en el disefio curricular para la formacion
cientifica de los estudiantes en el entorno escolar, lo que promueve el desarrollo de
competencias investigativas de manera efectiva.

Desde la planeaciéon y disefio curricular, se han evidenciado transformaciones en las
concepciones y practicas educativas de los docentes, tanto antes como después de la
formacion en cascada a través del uso del AVA de Google Classroom. Esta formacion se
basa en el marco epistemologico de la ensefianza por contenidos, que implica la seleccién y
adaptacion de contenidos apropiados al contexto y las necesidades educativas de los
estudiantes, seguido de su instruccion, evaluacion y reflexion, lo que conduce a una nueva
comprension del proceso pedagdgico en su totalidad (Gudmundsdottir y Shulman, 2005).

Con base en lo expuesto anteriormente, los docentes muestran un conocimiento solido sobre
el disefio curricular para la formacién cientifica de los estudiantes en el entorno escolar. Los
resultados respaldan el seguimiento meticuloso realizado por el equipo de maestros durante
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la implementacion del AVA, y destacan tanto las areas de fortaleza como aquellas que
requieren mejoras en el componente cientifico, para educadores y estudiantes de 5.° grado.
Estas acciones sugieren una perspectiva alentadora en el &mbito de las ciencias naturales, y
promueven el desarrollo de competencias investigativas en las areas abordadas. Asimismo,
se observa que el uso de Google Classroom y recursos digitales ha motivado a docentes y
estudiantes, quienes valoran las ciencias naturales en su entorno.

(T4) Analisis de las secuencias didacticas

El andlisis de las secuencias didacticas revela una mejora significativa en las competencias
investigativas de los docentes, como resultado del seguimiento de las secuencias didacticas
implementadas en la formacion en cascada. Especialmente, se observa un avance en areas
como la indagacion cientifica y la explicacion de fendmenos naturales. Los resultados
muestran niveles satisfactorios de desempefio en prediccion e hipotesis, asi como en la
evaluacion de las habilidades de pensamiento cientifico.

Después de implementar la propuesta tecnopedagdgica, que incluye las secuencias didacticas
desarrolladas con a través de Google Classroom, los docentes han mostrado un entusiasmo
por esta innovadora formacién. Durante la capacitacién, se hizo hincapié en garantizar que
los docentes reconocieran y aprovecharan los recursos y contenidos educativos digitales
disponibles, lo que facilitd la formacion en cascada y la trasposicion didactica de las
competencias de investigacion cientifica a los estudiantes, en linea con la planificacién

curricular.

Como resultado, se recopilaron datos valiosos a partir de la evaluacion y el seguimiento de
cada una de las secuencias didacticas implementadas en el proceso de formacién en cascada.
Por tal razdn, en la figura 2 se ilustran los datos obtenidos de la valoracion y seguimiento a
cada una de ellas.
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Figura 2

Valoracion y seguimiento de las competencias investigativas
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Tras observar la figura 2, se establecieron niveles de desempefio para cada ambito
relacionado con las secuencias didacticas desarrolladas en el AVA: indagacion cientifica y
explicacion de fendbmenos naturales. En la primera, los docentes demostraron un completo
entendimiento de como la investigacion cientifica contribuye a la construccion de
explicaciones sobre el mundo natural; ademas, identificaron los principales contenidos de la
tematica, y organizaron datos que reflejan avances cientificos. En cuanto a la explicacion de
fendmenos naturales, se observaron mejoras en los desempefios de los docentes, ya que han
mejorado en explicaciones fundamentadas en conocimiento cientifico y evidencia, lo que se
manifiesta en exposiciones relevantes sobre fendmenos naturales.

Estos avances también para prediccion e hipdtesis, donde la mayoria de los docentes lanzaron
predicciones claras sobre los fendmenos naturales abordados en la secuencia. Demostraron
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eficacia al exponer sus predicciones sobre los eventos en su entorno. Asimismo, mostraron
destrezas en la formulacion de hipétesis sobre los contenidos de la secuencia, interpretaron
y analizaron datos representados en diversos formatos.

Por ultimo, en cuanto a las habilidades de pensamiento cientifico, se promovieron
fundamentos sobre ciencia, tecnologia y sociedad. Los docentes mejoraron su habilidad para
formular preguntas pertinentes y comunicar de manera efectiva eventos cientificos. También,
registrar y clasificar informacién para un analisis preciso.

Los resultados recopilados de las respuestas de los docentes a las preguntas planteadas
demuestran la asimilacion de conceptos curriculares relacionados con la ensefianza de las
ciencias naturales y sus competencias especificas, a través de la formacion en cascada. Esta
transposicion se refleja en la préactica docente dentro del curriculo educativo colombiano y
sus politicas institucionales, que busca integrar diversos saberes para enriquecer el
conocimiento cotidiano de los individuos (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 1998).

Las valoraciones de las hipotesis de la investigacion se asociaron con las variables
dependiente e independiente definidas en el estudio. Los datos se tabularon en una tabla de
contingencia que mostraba las variables con sus dimensiones y categorias correspondientes.
La prueba de ji al cuadrado se utiliz6 para analizar la relacién entre estas variables y evaluar
las hipotesis planteadas. EI enfoque no paramétrico es adecuado para este tipo de analisis
cuando las variables no cumplen con los supuestos de normalidad o cuando se trabajan con
datos categoricos o discretos. La prueba de ji al cuadrado es una herramienta estadistica para

evaluar la relacion entre variables categdricas y probar las hipotesis planteadas.
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La figura 3 evidencia el uso de TIC en la formacion docente en cascada.

Figura 3

Formacion docente en cascada
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Asi, se observa que la variable independiente "uso de las TIC" esté relacionada con las
dimensiones de tipo instrumental, cognitiva y actitudinal. Esta relacion sugiere que el
aprovechamiento de ambientes virtuales de aprendizaje mejora las competencias
investigativas de los docentes del 5.° grado. Por otro lado, la variable dependiente

"competencia investigativa" engloba las categorias de uso del conocimiento, explicacion de
fendmenos e indagacion.



Vol. 29 N.°1 (enero-junio de 2024) Preliminar

Este analisis implica que el disefio y la planeacién curricular, junto con las orientaciones
tecnopedagdgicas en la ensefianza de las ciencias naturales, se ven fortalecidos por el uso de
las TIC. En Ultima instancia, las hipotesis planteadas en este estudio sobre el uso de las TIC,
como apoyo para la planeacion curricular en el area de ciencias naturales, si fortalecen las
competencias investigativas de los docentes de 5.° grado en la Institucion Educativa San José
del Pantano, en Puerto Escondido (Cordoba, Colombia). Ademas, se determina que el
fortalecimiento de las competencias investigativas de los docentes impacta positivamente la
planeacion curricular en el area de ciencias naturales.

Por otro lado, la implementacion de programas de formacion en cascada ha abordado las
dificultades sefialadas por autores como Palencia (2020), Zeichner (2012 y Healey (2005),
en cuanto a la integracion de la investigacion en la ensefianza. Los resultados muestran que
estos programas han contribuido a fortalecer las competencias investigativas de los docentes,
lo que sugiere una respuesta positiva a los desafios develados por estos autores.

Teniendo en cuenta la informacién expuesta, los docentes demostraron un sélido dominio en
la creacion de planes de estudio para la instruccion cientifica de los alumnos en el contexto
escolar. Los resultados respaldan el seguimiento meticuloso llevado a cabo por el equipo de
maestros durante la implementacion del AVA; se hallaron areas de fortaleza y aspectos
susceptibles de mejora en el ambito cientifico, tanto para los educadores como para los
estudiantes de 5.° grado. Estas acciones sugieren un panorama alentador para las ciencias
naturales, el desarrollo de habilidades investigativas en las areas abordadas. Ademas, el uso
de Google Classroom y recursos digitales generaron motivacion tanto en docentes como en
alumnos, quienes reconocieron el uso de las ciencias naturales en su entorno.

(T2) Conclusiones

La implementacion de la propuesta de intervencidn bajo el ambiente virtual de aprendizaje
(AVA) denominado "De la investigacion a la accion: estrategia de formacion en cascada de
las ciencias naturales” ha generado transformaciones en el disefio y préactica de estrategias
pedagdgicas que fortalecen la competencia cientifica. Esto se logré mediante el uso del
ecosistema de Google Workspace como estrategia tecnopedagogica para que los docentes
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participantes emplearan recursos educativos digitales abiertos y actividades interactivas
multimediales para apoyar el aprendizaje de competencias investigativas en el area de
ciencias naturales.

La formacién en cascada tuvo un impacto positivo en la poblacion participante, y los
empodero en el uso de estrategias didacticas innovadoras basadas en la investigacion accion.
Como resultado de esta capacitacion, reconocieron las deficiencias en el proceso de
planeacion curricular de Ciencias naturales, y promovieron un enfoque mas dinamico y
efectivo en la ensefianza de esta area.

La implementacion de estrategias didacticas basadas en herramientas TIC en la planificacion
y disefio curricular de las ciencias naturales ha demostrado ser de gran beneficio para las
practicas educativas contemporaneas. Estas herramientas fomentan el aprendizaje docente a
través de la mediacidn tecnoldgica, lo que conduce a un mejor rendimiento académico y a
una mayor adquisicion de conocimientos por parte de los estudiantes. La evaluacion del
impacto de estas propuestas didacticas en la planificacion curricular de las ciencias naturales
reveld mejoras en las competencias investigativas de los participantes, como la indagacion,
la explicacion de fendmenos y el uso del conocimiento cientifico.

Los docentes comprendieron cdmo la investigacién cientifica contribuye a la construccion
de explicaciones sobre el mundo natural y como pueden analizar fenGmenos naturales, a
partir de conocimientos cientificos y evidencia proveniente de su propia investigacion y de
otras fuentes. Ademas, adquirieron el conocimiento didéctico suficiente para transmitir
contenidos cientificos de manera efectiva en el aula, lo que refleja un enfoque integral en el
desarrollo de habilidades tanto investigativas como pedagogicas.

Adicionalmente, la planeacion y disefio curricular basados en habilidades de pensamiento
superior conduce a que los docentes identifiquen caracteristicas de fendmenos naturales,
analizar informacion y establecer conexiones entre fendmenos y conceptos cientificos. A
través de la investigacion-accion, los docentes pudieron analizar su entorno y transformarlo
desde la accion para superar desafios y problemas, tanto en la escuela como en su entorno.
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La implementacion de un AVA, en este caso de Google Classroom, impactd
significativamente en las practicas educativas y en el aprendizaje de las competencias
investigativas. Los docentes participantes utilizaron estos ambientes para mejorar la calidad
de la ensefianza, incluso en situaciones de ensefianza remota debido a la pandemia. Las
estrategias tecnopedagdgicas implementadas, como el uso de AVA, facilitaron la interaccién
social dentro de la comunidad educativa. A pesar de la distancia o la modalidad
semipresencial, los docentes mantienen una comunicacion constante con estudiantes y padres
de familia a través de medios tecnoldgicos. Esto ha contribuido al fortalecimiento del
seguimiento del aprendizaje por parte de los cuidadores y ha mejorado la relacion entre la

escuela y las familias.

La implementacion de la propuesta investigativa fomentd una mayor alineacion curricular
entre las diferentes sedes de la Institucion Educativa San José del Pantano. Los docentes
colaboraron en equipo para planificar y sistematizar el plan de estudios, para lo cual
aprovecharon herramientas tecnoldgicas para organizar y acceder eficazmente a la
informacidn necesaria, lo que gener6 responsabilidades autonomas en la adquisicion de
aprendizajes. Ademas, esta propuesta ha contribuido a reducir costos de materiales
educativos concretos, gracias al uso de recursos educativos digitales abiertos como
alternativa econdmica y accesible para enriquecer las practicas de ensefianza.

En el &mbito académico, se propone fortalecer la metodologia de investigacion-accién a nivel
institucional, dada su positiva incidencia en la sistematizacion del aprendizaje y el
fortalecimiento de la ensefianza. Se sugiere ampliar esta iniciativa a otras asignaturas como
lenguaje y matemaéticas, y enriquecerla ain mas mediante un disefio instruccional adaptado
a las necesidades especificas de cada area.

Finalmente, para trabajos futuros se recomienda utilizar los resultados de esta investigacion
como insumo para mejorar la calidad educativa en el ambito rural, y recurrir a estas
estrategias para enfrentar desafios educativos como los impuestos por la pandemia.
Asimismo, se sugiere seguir fortaleciendo la implementacion de AVA y promover la
colaboracion entre padres, estudiantes y docentes para un aprendizaje integral y continuo.
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Ademas, se puede considerar la difusion de esta innovacion pedagogica a nivel
departamental, regional y nacional a través de diferentes foros educativos o futuras
investigaciones.

(T2) Reconocimientos

Los reconocimientos se dirigen al conjunto de experiencias adquiridas a lo largo del trabajo
de investigacion realizado en el contexto de la Maestria en Tecnologias Digitales Aplicadas
a la Educacion, de la Universidad de Santander (UDES). Este programa posgradual ha
proporcionado las bases tedricas, investigativas y conceptuales que han sido fundamentales
para el desarrollo del presente articulo. Ademas, la formacion recibida ha brindado la
oportunidad de explorar y aplicar diversas perspectivas tedricas y enfoques metodologicos
en el campo de la educacion, lo cual ha enriquecido la perspectiva desde la cual se
implemento esta estrategia.
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