Forestad
&y T

UNIVERSIDAD DISTRIAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FACULTAD DE INGENIERIA FORESTAL

BOGOTA, D. E.

ENERp 19469




EDITORTAL ' 1

La Facultad de Ingenierf{a Forestal de la Universidad Distrital "Fran =
y Jogé de Caldas" presenta el primer nimero de su publicacién denominada =
1o En esta entrega se han inclufdo, entro otros, articulos sobre el Re ¥
o de la Facultad relacionado con la tesis para optar al titulo de Inge-
estal y una lista de los trabajos originales de grado aprobados hasta
Diciembre de 1.968. El reglamento sobre tesis de grado, aprobado re—
iente en la Facultad, fija normas para la preparacién y elaboracién de -
os originales de grado, pudiendo servir ademds de pauta a estudiantes y-
ales forestales en la presentacibn de algunos informes técnicos.—

a publicaci¢nes de cardcter divulgatorio de los estudios, roglamentos
.efectuados por la Facultad de Ingenierfa Forestale. Especial énfasis—
n un comienzo; segdn lo aprobado por el Consejo Académico, a la publi
rosumenes de algurias tesis de grado.-—

1 Boletin ser4 oditado trimostralmentc. Para sacar osta publicacién -
regular, solicitamos la cooperacién decidida de todos los profesores
liatites de la Facultad, asf como de los Ingenieros Forestdles cgresados—
colaborar con a.i-t:}fculos de carécter técnico.-

S i ;
atos a que este Boletin sirva para despertar ol interés en 1lo que
1la odicién de nuevad publicaciones forestales, las cuslos son indig
ara la divitlgacidnh de conhocimientos y experiencias an un pafs donde
a a sentir el avence de las actividades en materla de Recursos Natura
vables. Asf mismo, confiamos en que el presente Boletin constituya un-
firme hacia la edicién de la Revista de la Facultad.=

JORGE E. BECERRA B.
Decano




e Jos ASPEG'I‘OS EGOLOGICOb Y SILVICUL‘IURAL&S BN LOS BOSQUES DE LA .
COSTA SUR DEL PACIFICO Y ZONA DE URABA

FIRENCIA DICTADA POR EL INGENIZRO FORBSTAL JORGE Es BECERRA, PROFESOR
STILVICULTURA, EN LA FACULTAD DE INGENIERTA FORBESTAL DZE LA UNIVERSIDAD
ft[_TAL EZL 6 D% JUNIO DE 1.967.~—

In el presente trabajo se dardn algunas indicaciones sobre as-
16gicos generales: y posibilidades y limitaciones de aplicacidn de trata
lviculturales en los bosques himedos tropicales del pafs, especialmente
én a la Costa Sur del Pacifico y regidn de Urabba-—

PECTOS ECOLOGICOS |
E LA COSTA DEL PACTIFICO,- .

In esta zona se encuentran las formaciones eoongJ.oas bosque -~
‘ _troplcal (bh - T) bdsdue miy hdmedo tropical (bmh — T) y bosque pluvial
) 'ca.l (bp — T). Los principales tipos de bosgue sons Menglar y Cuandal.

hizophora mangle) Mangle Blanco (Laguncularia racemosa) Mangle negro (Avice
nftida) y Mangle Jelf o Mangle botdn (Conocarpus erectus).-

ystas especies, la primera es la mis abundante; las que mis se aprovechan =
obtencién de tanino son las dos primeras especies. La zona de manglar apa

.f.ggnera.lmente como una faja costanera de 15 Km. de ancho.-

Algunos ecélogos consideran como un subtipo del manglar el bos-—
de nato (Mora meglstosperma), el cual aparece formando manchas puras hacia
sembocadura de los rios. FEl nato aparece generalmente asociado con el sa-
s0longo (Pachlra acu§t1c-.a.) Otro subtipo de la zona de manglar, correspohde-
s bosques homogéneos de pifiuelo (Pelliciera rhizophorae) los cuales se ens
tran en terrenos un poco més altos que los del manglar.-=
OSQUZE DE TRANSICION ENTRE EL MANGLAR Y EL SAJAL
espués del manglar aparece en algunos sitios un bosque heterogéneo de especies
rbéreas entre las cuales sobresalen las siguientes: Pacora (Cespedesia macro-—
hylla), bambudo (Pterocerpus officinalis), aceite de maria (®alophyllum sp. Vv
achare (Symphonia globulifera). Despuds de ésta asociacidn mixta aparece el —.
erdadero "Bosque de Guandal'. Guauque (1.965) sefiala dentro del bosque muy =
himedo tropical, en el sitio denominado "Brazo largo" correspondiente al corre
“gimiento de Togoromi on el municipio de Istmina, la presencia de un tipo de -
- bosque que domina "Natal Bajo Mangual", en el cual aparecen como especies més—
abundantes el nato con 57 Arboles por hectdrea y el machare con 14 &rboles. A-
: ?ste tipo de bosque le calculd 95 d&rboles y 178 metros cibicos por hectérea, =
incluyendo &rboles de difmetro superior a 25 cm.

BOSQUZ DE SATAL

~ Los terrenos de los "Guandales"cercanos a la Costa; los cubre una lémina de a

gua de cerca de 70 cm.; 10s que se hallan més alejados del litoral tienen en-—

Ocasiones el nivel de agua por debajo de la superficie, debido a que &n. estds

&recas las mareas ya no tienen influencia y las inundaciones estédn regidas s~

10 por alta precipitacidn y las crecientes de las corrientes de agua. En este
- Ultimo casos; el bosque de Guandal aparece mis mezclado.—

l - Feb- 1264 :
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:eSPBC].GS forestales mAs importantes del bosque de Manglar son: Mangle rojo .
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Los suelos de la zona de "Guanddal" o "Mangual" se presentan ge-
mente con gran acumulacidn de materia orgénica sin descomponer y en proce
d6 descomposicign, mezclados con limos B algunos sitios ol segundo horizon
ene textura franco = areillosa ( 1 ).- e

G5 Estos suelos tienen drenaje interno muy lento, ademds son suelos
4cidos y con fertilidad que varia de baja a muy bajas—

En la zona de bosques de "Guandal" se presentan en muchos luga -

os tipos de bosques bien definidos denominados sajal y cuangariale El tipo

gq1acidn Sajal se cncuentra cespecialmente on los terrenos de mayor humedad y=

anosos y el tipo "Cuangarial" sc presenta por lo general en suelos tempo =~
te inundablese.

i

T En el tipo dc bosque "8ajal", las especies més abundantes son: =
o (Campnosperma panamensis), cudngare (Iryanthera juruensis)., cebo (Osteo -
Joeum sp.) y machare (Symphonia globulifera). La especie méds abundante es el-
o, con una representacidn del 76% del total de las especies. Datos de inven-—
ios tomados para este tipo de bosque por Néstor Mejfa y Gerardo Guerrero ——

mgﬁalan un volumen rcal de 53 por hectdrea, de los cuales corresponden=
5. ;

al sajo. -
-+ Dstos datos se determinaron sobre la base de un difmetro supe -
r'a 25 cm. El nimero de &rboles por hectérea a partir dc este diémetro es de
orrespondiendo 32 a sajo.-—

BOJQUE DT CUANGARTAL

: B el  tipo de bosgque "Cuangarial® las especies més ahundgntes
n: Cuingare (Iryanthera juruensis) con 27 &rboles por hectdrea y 51 m”. de
volumen real para la misma superficie; sajo (Campnosperma panamensis) con 11

holes y 14 m por hectérca. Asf{ mismo se encuentran representadas en baja -
roporcién (1 a 2 &rboles por hectérea): machare, cebo, chimbusa de la familia
auraceae y naranjillo de la familkha Flacourtiaceae. Il nimero aproxjmado de—
boles por hectdrea en el"Cuangarial' es de 47, y el volumen de T1 s conta—
ilizando didmetros superioresa 25 cm. ( 6 ).w

1

; Otros tipos de bosques o asociaciones que se cncuentran en algu
os sectores de la zona forestal del Pacifico son: Tangare de Terraza y Bosque
-mixto de colinas.- ‘
— BO3CUE TANGART DZ TERRAZA
gl - In la asociacidén o tipo Tangare de Terraga predominan lag gi =
" guientes, especies: Tangare (Carapa guianensis), cuangare (Iryanthera juruensis),
pialde (Trichilia floribunda), laguna (Vochysia ferruginea) chanul (Nectandra—
. . SP. ), garza (Tabebuia rosea). La cspecie mis abundante esx Tangare; con una re=
- ." . presentacidén del 71%. del total, seguido mﬁlel cufngare con 14%.Para oste tipo de-—
: Dosque B;Pdeterminﬁ un volumen de 159 m’. y 80 4rboles por hectéréa, de 1o cua

les 114 56 &Arboled corregponden a T 7
T o M L boles, corregponden & Tengere. Istos céloulos son sobre 1a ba

U F =~ 7 . MIXTO DE COLINAS.
, En este tipo de bosque las especies més abundantes son: chillal
i SBelotia australis), guabo (Inga sp.), cuéngare dc montafia (Ostcophloeum =
'8b.) sande (Brossimmn utile), cedrillo (Cedrela sp.), animo (Protium sps),

——
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ende (Virola sp.), jigua (Nectandra sp.) Dc estas cspecics, las dos pri—
i 8 tienen uso comercial. En este tipo de bosque se cncuentran 77 &rboles
;7 m~ x hectérea, sobre la base de un d.ametro superior a 25 cm.—

ROS TIPOb ESPECIALIS DX BOSQUES

; José Omar Guauque (1. 965) cita varios ejemplos de clasificacidén-
ipos de bosque y densidades en su estudio denominado "istudio de la Zxplo——
én Maderera en el Arca Litoral Pacifico'.-

El primer tipo de bosque que determina es el de "Firme No Inunda

' ubicado en el sitio Banco de Pefia del Municipio de: Buenaventura, de la for
idn Bosque pluvial tropical; para este tipo de bosque sefiala las siguientes—
cies como de mayor abundanciai cudéngare (Iryanthera juruensis u Osteophloeum)
mito (LacBmella sps), otobo (Dyalyanthera otoba), costillo (Aspidogperma sg s)
asca (Bschweilera sp.). El bosque tiene un promedio de 115 &rboles, 178 m
f.uman real y 15 me de &rea basal por hectirea, sobre la base de un didme -
superior a 30 cms Fl mismo autor sefiala otro tipo de bosque que denomiha -
Alto, Magual o Magual a Firme" en la formacién bosque muy himedo tropical, ubi-
en el corregimiento de Togoroma del Municipio de Istmina en el Departamen-—
lel Chocé. Para dste bosque sefiala como especies més abundantes las siguien-
determinadas en nimero de Arboles por hectédrea: sande = 36, cudngare= 21,-
=13, caimito = 5 algarrobo (Hymenae courbaril) = 5, costillo = 5, guas-—
a = 5. Otras especies de importancia que estén representadas son anime y macha
Las especies dominantgs son. gande, cuangare y otobos El bosque tiene 116 =
&rboles, 245 'y 19y4 m® de 4rea bassl - por hegtérea, sobre un didmetro supe -

2 A 25 efmet calculandose un volumen de 100 mg, ocorrespondiente a especies a—

provechables. Otro tipo de bosque que determina el autor mencionado es el denomi
'nado "Mangual Medio" que localizé en la quebrada Chanul, desde su desembocadura
en el rio San Juan, suaeto a inundaciones periodicas sucesivas originadas pory=
‘el represamiento del rfo, Para este tipo de bosque calould 116 Arboles, 218 m . -
de volumen real y 18.4 m~ de &4rea basal por hectérea.=

: DISTRIBUCION DIAMBTRICA DE LA ESPECIES.

; De las especies forestales mls importantes, indicadas anterior -
mente, se considera que las siguientes tienen estructura diamétrica razonable -
mente regular o positiva: sajo (Campnosperma panamensis) y (Carapa guianensis)-—
en la asociacién "Tangare de Terraza'". Posiblemente el nato (Mora megistosper -
ma) tambidn tiene estructura diamétrica positiva.—

o Seria importante estudiar la distribucidn diamStrica de otras es
B o Pecies valiosas abundantes en algunos de los tipos de bosques indicados, tales—
i como las siguientes: machare (Symphonia globulifera), sande (Brosimun utile) y-—
otobo (Dyalyanthera otoba).-—

2 ~ ZONA DE URABA

Esta zona se halla ubicada en los Departamentos de Antioquia y -

3?005; Y se halla inclufda dentro de gran parte de la Hoya Hidrogrifica del o
trato, -
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OSQUE DE CATIVAL

i En la zona de Urabi se presenta el cativo (Prioira copaifera), -
lespués de las “areas del manglar, en terrenos inundados por agua dulce, Los -
elos donde se desarrolla el cativo son generalmente arcillos®s, inundables en
iermo y humedo en verano. Istos suelos son generalmente fértiles.-

S De informes tomados por Myfioz Valgnecia (1.966) se pueden deducir
(giguientes datos: 231 &rboles, 341 ¥y 46 m~ de &rea basal por hectédrea; -
cativo le corresponden de estos valores el 82% del total de especies y 307 -
Ha., en base a un did&metro superior a 20 cm. Las especies que se encuentran-—
ciadas con el cativo son las siguientes, sefialando el nimero de &rboles por-
ectémeao Gdino (Carapa guianensis), = 20 4rboles, caracoli (Anacardium excelsum)
drboles, bambudo (Pterocarpus offlclnalls) T. Otras especies con baja re-
esentacién son: capitancillo (Pentaclethra macroloba), manawo (Virola sp.), -
ingalé (Jacaranda copaia), varasanta (Triplaris americana), zapé¢tillo (Pachi-
acuética), pangana (Raphia taedigera), palmiche (Buterpe sp.) y platenillo -
@bl;conla SDe

La dlstrlbucldn diamétrica de cailvo es regular o posltlva, por—

Para determinar los sistemas silviculturales més apropiados, es-
ec:r.a.lmante para los bosques de la zgna de manglar, "guandal'; "tangare de te -
raza" ¥ catival, es necesario efectiar estudios sobre los siguientes aspectos-
Dbésicos:

tensidad de luz que requiere cada especie para obtener un buen desarrollo.-—

Estado de avance y distribucién de la rogencracidn natural de las ospecics valio
'saa, en bosques no intervenidos y en aquellos sometidos a diferentes grados de —
,aprovechamlento.

i Estudlos sobre sucesidn de la vegetacidn forestal, después de que los bosques =
Ihan sido explotados por el sistema de tala rasa.-—

D - Estudios intensivos sobre asociacioncs on los diferentes tipos de bosques.-—

E - Qbservaciones sobre periodicidad de floracidn y fructificacifn de las cspecies -
valiosas, y cnsayos de gorminacién de las semillas.-

F — Estudios més detallados sobre sueclos y nivel fredtico que sc presenta en las di-
ferentes asociaciones forcstales.

G ~ Incremento de las cspecies on didmotro, altura y volumen, a fin de determinar =—
los e¢iclos de corta.-—

iy R s Nucvos estudios sobrc la distribucién diamétrica de las cspocics.-

A continuacidén se scfialan algunas posibilidadeos de aplicacidén do tratamicntos -
silviculturales para los difercntos tipos de bosque, los cualos sflo se deben a—

plicar de mancra exporimental, hasta tanto no se¢ obtengan resultados satisfacto-—
riog.-
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-~ ZONA DE MANGLAR

, Para dar recomendaciones sobre los sistemas silviculturales a —
;. plicables al bosque de manglar es necesario tener en cuentas
A*T:El mangle necesita buena cantidad de luz para un desarrollo adecuado.-

- = Los mangles producen continuamente buena cantidad de semilla de alto poder ger

minativee—

: Sobre las bases anteriores, es factible ensayar los sistemas sil
~viculturales de cortas sucesivas y seleccidén intensivae Las cortas sucesivas se
. .deben aplicar, ejecutando sélo dos cortas, la primera incluirfa la corta prepa

ratoria y diseminatoria y la segunda la corta final. Al aplicar la primera cor®
ta se debe abrir el dosel a una intensidad tal que permita el establecimiento =
. de la regeneracifn, pero cuidando yae no se aclare demagiado el vuelo porque -—
- puede afectar el medio ecoldgico, especialmente en lo que respecta a los facto-
. res de suelo, humedad y vientos. BEs necesario tener en cuenta que si se abre m
'cho el dosel o se practican talas rasas, el terreno puede ser invadido por un =-
~helecho del género Acrostychiume Lamprecht - — — recomienda tentativamente una
extraccién de una tercera parte del vuelo en la primera corta, sefalando que -

el material restante se debe remover en la segunda intervencidén, a los 3 o 4 -

.afios después de practicada la primera, antes que la regeneracién haya superado

'l metro de altura, a fin de evitar dafios en ol arbolado joven. En este momento,
'a las especies sin valor se les debec aplicar arboricidas.-

&

W iy Para aplicar las cortas por seleccién intensiva se deben fijar—
- difmetros mfnimos de cortabilidad, previo el estudio de distribucidén diamétri-
- ca de las especies, e intensidad de apertura del dosel admisible.-

B El sistema de tala rasa aplicable Bl manglar, con el fin de con
_".seguir regeneracidn por el sistema dc tallar, parecce que tiene serios inconve-—
.~ nientes por la alteracidn brusca del medio ecoclégico y por la aparicidd de la-
_especie invasora Acrostychium.-—

':*‘4‘--@:?"{2‘-_ ZONA DE GUANDAL, CATIVAL Y TANGARE DE TERRAZA.

£ - En estas zgnas de bosque se examinaréd especialmente la aplicacidn de la gilvi=-
» cultura a cuatro especies de importancia, sajo (Campnosperma penamensis),cuén—
- gare (Iryanthera juruensis), cativo (Prioira copaifera) y tangare (Carapa guia
nenSiS)o"" s
& ! Para dar recomendaciones sobre tratamientos silviculturales pa-
Tra las especies enunciadas; se congidera la posibilidad de que las especies ~
sean semihelidfitas, es decir que en un comienzo soporten cierta cantidad de —
sombra y luégo necesiten luz para su normal desarrollo. Ademis sc parte del he
cho de que es nccesario mantener una cubierta protectora para no alterar mucho
las condiciones del medio ecolégicos Segin varios autores, el sajo se regenera
naturalmente mejor que el cufngare. In Areas sometidas a cortas intensivas se-
observa generalmente una regenceracién natural abundante, en competencia con al
gun?s especies de Melastomfceas; guarumo (Cecropia sp.) y palmiche (Buterps. —

£ SP- s =

A - CORTAS DE SELECCION

Por poseer estructura diamétrica positiva, se puede ensayar el-—
sistema de corta de gseleccidn intensiva para las espocies cufneare sajoscativo
I 1% ] J

T (e s i
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‘4% . .y tangarec. In este caso, se debe cstudiar la fijacidn de un didmetro minimo de
¢ cortabilidad para cada especie. Asf mismo se deben experimentar dentro de cste
sistema, diferentes intensidades de corta, sobre un limite minimo del 20% del~-
] volumen total y un méximo aproximado del 40%; Bs importante iniciar el registro
:?'HA“, ‘de datos de incremento para determinar el turmo y ciclo de cortas o periodo de
“wy ¢ recorrido. En las diferentes modalidades del sistema de cortas por seleccifn,s
“i 0 og importante a la vez incluir cortas de mejora del bosque, caso en el cual se
i debe extraer especialmente &rboles de las siguientes clases: &rboles muertos, -
e pies enfermos, defectuosos y especics indeseables.-—

* "0 B - CORTAS SUCESIVAS

Otro sistema silvicultural que se puede ensayar es el sistema de
cortas sucesivas, extrayendo en la corta preparatoria dé 10 a 25% del volumen, -
en la fase diseminatoria de 25% a 50% y en la corta final la masa restante. Es—
pogsible ensayar una variante del sistema anterior, estableciendo al principio -
una sola corta que haga las veces de preparatoria y diseminatoria, con la inten

.. sidad méxima de la corta diseminatoria ¥y luégo la corta final, o una corta acla

" .ratoria que llegue al 70% ¥y luégo la corta final.En la corta preparatoria se de
ben extraer especialmente &rboles muertos,dominados y algunos intermediosjen la

~ fase diseminatoria se corbtan &rboles intermedios y algunos o todos los codomi -

.~ nantes, particularmente especics indeseables y &rboles enfermos y defectuosos.-—

. Por regla general, la corta diseminatoria se puede efeetuar a los dog afios de =

- la.preparatoria ¥ la final dc-los 3 a los 5 afios do practiceda la diseminato =

2L Aem L i i

& T

£ La eliminacién de &rboles defectuosos o especies indeseables se-
*~ ‘puede llevaer a cabo por corta cuande posean un didmetro menor de 15 centimetros
¥ aplicando arboricidas cuando el didmetro supere a la dimensidn mencionada.in-—
este Wltimo caso se puede ensayar como arboricida el producto Tormona 3.34 = ——
- (47% ester butflico del 24455 =T) mezclado al 5% con A.C.P.M. 6 aceite de motor
i quemado. La aplicacidén del arboricida se debe efectuar en entalladura del tipo-
i e malayo practicada en el fuste a una altura de 0,60 a 0,80 m. sobre el suelo.—

: Es importante anotar que, la extraccidén de la madera por el sis-—
tema de canales en la zona de guandal ¥ catival, drena mucho el suelo, alteran-

+

: do notablemente las condiciones de humedad del suelo e influyendo negativamente
sobre la regeneracidén natural.-— '

¢ Tambiéyl es interesante tener presente que, posiblemente la inten

sidad de corta de los cativales debe ser un poco menor que en otros tipos de -~
bosque debido a que se ha observado que las rafces del cativo tienden a ser su-—
rerficialeg.—

Zs importante tener en cuenta la alta produccidn de los cativa -
les cuando se discute el aprovechamiento de éstos terrenos para agricultura.—

POSIBILIDADES DI PLANTACIONES ARTIFICT ALjss

In la gona de catival y de guandal,parccc bastante difiecil el es
tablecimiento de plantaciones artificiales, razdn por lo cual sc debe procurars
Sicmpre conseguir la regencracidn natural de las cspecies mis valiosas ¥ abundan

A
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tes. Bn bosques secundarios o bosques primario;ﬁegradados de la zona tangare de
terraza, se pucde ensayar el sistema de enriquecimiento del bosque en franjas,-—
utilizando las siguientcs especies: Virola surinamensis, guayacén hobo (Centro-
lobium sp’.), Simaruba amara, tangare (Carapa guianensis),. Okoumé (Aucoumea klai-—
meana). In zonas de terrenos descubicrtos de la zona de colinas, se pueden efec
tuar plantaciones experimentalcs con las siguientes especies: Callophyllum bra-—
siliense, Pinus merkusii, Bucalyptus grandis, Bucalyptus deglupta, Tabebuia ro-
gca, Gmelina arborea y /Mntocephalus cadamba.

Asi mismo, es importante establecer plantaciones cxperimentales —
en diferentes condicioncs eddficas, a fin de detorminar el comportamiento, cali
dad y crecimiento de las siguientes especies nativas en rodales artificiales: -
cuéngare (Iryanthera juruensis), mamhare (Symphonia globulifera), sande (Brosi-—
mun utile), sajo (Campnosperma panamensis) y chalviande (Virola spe)e
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