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NOTA EDITORIAL

A nuestros apreciados lectores les presentamos un fraterno saludo con los mejores deseos
para el afio 2018, que el futuro venga lleno de bienestar y que durante el transcurso de los
meses puedan desarrollar las metas y propositos que se fijen.

Adicionalmente, entregamos a ustedes el nuevo numero del Boletin Semillas Ambientales, en
su version Numero 11, Volumen 2. En éste se hace la compilacion de los trabajos que fueron
expuestos tanto en modalidad de pdster como en version oral durante el VIII Encuentro de
Semilleros de la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales celebrado el pasado 17
de octubre, en el que se contd con una gran acogida a la convocatoria realizada por la Unidad
de Investigaciones; en total se presentaron 36 trabajos, teniendo representacion de ocho de los
proyectos curriculares que oferta nuestra Facultad, lo anterior hizo que el evento fuera
interdisciplinario y que se lograra el objetivo de integrar a la comunidad académica en torno a
los trabajos de investigacion, cabe resaltar también la respuesta positiva que se tuvo por parte
de semilleros de proyectos curriculares de otras facultades, tales como el Semillero
Interoperabilidad Tecnoldgica y Semantica y el Semillero de Bionanotecnologia de los
proyectos de Ingenieri a de Sistemas e Ingeniera Electronica, esto permite que se amplien los
lazos y se haga un verdadero intercambio de conocimiento. Nuestros lectores encontraran los
trabajos organizados en cinco subdivisiones, siendo estas: articulos cientificos, articulos de
divulgacion, articulos de revision temadtica, articulos de reflexion y posters; en cada una de
ellas se presentan temas relacionados con aspectos transversales a la investigacion y a las
lineas de interés desarrolladas en la Facultad.

Adicionalmente en este ejemplar del boletin, como ya es tradicion, se publican articulos de
los estudiantes que han recibido mencion a su trabajo de grado en los ultimos meses, de ésta
manera hacemos publico el reconocimiento a su importante logro y los exhortamos para que
sigan desarrollando sus ideas en proyectos de investigacion y en publicaciones que
representaran satisfacciones personales y académicas en su desempefio profesional.

Para el equipo de la Unidad de Investigaciones es importante resaltar la importancia que en la
Facultad tiene la investigacion formativa, que se evidencia a través del trabajo continuo de los
semilleros, en la realizacion ininterrumpida de ocho versiones de encuentros de semilleros y
en once afos de publicacion del Boletin Semillas Ambientales, todo ello gracias al interés de
los estudiantes y de los docentes tutores que conforman estos equipos de trabajo, la invitacion
es a continuar con las actividades y asi dar lugar a que las iniciativas de nuestros jévenes se
consoliden en proyectos que sean desarrollados con rigor cientifico y propender a mantener
en ellos el interés por la investigacion.



NOTA EDITORIAL

Agradezco el trabajo desarrollado por el equipo de Docentes y personal administrativo que
participaron en la evaluacion de documentos y en el proceso editorial de esta version del
Boletin, gracias al esfuerzo de todos se hace posible presentar desde la Facultad del Medio
Ambiente y Recursos Naturales este nuevo ejemplar a la comunidad académica. Esperamos
seguir contando durante el proximo afio con el interés de todos hacia nuestra publicacion.

ANGELA MARIA WILCHES FLOREZ
Coordinadora Unidad de Investigacion

Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
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ARTICULO CIENTIFICO

APORTES A LA EPISTEMOLOGIA DE LA ADMINISTRACION AMBIENTAL
DESDE EL ESTUDIO DE LOS SABERES Y COSMOVISIONES DE LAS
COMUNIDADES INDiGENAS EN COLOMBIA

Autor: William Beltran Catumba — corrienteud@gmail.com

PROYECTO CURRICULAR ADMINISTRACION AMBIENTAL

RESUMEN

Dentro del contexto multicultural y pluriétnico
colombiano existen formas de sostenibilidad y
administracion ambiental propios,
conocimientos desarrollados por comunidades
que se han adaptado a los ecosistemas
tropicales durante milenios. Dentro de la actual
crisis ambiental, estos conocimientos
constituyen una herramienta fundamental de
gestion y andlisis de las problematicas surgidas
de la relacion hombre-naturaleza
contemporanea. Para efectos de la presente
investigacion se plante6 la intervencion desde
la hermenéutica, la epistemologia

paracientifica, ambiental y administrativa
como método interpretativo de las fuentes

secundarias revisadas, asi como también de

manera participativa en algunas
comunidades y encuentros indigenas. Lo
anterior con el fin de insertar los saberes y
cosmovisiones indigenas en la epistemologia
de la disciplina emergente de administracion
ambiental, como marco formativo y de
accion de los profesionales de la carrera, en
atencion a la crisis ambiental desde el
ambito organizacional.

PALABRAS CLAVE

Cosmovisién, administracion ambiental,
epistemologia, etnoeducacion.

ABSTRACT

From the Colombian muticultural and
multiethnic context there’s proper forms of
environmental

sustainability and

management, knowledges developed by
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COMUNIDADES INDIGENAS EN COLOMBIA
William Beltran Catumba

communities that have inhabited the tropics
for millennia, with in the actual environmental
crisis this knowledges constitute a fundamental
analysis tool of the emerged problematic in the

contemporaneous relationship between man

and nature. For the effects of this investigation

an intervention is raised from the
hermeneutics, para-scientific, environmental
and  administrative epistemology, as

interpretative method of the secondary sources
reviewed, as well as in a participatory way in
some communities and indigenous meetings
was also proposed. The foregoing with the goal
to insert the indigenous knowledge and
worldviews in to the epistemology of the
environmental management, as a framework to
form and propose actions for the professionals
of the -career, In the attention of the
environmental crisis from the organizational
scope.

KEY WORDS
environmental

worldviews, management,

epistemology, ethnoeducation.

ARTICULO CIENTIFICO
INTRODUCCION
El estudio de los ecosistemas del planeta
tierra desde una ciencia renovada ha
conducido a que se establezcan y se perciban
otras manifestaciones o ciclos al interior de la
naturaleza que se suceden de una manera
compleja, sistémica, mistica e interconectada.
Durante este nuevo periodo se ha establecido
un nuevo paradigma cientifico, que vincula
desde sus raices metodoldgicas y epistémicas
dindmicas

los conocimientos de las

planetarias provenientes de las mismas
ciencias ambientales, complementadas por
las visiones de otros grupos humanos que
perciben las dindmicas terrestres de forma
mistica y ancestral. Hecho que ha conducido
a constituir un cuerpo de conocimientos mas
cercano al entendimiento de las complejas y
dinamicas formas en las que se suceden los
procesos dentro del ecosistema tierra.

Se plantea entonces la intervencion holistica
de los fendmenos naturales y socio-culturales

dentro de la vision de desarrollo sostenible

desde mediados del siglo pasado, gracias a
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esta mirada cientifico académica han surgido
proyectos, facultades y areas de estudio que
han involucrado diversas disciplinas para dar
solucion a los impactos ambientales negativos
causados por las actividades humanas en el
planeta. Dentro de esta dindmica Ia
administraciéon ambiental busca conciliar la
ciencia, el arte y la practica con una vision
compleja, interdisciplinaria y sostenibleen la
solucion de las problematicas que afectan a las
comunidades al tiempo que satisface las
necesidades de los stakeholders.

Dentro de este contexto la administracion
ambiental debe armonizar los diferentes
sistemas creados por el hombre con las
dinamicas y tiempos propios del ecosistema
tierra. Hecho que requiere de la inclusion de
multiples miradas para su intervencion, que en
el contexto colombiano se traduce en la
inclusion de los conocimientos y saberes de sus
propias culturas originarias que han vivido en

armonia con la madre tierra desde tiempos

ancestrales.

ARTICULO CIENTIFICO
La propuesta de investigacion busco rescatar
y contextualizar en palabras y términos
académicos, los saberes ancestrales que han
guardado durante miles de afios las
comunidades indigenas en Colombia, para
aportar a la construcciéon de una vision que
aporte nuevas perspectivas al panorama
ambiental, sociocultural y académico en la
comprension de las dinamicas terrestres.
Para el proyecto curricular dentro del
contexto de multiculturalidad y
pluriétnicidad resulta urgente la inclusion de
los saberes y las cosmovisiones propias de
las comunidades indigenas a sus estructuras
formativas y epistémicas. Relacion que debe
permitir el desarrollo de nuevas formas de
humano-

considerar las relaciones ser

naturaleza y en consecuencia, formas
alternativas de aprovechar la riqueza de un
pais que se encuentra mas en sus selvas,
ecosistemas 'y

poblaciones que en la

extraccion desmedida de sus ‘“‘recursos

naturales”.

Para establecer ;coémo involucrar los saberes
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y  cosmovisiones ancestrales de las
comunidades indigenas en Colombia en la
epistemologia de la administracion ambiental
de la universidad distrital francisco José¢ de
caldas en el marco del desarrollo sostenible?
Se propuso describir los aportes a la
epistemologia de la administracion ambiental
desde el estudio de los saberes y la
cosmovision de las comunidades indigenas en
Colombia.
METODOS
En primera medida, se abordaron las
estructuras constituyentes de la administracion
ambiental como proyecto curricular, revisando
sus areas criticas de estudio, ejes estratégicos
de investigacion y sus bases epistemologicas
con el fin de plantear cuestiones fundamentales
como herramienta de analisis.

En segunda instancia, se planted el abordaje de
los conocimientos indigenas como una
totalidad para la interpretacion de sus saberes y
cosmovisiones; metodoldgicamente fue

necesario proponer categorias para facilitar el

analisis y la presentacion de la informacion con

ARTICULO CIENTIFICO
relacion al como estos establecen una
relacion armoénica con la naturaleza, el
planeta como un organismo vivo y el
COSMOS.

Como eje de discusion, se desarrollo el
analisis necesario con respecto al como las
dinamicas y bases culturales y sociales,
desde las que surge el concepto de desarrollo
sostenible, sostienen la vision liberal de la
naturaleza sobre las cuales se sustentan tanto
la academia, como el proyecto curricular.
Posicion que contrasta con la vision
propuesta por el paradigma de las ciencias
ambientales, administrativas y el
pensamiento complejo.

Para finalizar se realiz6 la insercion de las
categorias propuestas y analizadas desde la
epistemologia para-cientifica en las areas
tematicas, espacios académicos a través de
lineamientos y la propuesta de syllabus para
la  incorporacion de los saberes 'y
cosmovisiones como ejercicio académico y
la malla curricular del

formativo en

proyecto.
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ARTICULO CIENTIFICO

RESULTADOS ambiental, y los saberes y
. Se 1identificaron areas tematicas de la cosmovisiones analizados.

carrera a través de las cuales pueden DISCUSION

incorporarse los saberes y cosmovisiones .
P y Para analizar los saberes de los pueblos

indigenas. 4 . ., .
indigenas y su incepcion en los contenidos

. Se fijaron categorias de analisis de las .
de los programas se hace necesario

cosmovisiones saberes de las , o
y preguntarse ;/por qué ha resultado tan dificil

comunidades indigenas en Colombia. . ., .
la incorporaciéon de saberes valiosos y

. Se establecieron cuestiones .
respetuosos de las dindmicas naturales en la

fundamentales de la administracion ) , , )
academia? y mas en un pais auto-reconocido

ambiental. s .
como multiétnico y pluricultural.

. Se realiz6 una propuesta y el analisis de e
prop y Pregunta que plantea un andlisis profundo ya

categorias de agrupacion de los saberes y ..
que los saberes y cosmovisiones de los

cosmovisiones indigenas. . ..
pueblos no occidentales no participan en la

. Se establecieron lineamientos para la . L ,
construccion de la ciencia, la tecnologia o

incorporacion de los saberes 'y . .
las técnicas empleadas por la academia en su

cosmovisiones en los contenidos ., .
formacion. Partir de este hecho fundamental

programaticos de algunas asignaturas de . .
conlleva, necesariamente, a revisar Yy

la malla curricular del proyecto. ) )
proy cuestionar las bases mismas tanto de las

Se realizd una propuesta de syllabus )
* prop y estructuras coloniales sobre las cuales

estructurados con base en la . ) ,
descansa la academia colombiana, asi como

epistemologia ara-cientifica . . .
P & p Y también a considerar una nueva ciencia que

permita la interaccidon entre saberes tanto
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indigenas como occidentales en la construccion
de un nuevo conocimiento que permita la
comprension de las complejas estructuras que
sustentan la vida. Para el caso las ciencias
ambientales y la epistemologia para-cientifica.
Estas plantean la interdisciplinariedad, la
intersubjetividad y el pensamiento complejo
como herramientas fundamentales para
intervenir los problemas de la relaciéon hombre-
naturaleza  contempordaneos. Asi  como
cuestiona constantemente el caracter positivista
de la ciencia y el paradigma dominante del
ambientalismo liberal sobre los cuales se
cimentan los procesos académicos, econémicos
y de gestion ambiental.

Este  andlisis  propuesto  conduce  al
planteamiento de nuevas formas de acercarse
tanto a la naturaleza como objeto de estudio,
asi como también a la explicacion de los
fenomenos que este nexo genera, por lo que se
presentan los conocimientos indigenas como

nuevas formas que permiten un acercamiento

consciente a un mundo lleno de magia y

ARTICULO CIENTIFICO

complejidad frente al cual el razonamiento

de tipo cartesiano, logico, positivista,
caracteristico de los sistemas actuales no ha
sabido dar respuesta a la mencionada
crisis,ni impactar de manera significativa en
la gestiébn ambiental.

Con respecto al papel de las organizaciones
en el cambio de paradigma establecido, se
han realizado aportes sustanciales desde la
incluye las

planeacion estratégica que

variables ambientales y sociales que
historicamente fueron desconocidas por la
neocladsica de la

teoria clasica 'y

administracion. Lo cual conduce a
considerar visiones de las comunidades
locales frente a sus necesidades y formas en
las que resuelven sus problemas, como
fuente de conocimientos para sus propios
procesos y formas de afrontar las dindmicas
de los mercados, asi como también permite
lograr mejores resultados en sus procesos de
social

responsabilidad empresarial y

ambiental al tiempo que satisface las
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ARTICULO CIENTIFICO

ciencia y liberal del ambiente sobre las

necesidades legitimas de los stakeholders.
cuales se sustenta actualmente.

Se propone entonces la incorporaciéon de los
Se puede establecer que los conocimientos

saberes indigenas en la dimensién ambiental
indigenas poseen caracteristicas complejas

como posibilidad real de complementar
y unicas con relacion a otro tipo de

diferentes visiones académicas, ambientales y
sociedades y su vision del ambiente, la cual

administrativas, con el fin de proveer
esta constituida desde la consciencia y el

soluciones viables a las problematicas
entendimiento de las profundas

ambientales que afrontan las comunidades
interacciones de las formas vivas y no vivas

locales y regionales en Colombia.
de la naturaleza como maestra y ser

CONCLUSIONES
supraterrenal, con las cuales se comunica e

La Administraciéon ambiental, desde su propia
interactia de acuerdo a leyes y principios

epistemologia, posee caracteristicas
dados desde tiempos antiguos. Hecho que

intersubjetivas, integradoras, complejas y
les ha permitido vivir de manera sostenible

estratégicas con relacion a su objeto de
en los ecosistemas del tropico durante

estudio, lo cual permite abordar los
siglos, mediante el equilibrio entre sus

problemas socio-naturales de manera
sistemas socio-culturales y la naturaleza

holistica desde la direccion de las
como madre tierra. Lo cual constituye una

organizaciones y buscar soluciones a
herramienta fundamental para entender la

problematicas de la comunidades y sus
importancia de conservar sus saberes y

ecosistemas a través de mecanismos tecno-
cosmovisiones ¢ incluirlas en la vision de

cientificos, econdmicos y éticos. Estas
sostenibilidad que aun se encuentra en

caracteristicas deben conducir a
construccion.

reestructurar la visidn positivista de la



APORTES A LA EPISTEMOLOGIA DE LA ADMINISTRACION AMBIENTAL DESDE EL ESTUDIO DE LOS SABERES Y COSMOVISIONES DE LAS
COMUNIDADES INDIGENAS EN COLOMBIA
William Beltran Catumba

ARTICULO CIENTIFICO

estructurales, como desde la direccion de

La insercion de las categorias de analisis
las organizaciones en la solucion de las

propuestas en la epistemologia de la
problematicas  economicas, técnicas,

Administracion Ambiental plantea retos
tecnologicas 'y ambientales de sus

cientificos, técnicos, tecnologicos,
comunidades. Frente a esto, los saberes y

académicos, sociales y culturales debido a
cosmovisiones indigenas brindan no sélo

las caracteristicas propias de los elementos
una vision renovada de la naturaleza y sus

analizados. Situacion que requiere de un
interrelaciones, sino que proponen

renovado cuerpo de conocimientos que dé
soluciones sostenibles a las problematicas

cuenta de los profundos nexos existentes
descritas. Lo cual lleva a considerar la

entre todas las formas de vida del planeta y
conjuncion de dos formas antagonicas de

sus elementos constituyentes, incluyendo al
pensamiento como factor clave en la

hombre como especie y actor de cambio. Lo
formacion de profesionales para la

cual se debe reflejar en la formacion de
sostenibilidad y el desarrollo de los

profesionales en el area de estudio, su
territorios y sus poblaciones.

quehacer y sus formas de intervenir los ]
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RESUMEN
Las revistas cientificas son un medio en el
cual se da a conocer procesos de
investigacion y posturas académicas, tanto a
la comunidad educativa como a la sociedad
en general; en Colombia, Colciencias, en
cumplimiento de sus facultades, generd una
clasificacion de acuerdo a  aspectos
cualitativos de orden investigativo, con el fin
de lograr una calidad mayor en los escritos,
evaluados desde la calidad editorial, calidad
cientifica, periodicidad y estabilidad. Estas
revistas se encuentran en una base de datos
llamada Publindex; en la actualidad no se
encuentra revista

ninguna propia de

administracion ambiental.

PALABRAS CLAVES

Colciencias,  indexacion,  periodicidad,

estabilidad, calidad editorial, Publindex

INTRODUCCION

En el transcurso de la década de los
noventas, las publicaciones de caracter
cientifico se consolidan con la Ley 29 de
1990 en la cual se reglamenta el Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia.
Colciencias cre6 Publindex para estructurar
estandares que ayuden a garantizar la calidad
de las publicaciones cientificas en el pais,
creando una clasificacion y unos criterios a

cumplir para que una revista o un articulo

indexado (Guava, 2017, pag. 10)


mailto:alejandrocastiblanco95@hotmail.com
mailto:haroldrincon95@gmail.com

ASPECTOS ESTRATEGICOS DE LAS PRINCIPALES REVISTAS INDEXADAS EN PUBLINDEX RELACIONADAS CON ADMINISTRACION AMBIENTAL

Manuel Alejandro Castiblanco Guillen y Harold Stid Rincon Martinez

Los semilleros de investigacion del proyecto
curricular de Administracion ambiental han
dirigido alrededor de 491 trabajos de grados,
los cuales 228 fueron de la modalidad de
investigacion entre los afios 2004 - 2015, que a
través del apoyo administrativo y de los
semilleros se han logrado publicar treinta y un
(31) articulos de estudiantes adscritos a estos
ultimos, pero el proyecto curricular de
Administracion Ambiental no cuenta con un
medio propio para la publicacion de estos
articulos y los respectivos resultados de las
investigaciones, los cuales en los ultimos afios
se han fortalecido con el trabajo conjunto de
docentes y estudiantes, por ello se propone
realizar una revista cientifica en formato
digital, que brinde el espacio para que, tanto
estudiantes de Administracion Ambiental
como docentes, puedan publicar alli los
trabajos resultado de diversos modelos de
investigacion.

El objetivo de este proyecto es dar a conocer

las areas del conocimiento que se estan

ARTICULO CIENTIFICO

tratando en revistas cientificas de
Administracion Ambiental o relacionadas,
mediante la identificacion de aspectos
estratégicos claves que permiten a esas
revistas estar indexadas al sistema Publindex
de Colciencias. Todo esto enmarcado en el
trabajo que se adelanta para la realizacion de
una  guia  metodoloégica  para la
implementacién de la Revista Internacional
de Administracion, Medio Ambiente e
Investigacion (RIAMAI) en formato digital
del programa académico de Administracion
Ambiental de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. Ademas, se
propone disefiar un cuadro de mando
integral y la estructura organizativa para el
funcionamiento de la Revista Internacional
de Administracion, Medio Ambiente ¢
Investigacion (RIAMAI) en formato digital.
METODOS

Se realiz6 una busqueda entre las diferentes

categorias de la base de datos de Publindex

de revistas cientificas, tanto del area de
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administracion como de ambiente, para
tomarlas como punto de referencia;
posteriormente, se procedidé a realizar la

revision parcial de todos los parametros
establecidos como parte de las politicas de
publicacién, extrayendo informacion clave
respecto a comité editorial y cientifico, politica
ética, parametros de estructuracion de articulos
y topicos de investigacion, esta informacion
fue obtenida mediante la revision de cada
volumen publicado durante un periodo de
cinco afios, con periodos semestrales,
parametro que se tomd por sus politicas de
periodicidad. Teniendo en cuenta que estos
aspectos son evaluados por Publindex, se
establecieron como criterios de caracterizacion
para este estudio.

Dado el tipo de estudio se identifica un método
descriptivo, ya que se centra en especificar
todas las propiedades y caracteristicas
importantes de personas, grupos, comunidades

o cualquier otro objeto de estudio (Baptista,

Hernandez, & Fernandez , 2006). Este tipo de
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investigacion se basa en la caracterizacion
de las revistas, objeto de estudio, y la

busqueda de sus aspectos estratégicos,
dentro de la base de datos de Publindex para
el desarrollo de la tematica, por ello es un
método acorde al objetivo planteado, porque
ayuda a identificar las variables necesarias
para el desarrollo de la investigacion.

RESULTADOS PARCIALES

Actualmente en el servicio de Publindex no

se encuentra una revista cientifica

directamente de administracion ambiental,
por lo tanto se tomaron en cuenta las
siguientes revistas para el ejercicio:

Revistas del area ambiental

. Ambiente y Desarrollo (Pontificia
Universidad Javeriana sede Bogota,
edicion 2015).

. Colombia  Forestal  (Universidad
Distrital Francisco José de Caldas,
edicion 2017).

. Gestion 'y Ambiente.

(Universidad

Nacional, categoria C, edicion 2017).
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. Revista de Investigacion Agraria y
Ambiental de la Universidad
(Universidad Nacional Abierta y a

Distancia, edicion 2012).
Revistas del area administrativa
Administracion

. Cuadernos de

(Universidad Pontificia Javeriana sede

Bogota, edicion 2015).

. Cuadernos de Administracion
(Universidad del Valle)

. Revista Escuela de Administracion de

Negocios (Universidad EAN, edicion
2016).
Aspectos estratégicos
1. Gestion y Ambiente — Universidad
Nacional
Esta revista cientifica tiene como objetivo el
desarrollo de los estudios ambientales,
partiendo del andlisis de la relacion del medio
ambiente y el ser humano. Evidencia aspectos
claves para el correcto funcionar de acuerdo a
Publindex

los criterios de (Universidad

Nacional de Colombia, 2017)
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Calidad cientifica:
La revista busca tener articulos de alta
calidad, y es por ello que ha planteado los
de esta

ejes claves para el contenido

(Universidad Nacional de Colombia, 2017)

*Educacion ambiental.
» Evaluacion del ambiente biofisico.
* Evaluacion de impacto ambiental.

* Dimension socio-cultural y politica.

* Sistemas, modelos y herramientas para la gestion ambient

* Tecnologia y ambiente.

* Medio Ambiente Urbano y Medio Ambiente Rural.

¢ Desarrollo rural.

* Cambio climatico.

Cuenta con un comité cientifico conformado
por 10 Doctores y un Magister; el 90% de
estos profesionales son de procedencia
extranjera, lo cual reafirma su rigurosidad a
la hora de evaluacion de sus articulos, siendo

evaluados en diferencias ciencias desde la

economia, desarrollo sustentable, ciencias
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politicas entre otras.

- Calidad editorial

Esta revista ha conformado un equipo editorial
multidisciplinario, en calidad de Doctores sus
ocho integrantes, los cuales tienen definidos
los parametros segun las directrices Committee
on Publication Ethics (COPE) en su
documento COPE Ethical Guidelines for Peer
Reviewers. (Hames, 2013)

- Visibilidad y estabilidad

La revista Gestion y Ambiente esta
posicionada desde el 2008 en la categoria C de
Colciencias, manteniendo constante esta
calificacion. Su politica de publicacion es de
caracter digital con frecuencia semestral en el
portal institucional “revistas.unal.edu.co” de la
Universidad Nacional (Universidad Nacional
de Colombia, 2017)

2. Colombia Forestal — Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Colombia Forestal es una revista cientifica que

se enfoca en la tematica de los recursos

naturales y los aspectos mas importantes del
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medio ambiente. Sus publicaciones se
discriminan en las categorias de articulo de
investigacion, de revision, de reflexion y
notas técnicas de acuerdo con lo estipulado
por Colciencias para las publicaciones
cientificas (Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, 2017)

- Calidad del Contenido

“Desde su creacion en 1978, la revista ha
sido editada y publicada por la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. La
calidad del contenido se evalia con la
colaboracion de pares externos nacionales e
internacionales”  (Universidad  Distrital
Francisco José de Caldas, 2017).

- Difusion de la informacion

“La difusion de la informacién que se
divulga en la revista, se hace por medio de
diferentes al

manuscritos en lenguajes

espafiol y con la inclusion en bases

bibliograficas (Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, 2017).

- Frecuencia de publicacion
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Para mostrar una revista cientifica seria se
busca publicar una semestral.

- Declaraciones de ética y buenas
practicas.

Como institucion educativa la Universidad por

medio de la revista esta comprometida a tomar

las medidas posibles para evitar el fraude y el

plagio.

3. Cuadernos de Administracion -
Universidad del Valle

Cuadernos de investigaciébn tiene como

objetivo publicar articulos de divulgacion de

administracién y organizaciones, contabilidad,

economia y comercio internacional, marketing,

y politicas publicas, con proyeccion nacional e

internacional (Gonzéles & Campo, 2015)
Calidad editorial

Como plantean Gonzales & Campo (2015) en

su estructura de la revista Cuadernos de

administracion:

“La revista cuenta con un proceso de
evaluacion que se realiza en tres paso; en

primer lugar pasa por el editor general de
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la revista donde es evaluado seglin los
criterios planteados por la revista, luego
es transferido a dos pares académico, y
posteriormente al comité editorial. En
la  revista  esta

este proceso

comprometida con los lineamientos
¢ticos planteados por Committee On
Publications Ethics (COPE).”
Periodicidad
Cuadernos de administracion es una
publicacion de caracter semestral.
- Estas revistas suelen mantener una
constante en su clasificacion en Publindex
ya que buscan una continuidad y estabilidad
en sus revistas, utilizando paginas web tanto
para la publicacion de los volimenes como
para la recepcion de propuestas de articulos.
- Los enfoques de cada revista son
claros, cada una planteando y dejando
visible esta informacion, sus ejes de trabajo
junto a su alcance, este enfoque es necesario

para la proyeccion e identidad de una

revista.
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DISCUSION

A partir de la investigacion se encuentra que
la carrera de Administracion Ambiental a
nivel nacional no cuenta con un medio
especializado para divulgar los resultados de
sus procesos de investigacion, lo cual es una
falencia en el reconocimiento de la carrera;
es necesario la creacion de la revista
cientifica de administraciéon ambiental dado
conocimiento  es

que esta area del

relativamente nueva, y tiene parte la
responsabilidad de incentivar y generar
conciencia en la poblacion Colombiana por
las dinamicas en la relacion ser humano -
ambiente.

En cuanto a las revistas descritas en este
documento, se refleja el compromiso con el
medio ambiente a partir de unas politicas
claras y estructuradas con el objetivo de
generar articulos de credibilidad y claridad
investigativa, lo cual es preciso decir que ha

influido en el proceso que se desarrolla en

este trabajo.
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CONCLUSIONES

En la actualidad no hay una revista
cientifica de administraciéon ambiental
indexada a Publindex.

En las revistas estudiadas, la politica de
periodicidad es semestral, la cual es sin
excepcion cumplida, con ello logran
cumplir el requerimiento de Publindex
en este sentido.

En busqueda de la calidad en sus articulos
se ha planteado politicas claras en
cuando a su estructura y compromiso
ético,

aspectos importantes en la

construccion de articulos de

rigurosidad y seriedad cientifica,
siendo evaluados por pares académicos
y/o comités cientificos que suelen estar
conformado por persones de nivel
académico de Doctorado o PhD.
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RESUMEN

Este articulo permite tener una vision mas
amplia de cada uno de los procesos y fases
necesarios para llevar a cabo un proyecto de
construcciéon, ya sea con  métodos
convencionales o métodos que apliquen los
criterios de sostenibilidad.

Para el desarrollo de este proyecto se realizd
una serie de consultas bibliograficas, donde se
identificaron las fases, los procesos de
construccion, y lo materiales utilizados para la
construccion de edificaciones en un sistema de
sistema de

construccion tradicional y el

construccion  sostenible. Los  resultados

obtenidos mediante una comparacion y una

estimaciéon de los costos generados en la
obtencion de materiales mostraron que la
construccion sostenible llega a ser un 10% a
un 15% mas costoso que la tradicional en
términos de los materiales que esta requiere,
pero al realizar un andlisis general un
edificio construido tradicionalmente es
mucho mads costoso, pues que en cada una de
sus  fases adversos

genera  impactos

significativos debido a procesos de
explotaciéon de materiales y el consumo de

agua y energia, afectando el entorno natural.

PALABRAS CLAVES
Estructura, Disefio Arquitectonico,
Edificacion, Estudios Geotécnicos,
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Construccion.

ABSTRACT

This article will allow a broader view of each
of the processes and phases necessary to carry
out a construction project, either with
conventional methods or methods that apply
the criteria of sustainability.

For the development of this project a series of
bibliographic consultations were carried out,
where they can identify the phases, the
construction processes, and the materials used
(useful life) for the construction of buildings in
a traditional construction system and the
sustainable building system The results
obtained through a comparison and an estimate
of the costs generated in obtaining materials
showed that the sustainable construction
becomes 10% to 15% more expensive than the
traditional one in terms of the materials that
this requires, but when performing An overall
analysis a traditionally constructed building is

much more costly, because in each of its

phases generates significant adverse impacts

ARTICULO CIENTIFICO
by the processes of exploitation of materials,
and the consumption of water and energy
affecting the natural environment.
KEYWORDS
Structure, Architectural Design, Building,
Geotechnical Studies, Construction
INTRODUCCION
Es un error pensar s6lo en los vehiculos
como contaminantes, ya que los edificios
consumen entre el 20 y el 50% de los
recursos fisicos segin su entorno (Burns,
1950). La actividad constructora es gran
naturales como

consumidora de recursos

pueden ser madera, minerales,

agua y
energia. Asimismo, los edificios, una vez
construidos, continian siendo una causa
directa de contaminacion por las emisiones
que se producen en los mismos o el impacto
sobre el territorio (Gonzales, 2004).

En la actualidad, la demanda de una
construccion mas sostenible ha pasado de ser
a estar

cuestion de eleccion personal,

regulado el sector con el fin de implementar



CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y LA CONSTRUCCION TRADICIONAL

Nelson Fabian Loaiza Elizalde y Juan David Bautista Gordillo

medidas que mejoren el comportamiento
medioambiental de infraestructuras y edificios;
es por ello que, cuando se habla de Ia
construccion de un edificios o viviendas, se
debe tener en cuenta que cada uno de los
procesos de una obra genera una serie de
impactos al entorno natural, lo que ocasiona
también el gasto de recursos econdmicos, para
que estos puedan llegar a ser remediados o
disminuidos, por consiguiente en los ultimos
afios se ha desarrollo un nuevo modelo de
construccion amigable con el medio ambiente,
la construccion sostenible; este tipo de
construcciones tiene en cuenta el consumo de
recursos, el impacto ambiental que produce y
los riesgos especificos para la seguridad de las
personas (Serra, 2001).

METODOS

Para el desarrollo de este articulo se realizo
una consulta de fuentes bibliograficas
secundarias y terciarias, como boletines y
construccion

articulos de sostenible y

construccion tradicional, en donde se tomo en
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cuenta las caracteristicas de la de cada uno
de los sistemas de construccion. Con este
articulo se pretendio abordar a fondo el tema
de los materiales empleados en los proyectos
de construccion y las fases requeridas para
llevarlos a cabo, realizando una comparacion
entre la construccion sostenible y la
construccion tradicional.

Teniendo en cuenta la importancia del sector
de la construccion como factor de
crecimiento economico para el desarrollo de
la sociedad y de impacto ambiental, se
pretendié conocer las ventajas y desventajas
de los materiales utilizados para la
fabricacion de las viviendas de sostenibles y
las viviendas tradicionales en el bienestar de
las personas y el medio ambiente.
RESULTADOS

A continuacion se presentan las fases y los
procedimientos que deben efectuar en
cualquier tipo de edificacion durante su
fases estan

construccion. Estas

reglamentadas en la NSR10 (Reglamento
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Colombiano de Construccion), por lo cual,
tanto el sistema de construccion tradicional
como el sistema de construccion sostenible,
tendran que cumplir los  parametros
establecidos que alli se encuentren.

Fases para la construccion

El disefio y construccion de una edificacion se
debe realizar como se explica a continuacion.
Las diferentes etapas de los estudios,
construccion y supervision técnica.

A) Estudios Geotécnicos

Antes de iniciar una obra se deben realizar los
estudios geotécnicos pertinentes para conocer
el estado actual del subsuelo, del lugar donde
se tiene previsto el desarrollo de dicho
proyecto (Norma de Sismo Resistencia 10).
Los resultados de estos estudios, deberan
presentarse a manera de informe, en donde se
manifieste de manera clara y detalla las
caracteristicas 'y los componentes del
subsuelo. Ademas, el informe debe traer

como anexo los aspectos especiales que se

deben tener en cuenta para la construccion, la
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variabilidad en el tiempo del subsuelo y, a
manera de recomendacion, cuales serian las
medidas a emplear en la ejecucion de la obra.
B) Diseiio Arquitectonico
El disefio arquitectonico es la compilacion de
planos o memorias, donde se muestre el
prototipo a realizar del edificio o vivienda
(Nunally, 2001). Este prototipo debe cumplir
con los usos establecidos por la legislacion
colombiana en el 4rea escogida.
Los planos deben mostrar cada una de las
plantas de la obra y estar clasificados por
areas, donde se plasmen el uso que se le va a
dar a cada una de ellas (Zuccardi, 2002).
Ademas de los disenos fisicos del edificio,
deberd anexarse el disefio sismico con el que
contara el inmueble.
C) Diseiio Estructural
El disefio estructural lo realizard un ingeniero
civil certificado. Para esta fase del proyecto se
deberan realizar una serie de estudios

pertinentes de sismo resistencia del edificio en

general y cada una de las caracteristicas de los



CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y LA CONSTRUCCION TRADICIONAL
Nelson Fabian Loaiza Elizalde y Juan David Bautista Gordillo

ARTICULO CIENTIFICO

elementos a emplear. A continuacion se 2. Obtencion del nivel de amenaza
presentan los pasos a seguir para la elaboracion  sismica: Se identifica el nivel de amenaza
del disefo estructural de cualquier edificio. que presenta el area seleccionada se realizara
1. Predimensionamiento, coordinacion con un mapa de zonificacion sismica.

otros profesionales: La persona encargada de 3. Movimientos sismicos de disefio: Se
la elaboracion de la obra tendra que consultar a  hace con el fin de conocer las caracteristicas

una serie de expertos para la elaboracion del del edificio frente a posibles fendomenos

edificio. sismicos que se presente.
—
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Figura 1 — Fases del Diserio Estructural
Fuente: Autores
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4. Caracteristicas de la estructuracion y

material estructural: Se estableceran los
limites sismicos del edificio con base al mapa
de zonificacién sismica (posibles amenazas), y
con las caracteristicas estructurales propias de
los materiales seleccionados.

5. Grado de irregularidad de la estructura y
procedimiento de analisis.

6. Determinacion de las fuerzas sismicas.

7. Analisis sismico de la estructura: Deben
determinarse los desplazamientos maximos
que imponen los movimientos sismicos a la
estructura y las fuerzas internas que derivan de
ellos.

8. Verificacion de derives: Si la estructura
deriva calculada

excede los limites de

incluyendo los efectos torsionales de la
estructura, por lo que es obligatorio rigidizarla.
9. Combinacion de las diferentes
solicitaciones: Se procedera a determinar el
coeficiente de carga de la estructura teniendo

en cuenta, el sistema de resistencia sismica, la

irregularidad del edificio y el disefio.
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10. Disefio de los elementos estructurales:
Los  elementos  estructurales  deben
elaborarse y detallarse con base a Ia
capacidad de carga de la estructura.
D) Diseiio de la Cimentacion
Consiste en el disefo y la elaboracion de los
cimientos del edificio, que es planta baja
encargada de soportar todo el peso de la
edificacion y darle estabilidad frente al
cualquier fendmeno adverso exterior que se
pueda presentar.
E) Diseiio Sismico de los Elementos No
Estructurales
Para la elaboracion de los elementos no
estructurales del edificio se deberan tener en
cuenta los siguientes aspectos:
Debe cumplir con el grado de resistencia
de acuerdo al uso que se le vaya a
dar al edificio.
La eleccion de cada uno de los
elementos y los estudios de calidad

estardn a cargo de profesionales

facultados para este proceso
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Las estanterias se manejan dentro del
conjunto de elementos estructurales de
la. obra o como un sistema

independiente.

Se aceptan los elementos que disefie el
fabricante del inmueble.

El constructor de la obra sera el encargado
de realizar toda la documentacion
pertinente a la licencia de construccion.

F) Revision de los disefios
Segun lo planteado Ley 400 de 1997 y la Ley
388 de 1992 la curaduria tendra la potestad de
hacer las revisiones necesarias de los planos,
memorias y estudios realizados.
G) Construccion
Para iniciar el proceso de construccion se
deben cumplir los requisitos legales propios de
cada material a utilizar para la elaboracion de
la estructura deseada, y se deberan seguir los
procedimientos y especificaciones dadas por
los disefiadores de la obra.

Las personas que cumplen las condiciones para

encargarse de la ejecucion de obras de
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construccion pueden ser un ingeniero civil,
un arquitecto o un ingeniero mecanico (Ley
1229 de 2008).

DISCUSION

Durante los proyectos de construccion, se
realizan grandes procesos de inversion en la
obtencion de materiales que proporcionen
las caracteristicas necesarias de resistencia y
soporte para las estructuras de la edificacion
(Roa Rojas Margarita, 2014).

A su vez la obtencion de estos materiales, es
la actividad que puede generar mayor
cantidad de impactos adversos al ambiente y
a la calidad de vida de las personas (Yeang,
2016). Por ello una de los principios de la
construccion sostenible es la
implementacion de materiales amigables con
el ambiente, larga vida 1util y que para su
manipulacién se requiere un consumo de
energia menor, que lo necesario para el
manejo de los materiales convencionales.
Durante el desarrollo de este estudio se

determinaron las ventajas y desventajas de
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los materiales de la construccion tradicional y la construccion sostenible, para ello primero se
clasificaron los materiales mas utilizados y para qué son utilizados en la elaboracion de

cualquier tipo de edificio o vivienda.

Construccion Sostenible

Material Descripcion Ventajas Desventajas
La madera es uno de los *Logran un buen *Material inflamable.
materiales mas aislamiento térmico.  *Necesita de
sostenibles, mientras se *Logran un buen impermeabilizantes para
satisfagan algunas aislamiento actstico. no tener problemas de
pautas. En primer lugar, humedad.
los  tratamientos  de
conservacion ante los
insectos, los hongos y la
humedad pueden ser
Madera toxicos. Actualmente, se
comercializan
tratamientos compuestos
de resinas vegetales. Por
otro lado, debe tener
garantias de la
sostenibilidad de Ia
gestion  del  espacio
forestal de donde
proviene.
El aislamiento de *Logran un buen *Son altamente hidréfilos
celulosa es papel de aislamiento térmico.  y se hinchan.
periddico reciclado y *Pueden compensar *Son vulnerables a los
tratado con sales de las fluctuaciones de 4cidos y a los alcalis.
borax que le humedad menores. *El compostaje no se
Fibra proporcionan *Son permite debido al posible
Celulosa propiedades  ignifugas, dimensionalmente peligro de las sales
insecticidas 'y  anti estables y elasticos. boricas contaminando el
fingicas. *Como aislante no agua subterranea.

suponen riesgos para
la salud.
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Paneles OSB

Adobe

Polipropileno,
Polibutileno y
Polietileno

Los tableros OSB son una
evolucion del tablero de
contrachapado  formado
por capas de virutas o
astillas orientadas en la
misma direccion.

Es la mezcla en humedo
de arcilla (lodo o fango),
arena y paja, aunque en
algunos paises se les
agrega estiércol como
elemento extra para la
composicion y resistencia
del adobe

*Son
termoplasticos
alternativos al PVC y mas
respetuosos con el medio
ambiente que, entre otras
ventajas, no contienen
cloro en su composicion

materiales

*Material un
comportamiento  mas
homogéneo.

*Resiste la aplicacion
de fuerzas en distintas
direcciones.

*  Tiene  grandes
niveles de aislamiento
térmico y acustico.

* Accesible y
abundante.

*Es un material
1nocuo.

*Es totalmente
reciclable.

*Poco gasto

energético en  su
obtencion.
*Propiedades de
aislamiento térmico y
acustico.

*La tierra es un
material inerte que no
se incendia

*Es economicamente
asequible

*Es un material
reciclable

*Asequible
econdmicamente

*No contiene
elementos toxicos
quimicos

Se pueden reciclar

* Si no se acompana
de un
impermeabilizante
puede recoger mucha
humedad.

*No es adecuado para
la construcciéon en
vertical

*No es adecuada para
zonas humedas.

*Por el espesor de sus
muros, requiere
disponer de cierto
espacio, por lo que no
es adecuado para
viviendas en zonas de
alta densidad
constructiva.

*Son fragiles a bajas
temperaturas
*Sensibles a los rayos
uv

*Material dificil de
compactar

Tabla 1. Caracteristicas de la Construccion Sostenible
Fuente: Autores
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Construccion Tradicional

Material Descripcion Ventajas Desventajas
Bésicamente se utilizan *Altamente resistentes. *Durante su extraccion
dos tipos de estos *Materiales de generan  una gran
materiales: aislamiento térmico cantidad de impactos
1 Rocas compactas: bueno. adversos en el ambiente.
bloques de piedra caliza, *Alta capacidad de *Los polvos emitidos y
marmol, granito, pizarra, aislamiento acustico. demas sustancias
etc. volatiles son
2 Rocas disgregadas: perjudiciales para la

Pétreos Fragmento de piedras de salud de las persona.
tamafio variable. *Contienen
componentes altamente
contaminantes como el
Cromo.
*Durante su obtencion y
tratamiento se consume
grandes cantidades de
energia.
Formados por *Se trata de materiales *Algunos de ellos
hidrocarburos liquidos o resistentes. pueden generar gases
viscosos que endurecen *Realizan uniones toOxicos
por enfriamiento o por firmes con otros * Algunos de ellos
) evaporacion de sus materiales pueden generar
Aglutinantes  gigolventes. Son * Tienen caracteristicas combustion durante su
materiales que tienen la de aislamiento térmico  manipulacion
capacidad de adherirse a *Aglutinantes a base de
otros azufre se pueden contare
al enfriarse
La cerdmica es wun *Alta capacidad de * Su obtencién genera
material de resistencia a los gran des consumos de
revestimiento cambios climaticos. energia
antiquisimo. En  su *Es un material versatil Durante el proceso de
composicion, la 'y maleable. extraccion  de sus
ceramica actual sigue *Es un material componentes pueden
teniendo a la arcilla permeable. generar impactos
Ceramicas como materia prima; *Sus propiedades adversos al ambiente.
arcilla y agua, como hacen que sea un Puede tratarse de un
antafo. Pero se material antideslizante. material costoso.

incorpora a la receta
elementos fundentes
(6xido de hierro,
carbonato de calcio,
feldespato y otros).

*Es de facil limpieza y
mantenimiento.
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Ceramicas

Plasticos

Metales

Sus materiales bésicos
estin  formados  por
petrdleo y gas natural,
pero en su produccion se
utilizan sustancias que
hacen que el producto
final sea considerado un
material sintético.

Debido a sus
propiedades intrinsecas,
los metales son

materiales ampliamente
utilizados en el sector de
la construccién. Son la
primera eleccion como
material para
estructuras, refuerzos,
revestimientos, tejados,
marcos de ventanas,
fontaneria, equipos de
calefaccion 'y muchas
otras aplicaciones.

*Es un material ligero
*Bajo  precio de
adquisicion

*Es uno de los

materiales mas
versatiles en la
construccion.
*Suelen ser
impermeables
*Buenos aislantes
eléctricos
*Resistentes a la
corrosion

*Alta capacidad de

reflexion de la luz solar

*Alta capacidad de
resistencia

*Altos  niveles de
densidad

*Pueden ser
reutilizados y
reciclables.

Su fabricacion genera
gran  cantidades de
emisiones atmosféricas.
Genera grandes indices
de contaminacién en
afluentes hidricos por

presencia de solidos
suspendidos.

Origina diversos
residuos solidos.

*Es un material
inflamable

* Sus componentes

pueden ser perjudiciales
para la salud humana

* Algunos no son
biodegradables ni
faciles de reciclar

*La extraccion de sus
componentes principales
es altamente
contaminante.

*Se extraen de los
minerales, por lo que

pueden ocasionar
grandes impactos al
ambiente

* Implican un alto
consumo de energia
*Emiten sustancias que
perjudican a la
atmosfera

Tabla 2. Caracteristicas de la Construccion Tradicional
Fuente: Autores
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Sobre los procesos de construccion y los
materiales mas utilizados en la construccion
tradicional y la construccion sostenible es
posible hacer un acercamiento de las ventajas y
desventajas que la implementacion de este tipo
de construccién podria tener en Colombia: el
principal beneficio que encontramos es el
aporte que hace esta construccion al medio
ambiente. Con las construcciones verdes, como
suele llamarse a este tipo de construccion, se
protegen los ecosistemas, se mejora la calidad
de vida en cuanto la habitabilidad y se mejoran
la calidad del aire y agua, se conservan los
recursos naturales y se reducen los residuos
solidos que causan contaminacion en el aire,
olores ofensivos, proliferacion de vectores,
contaminacion de acuiferos y contaminacion
de los suelos, ademas con la reduccion de gasto
en agua y energia se obtienen beneficios
econdmicos, al aplicar técnicas con principios
de sostenibilidad en cada uno de los procesos
(Nino Vargas Juan, 2016).

Beneficios Economicos de la Construccion

ARTICULO CIENTIFICO
Sostenible
La construccidon sostenible cuesta entre un
10% a 15% mas que una construccion
tradicional (Perea, 2016), pero en la medida
en que se desarrollan el mercado de
fabricantes, materiales y profesionales se
reducen los costos de la siguiente manera:
reduccion del consumo de energia en un
20%- 50%, (costo de kWh de $279690),
consumo aproximado para 1000 metros
cuadrados de 22000 kWhs (Costo mensual
aproximado $6153180), ahorro aproximado
mensual $2000000, ahorro anual:
$24000000, reduccion de consumo de agua
de 40%-50% Costo de metro cubico no
residencial $5250, consumo aproximado
para 1000 metros cuadrados de 2360 metro
cubico, costo  mensual  aproximado
$6153180 , ahorro aproximado mensual
$760000 y ahorro anual: $9072000
CONCLUSIONES
viviendas  de

Los proyectos de

construccion  sostenible en los
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Al

ultimos afios han tomado mayor fuerza,
debido a que un sistema de
construccion que aplique criterios de
sostenibilidad en cada una de sus fases
genera menos impactos ambientales
negativos, ademds de generar un ahorro
econdmico.

comparar la construccion tradicional
con la construccion sostenible, se pudo
definir que una vivienda sostenible es
capaz de minimizar el consumo
energético global de la edificacion, no
solo durante

su utilizacién, sino

también, en las fases de diseno,
construccion y el final de la vida 1til de
sus materiales, pues un sistema basado
en criterios de sostenibilidad debe
contemplar también la reincorporacion
materiales

o el reciclaje de los

utilizados para la elaboracion del
edificio, lo que conlleva a que sea
edificio

menos  costoso que un

tradicional ya que sus beneficios a
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largo plazo son mayores (Sevilla,
2000).

Existe la creencia de que construir un
edificio sostenible es mas costoso
que no hacerlo, pero lo anterior no se
asemeja a la realidad en tanto que, la
construcciébn  sostenible  genera

ahorros en los servicios publicos,

siendo uno de los grandes incentivos
para los individuos y empresas en
empezar a implementar este tipo de
construccion, pero aun hay una gran
brecha temporal entre la inversion
que se realiza al inicio del proyecto

(altos costos de insumos) y el
beneficio que se obtiene en el largo
plazo luego de la implementacion.

Los sistemas de construccion sostenible

reducir

tienen el potencial de

impactos adversos en el medio

ambiente, con la utilizacion de

materiales mas amigables con el

ambiente. La construccion sostenible
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podra reducir en promedio, un 30% el
consumo de energia, 35% de emisiones
atmosféricas y alrededor de un 45% el
consumo de agua (Behling Sophia,
2008).
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RESUMEN
El desarrollo sustentable ha sido un concepto
de gran debate, pues este es aceptado
universalmente, sin embargo, no ha logrado
una unanimidad por su amplio campo de
aplicacion. El concepto se conocidé a nivel
mundial por primera vez en la Comision de
Brundtland, donde lo definen como aquel
“desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente, sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras, para
satisfacer ~ sus  propias  necesidades”.
(CMMAD, 1987, p. 312)

En el campo de Administracion Ambiental, es
pertinente resaltar el manejo de una vision
holistica sobre el desarrollo sustentable,
desarrollado por medio de la consolidacion del
del arte,

estado siendo esta metodologia

destacada por la recoleccion de informacion
a partir de fuentes primarias, es decir, por
medio de bibliografia que manejan
metodologia y tema similar al que se esta
realizando. Finalmente se define el
desarrollo sustentable en el campo de
Administracion Ambiental como: Aquel
desarrollo que hace uso de los recursos
naturales de una manera responsable, sin
comprometer el aprovechamiento de los
mismos para las generaciones futuras.
Integrando lo econdmico, lo ambiental y lo
social, para asi tener un equilibrio entre la
produccion, consumo y desperdicios de todo
lo que se liga directa e indirectamente con el
medio ambiente.

PALABRAS CLAVE

estado del arte,

Desarrollo sustentable,
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controversia, concepto, enfoques, desarrollo
sostenible.

ABSTRACT

The sustainable development has been a
concept of great debate, since this one is
accepted universally. Nevertheless, it has not
achieved an unanimity for his wide field of
application. The concept was known
worldwide by the first time in the Commission
of Brundtland, where they define it as that
development that satisfies the needs of the
present generation, without compromising the
capacity of the future generations, to satisfy his
own needs.”

In the field of Environmental Administration, it
is pertinent to highlight the managing of a
holistic vision on the sustainable development
developed by means of the consolidation of the
condition of the art, being this methodology
emphasized by the compilation of information
from primary sources, that is to say, by means

of bibliography that there handle methodology

and topic similar to the one that is realized.
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Finally, the sustainable development is

defined field of Environmental

in the
Administration as: That development that
uses the natural resources of a responsible
way, without compromising the utilization
of the same ones for the future generations.
Integrating the economic thing, the
environmental thing and the social thing,
this way to have a balance between the
production, consumption and wastes of
everything ~what unites directly and
indirectly with the environment.
INTRODUCCION

En 1987, fue conocido el concepto de
desarrollo sustentable en donde tiene su
primera aparicion en el reconocido informe
“Nuestro futuro comin” o “Informe de
Brundtland” (1987) donde se define como:
“El desarrollo sustentable es el desarrollo
que satisface las necesidades de la
generacion presente, sin comprometer la

capacidad de las generaciones futuras, para

satisfacer sus propias necesidades”. (p. 65)
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Es innegable afirmar que el concepto de
desarrollo sustentable ha generado grandes
debates, donde se cuestiona su origen,
definicion y hasta su validez. El controversial
concepto suele confundirse entre las diferentes
definiciones de: sustentable, sostenible,
desarrollo sustentable y desarrollo sostenible,
esto por el resultado de una gran falta de
informacion. Sin embargo, Ramirez Trivifio en
su ensayo sobre el Desarrollo Sostenible
(2004) afirma que “la unica diferencia entre
una y otra denominacion es la traduccion que
se hizo del término en inglés sustainable
development algunos hablantes hispanos lo
tradujeron como sostenible y otros como
sustentable”  (p. 56)

Se tuvo en cuenta la historia de surgimiento del
concepto, sus enfoques mas relevantes y la
discusion gramatical que independientemente
de sus diferentes matices y evolucion, se

manifiestan a lo largo del debate ambientalista.

(Pierri, 2005).
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METODOS

Para el levantamiento de informacién se hizo

uso de fuentes primarias, es decir,
informacion recolectada por medio de
autores de diferentes épocas, articulos

cientificos o de investigacion y por supuesto,
libros que hablen directamente del tema. Se
define inicialmente, realizar el estado del
arte del concepto Desarrollo Sustentable,
para tener una vision holistica de los
diferentes enfoques y matices.

Para el desarrollo de esta investigacion se
adoptd la metodologia propuesta por Vélez
& Calvo (1992) en donde se asumieron tres

fases descritas a continuacion:

Contextualizacion: Planteamiento del
problema, material a utilizar y demas
criterios de contextualizacion.

Clasificacion: Parametros que se deben
tener en cuenta para la
sistematizacion de la informacion.

Categorizacion: Recuperabilidad de la

medio de Ia

informaciéon  por
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jerarquizacion y  generacion  del

tratamiento de la informacion.

RESULTADOS

El concepto de desarrollo sustentable tuvo su
primera aparicion en 1987 en el Informe de
Brundtland, sin embargo, no se debe conciliar
que este es el punto cero, puesto que existen
antecedentes de varios afios atrds donde se
trataba el tema y la preocupacion por el medio
ambiente. Inicialmente surge como la idea de
generar e introducir cambios en un sistema
econdmico donde su base era la maxima
produccioén, es alli donde a principios de los
afios setenta se exalta el tema de los problemas
ecoldgicos y surge el término ecodesarrollo
que afios mas tarde es sustituido por el
concepto desarrollo sustentable.

Finalmente, en 1987 se defini6 por primera vez
en el Informe de Brundtland como desarrollo
sustentable a: “aquel que satisface las
necesidades de las generaciones presentes sin

comprometer la capacidad de las generaciones

futuras para satisfacer las suyas propias”.
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(CMMAD, 1987, p. 67)

Desde que este concepto surgid, una de las
principales dificultades es que este se ha
convertido en una palabra de moda para
acompanar campanas politicas y
comerciales, dejando a un lado la verdadera
intencion y esencia el concepto (Ricalde,
Salvador, & Annona, 2005). Es asi como
también se ha ido perdiendo el valor y una
gran desviacion por el verdadero sentido del
desarrollo sustentable.

La ONU ha generado diferentes cumbres
mundiales donde el tema principal es el
medio ambiente, en las cuales, varias de
ellas se centran en la discusion del
desarrollo sustentable. Sin embargo, hay
unas que resaltan mas que otras:

En 1992 se ejecuta la Cumbre de la
Tierra realizada en Rio de Janeiro
donde se adoptd el plan conocido
como Agenda 21, la cual buscaba

encontrar un desarrollo sustentable a

nivel global (Vengoechea, 2012)
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Protocolo de Kioto de la Convencidon del

Marco de las Naciones Unidas sobre el
cambio climatico, realizada en 1997.
Se destaca la necesidad de crear un
mecanismo para lograr un desarrollo
sustentable por medio del desarrollo

limpio.

Cumbre Mundial sobre el Desarrollo

La

Sustentable donde el lugar de

ejecucion fue en Johannesburgo
(Sudafrica), en el afio 2002 el cual se
aprueba el Plan de Aplicacion de las
Decisiones de la Cumbre Mundial
sobre el Desarrollo Sustentable. Dicho
plan, pretende reafirmar la adhesion de
los principios establecidos en Rio en el
Programa 21.

Agenda 2030 y los Objetivos de
Una

Desarrollo Sostenible.

oportunidad para América Latina y el

Caribe, « vision

establece una

transformadora hacia la sostenibilidad

econdmica, social y ambiental de los
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referencia para el trabajo de la institucion
en pos de esta vision durante los
proximos 15 afios.” (CEPAL, 2015)
El desarrollo sustentable se caracteriza por los
diferentes enfoques donde este se puede
destacar. Este ha sido un concepto con
aceptacion universal, sin embargo, no ha
presentado unanimidad en torno a los
criterios, de hecho, se desprenden varias
interpretaciones de acuerdo con su enfoque.
El doctor Paolo Bifani, en su obra Medio
Ambiente y Desarrollo (1997, p. 699),
distingue y describe tres enfoques: (Ramirez
Trevifio, Sanchez Nunez, & Garcia Camacho,
2004)
Enfoque Ecolédgico
Este enfoque se basa en la sustentabilidad
ecologica, donde se centra en las necesidades
para mantener la vida humana a lo largo de
las generaciones futuras, dejando a un lado,
los requisitos econdmicos y sociales,
limitandose a la prescripcion de un

crecimiento poblacional y econdmico cero.
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(Ramirez Treviio, Sanchez (Ramirez Trevifio,
Sanchez Nunez, & Garcia Camacho, 2004).
Enfoque Intergeneracional
Basicamente, este enfoque se centra en la
responsabilidad que se tiene con las
generaciones futuras, recibe criticas, debido a
que ignora el presente, pensando solo en un
futuro, puesto que hay un énfasis en la equidad
intergeneracional.
Enfoque Econémico
El enfoque econdémico se puede decir que es
uno de los mas hablados y mdas importantes,
este se fundamente a partir del informe de
Brundtland que dice lo siguiente:
“Vemos la posibilidad de una nueva era
de crecimiento economico que ha de
fundarse en politicas que sostengan y
amplien la base de recursos del medio
ambiente; y creemos que ese crecimiento
es absolutamente

indispensable para

aliviar la gran pobreza que sigue
acentuandose en buena parte del mundo

en desarrollo” (CMMAD, Nuestro

46
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Futuro Comun, Alianza Editorial, p.

67)
Discusion Gramatical
Dicho anteriormente, la confusion de los
términos puede generarse por varias razones,
inicialmente porque en inglés solo existe el
término “sustanaible” y al realizar dicha
traduccion al espanol se encuentran dos
posibles  traducciones:  sustentable y
sostenible. De acé parte la confusion, Segin
Flores (2008), por un lado, el vocablo
“sostenible” tiene su significado como algo
que puede mantenerse por un tiempo
determinado; por otro lado, ‘“sustentable”
significa que algo se puede mantener por
tiempo indefinido, sin que colapse o se
deteriore. Por su parte, “sustentable” se
origina del verbo “sustentar’, cuyo
significado se enfoca hacia un proceso
independiente, que no necesita de recursos
externos para mantenerse.

De esta manera, se puede afirmar que el

“desarrollo sostenible” es “el desarrollo que
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puede o es capaz de sostenerse” y el
“desarrollo sustentable” es “el que puede o es
capaz de sustentarse’. (Hernandez, Salinas,
Orozco, Houbron, & Sato., 2017)
DISCUSION

Es imprescindible tener en cuenta que el
desarrollo sustentable ha sido un concepto
infaltable en las discusiones sobre el medio
ambiente. Pues este término, comprende de
manera holistica el desarrollo del mundo,
teniendo en cuenta cada area de una manera
minuciosa, la industria, la produccion, el
consumo, lo politico, la economia en general,
entre otras areas que influyen directamente en
el desarrollo sustentable.

No obstante, al revisar la literatura
especializada con respecto al tema, se puede
concluir que los dos conceptos se han
diferenciado por la posicion ideoldgica que
defienden, ya que mientras los paises
desarrollados conceptualizan un “desarrollo
mida en términos

sostenible” que se

econdmicos para continuar con su modelo de
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desarrollo basado en reglas de mercado, el
“desarrollo sustentable” plantea un cambio
radical de la manera de uso para la
produccion, el consumo y la distribucion de
los recursos naturales (Hernandez, Salinas,
Orozco, Houbron, & Sato., 2017).

Podria generarse un debate respecto al tema
de desarrollo sustentable y se podria afirmar
que no se llegaria a un acuerdo de una
definicién concreta, puesto que existen
diferentes enfoques y su uso puede variar al
justificar diferentes concepciones, lo Unico
que se debe respetar es su enfoque con el
medio ambiente, pues es algo primordial,
siendo este la base de la gran preocupacion
mundial.

CONCLUSIONES

En el campo de Administracion Ambiental,
es pertinente resaltar el manejo de una vision
holistica del campo ambiental, teniendo en
cuenta lo econdmico, lo ambiental y lo
social, siendo este ultimo un componente

primordial, es por eso por lo que se define
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el desarrollo sustentable en el campo de
Administracion ~~ Ambiental  como: Aquel
desarrollo que hace uso de los recursos
naturales de una manera responsable, sin
comprometer el aprovechamiento de los
mismos para las generaciones futuras.
Integrando lo econdmico, lo ambiental y lo
social, para asi tener un equilibrio entre la
produccion, consumo y desperdicios de todo lo
que se liga directa e indirectamente con el

medio ambiente.
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RESUMEN
Existen impactos negativos importantes sobre
el ambiente que se pueden generar por la
disposicion deficiente de los aceites usados de
automotores, estos efectos estan evidenciados
en la contaminacion del suelo inhabilitando el
crecimiento del humus vegetal lo que impide la
generacion de macronutrientes, en medios
liquidos el aceite forma una capa superficial
debido a la diferencia de densidades que
restringen el intercambio de oxigeno,
ocasionando un medio anaerdbico y la
eutrofizacion de los cuerpos de agua. Una
solucion mas amable ambientalmente es el uso
nativos

de  microorganismos para la

recuperacion de los ambientes contaminados

por estos aceites, para llevar a cabo este
proposito, se aislé un hongo micelial, una
microalga filamentosa y dos cepas de
bacterias Gram (-) a partir de una muestra de
agua contaminada con borras de petroleo, se
evalud la actividad de una de las bacterias y
del hongo micelial en medio MCHP6
suplementado con 1% de aceite usado de
automovil, hasta el momento se ha
determinado que existen cambios visibles
del aceite en los cultivos como decoloracion,
emulsificacion y disminuciéon de los
volimenes del aceite.
PALABRAS CLAVE
Biotransformadores,

bacterias,  hongos,

biodegradacion de derivados de petroleo.
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ABSTRACT

There are important negative impacts on the
environment that can be generated by the
deficient disposition of the used oils of
automobiles, these effects are evidenced in the
contamination of the soil disabling the growth
of the humus vegetal which prevents the
generation of macronutrients, in liquid media
the oil forms a surface layer due to the
difference in densities that restrict oxygen
exchange, causing an anaerobic environment
and eutrophication of water bodies. A more
environmentally friendly solution is the use of
native microorganisms for the recovery of
environments contaminated by these oils. To
accomplish this, a mycelial fungus, a
filamentous microalgae and two strains of
Gram (-) bacteria were isolated from a sample
of water contaminated with petroleum lees, the
activity of one of the bacteria and of the
mycelial fungus in  MCHP6 medium

supplemented with 1% of used automobile oil

was evaluated, so far it has been determined

ARTICULO CIENTIFICO
that there are visible changes of the oil in the
cultures such as discoloration, emulsification
and reduction of oil volumes.
INTRODUCCION
Los aceites de motor usados estan
constituidos por diversos componentes, entre
los que se encuentran los carbohidratos
aromaticos, como el benzopireno, el
benzoantraceno, el pireno, el alquiceno, el
naftaleno, etc.; los hidrocarburos clorados,
como el tricloroetano, el tricloroetileno y el
percloroetileno; varios metales como el
barrio, zinc, aluminio, plomo, etc. y demas
aditivos. [Esta mezcla de compuestos
ocasiona un deterioro en el medio ambiente
y la salud humana debido a sus propiedades
altamente toxicas cancerigenas (Sanchez,
2008), se considera una sustancia de dificil
degradacion que requiere de nuevas técnicas
para su adecuado tratamiento (Vasquez,
2010).

Hoy en dia en Colombia cada afio se

consume cerca de 50 millones de galones de
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aceite lubricante para motor, de los cuales 14

millones son tratados y usados como
combustible secundario, por lo tanto, se
desconoce el destino final de la cantidad
restante (Ministerio de Minas y Energia [Min
Minas], (2001). El tratamiento de este tipo de
compuestos es aplicado por la biotecnologia,
razoén por la cual se ha estudiado la forma de
convertir  su  estructura  quimica  en
componentes menos complejos. Para disminuir
la cantidad de este proceso se lleva a cabo una
interaccion de los microorganismos capaces de
degradar dichos elementos a través de procesos
metabolicos buscando el crecimiento adecuado
y la adaptacion al medio (Kristanti, 2011).

Esta investigacion se desarroll6 a partir de una
muestra de agua contaminada con borra de
petroleo proveniente de las afueras de ciudad
de Yopal, Colombia, de donde se recuperaron
los  microorganismos, los cultivos se
suplementaron con aceite usado de motor de

automovil el cual se obtuvo de un taller

automotriz de la ciudad de Bogotd, los
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microorganismos de interés fueron aislados
mediante pases sucesivos en medios de
cultivo so6lidos en caja y en medio liquido. se
us6 el 1% de aceite como unica fuente de
carbono en medio MCHP6 (Tabla 1), se
usaron como controles medios de cultivo sin
microorganismos para comparar los cambios
fisicos presentados por accion de los
microorganismos.
METODOS
Recuperacion y  aislamiento de los
microorganismos presentes en la muestra de
agua contaminada con borras de petroleo: Se
inocularon 5mL de muestra de agua
contaminada de borras de petréleo en medio
de cultivos MCHPC6 liquidos suplementado
con 1% de aceite de recambio de automovil
como unica fuente de carbono, los cultivos
se incubaron 8 dias a 25°C en agitacion
continua (180 rpm) en agitador orbital.

Para el aislamiento de los microorganismos

que crecieron en el medio de recuperacion,

se uso la técnica de siembra en rejilla con
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pases sucesivos, en medios de cultivo en caja
AN, YGC y MCHP®, todos suplementados con
aceite de recambio de automoévil al 0,5%.
Evaluacion preliminar del impacto de los
microorganismos aislados sobre el aceite de
recambio de automévil:

En frascos Schott tapa azul de 500 mL con 250
mL de caldo MCHP6 y suplementado con 1%
de aceite de recambio de automoévil se
inocularon con cada uno de los
microorganismos aislados por separado y se
dejé un medio de cultivo como control sin
organismos. los medios de cultivo inoculados

se incubaron a 25°C por 30 dias en agitacion en

agitador orbital a 180 rpm.

MEDIO MCHP6
Ca(NOs3),*4H20 0,059 g/L
KH,PO, 0,04375 g/L
K,HPO, 0,09875 g/L
NaNO; 0,3 g/L
MgSO4* 7H,0 0,02 g/L
NH,Cl 0,0135 g/L
KCl 0,025 g/L
SL4 - PIV Metal 3 mL/L
Vitamina B12 1 mL/L
Biotina ImL/L

Tabla 1. Composicion medio de cultivo MCHP6
Fuente: Autores
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RESULTADOS
Microorganismos aislados
Se aislé un hongo micelial, una microalga
filamentosa y dos cepas de bacterias, las
cuales crecieron en los medios AN, YGC y
MCHP6 suplementados con aceite usado de
automovil, los medios AN, YGC tienen una
fuente de carbono adicional que es Ia
glucosa, este ensayo se realizd para
recuperar los microorganismos en presencia
del aceite usado y el MCHP6 con unica
fuente de carbono el aceite usado, para
determinar la actividad del organismo sobre
las moléculas organicas presentes en el
aceite, las mismas cepas crecieron en todos
Con este

los medios de cultivo usados.

ensayo se determiné que los
microorganismos podrian estar actuando en
consorcio para la biotransformacion del
aceite usado de automovil, se presenta el
medio MCHP6 en caja, observando las

colonias bacterianas de color naranja (Figura

la).
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La cepa bacteriana evaluada hasta el momento
es un bacilo corto Gram (-) (Figura 1b), y en
este mismo medio crecid6 un hongo micelial
con hifas septados delgadas y ramificadas, las
hifas se prolongan estructuras globosas
parecidas a esporangios muy pequefios. En el
medio MCHP6 las colonias son aterciopeladas
de color naranja (Figura Ic¢).

Cambios fisicos del aceite de recambio

En el caso del

hongo se presta una

decoloracion del aceite después de los
primeros 8 dias de incubacion, y a los 30 dias
se detecta que el aceite tiene una conformacion

agrupada en forma de micela, presentando una

apariencia lechosa.

[a]
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En la cepa bacteria se presenta en la
superficie de cultivo las micelas de color
naranja, al finalizar los 30 dias se encontrd
que las micelas de color naranja se
transforman en agrupaciones filamentosas
cortas de apariencia no aceitosa de color
café. Estos cambios fisicos nos muestran que
posiblemente los microorganismos aislados

tienen una actividad biotransformadora del

aceite de recambio de automovil.

DISCUSION

Los organismos aislados crecieron en cajas
que contenian como fuente de carbono aceite
quemado de automovil, indicando que existe

una relacidon de estos

organismos con la

[c]

Figura 1. Caracterizacién macro y microscopica de los microorganismos aislados [a] [b] bacterias [c] hongo
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presencia de hidrocarburos; hecho que fue
corroborado con los cambios encontrados en el
aspecto fisico del aceite en los diferentes
cultivos, este hallazgo permite inferir que
posiblemente esta ocurriendo una actividad en
consorcio que degrada las moléculas que
componen dicho aceite (Barrios, L., Robayo,
J., Prieto, S., & Cardona, S., 2015).

Los cambios en el aspecto fisico del aceite en
el medio de cultivo comprenden diferencias
con los estadios iniciales del medio, en donde
la opacidad blanquecina y el tamano de la capa
superficial de aceite se han disminuido en los
medios con microrganismos en comparacion
con los medios de control. Esto posiblemente
es causado por una accion biotransformadora
de los microorganismos sobre el sustrato
(aceite quemado) como fuente de carbono,
estos cambios también pueden obedecer por la
produccion de biosulfactantes por parte de los
microorganismos presentes en los cultivos, lo
cual indica que hay una solubilidad aparente

del aceite con el medio liquido y un aumento
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en el proceso de emulsificacion.
Ademas, existe un cambio en el color
aparente del medio que, aunado al cambio de
color en la capa de aceite usado superficial
del medio con microrganismos, permite
inferir que estos compuestos son objeto de
transformacion por medios metabolicos, ya
que se puede descartar que estos cambios
ocurriesen por medios fisicos debido a que
no se presentaron en los medios control. La
transformacion de la coloracion se encuentra
atada al consumo de la concentracion inicial
del aceite indicando

quemado, una

configuracion molecular del sustrato,

posiblemente por la actividad

carbonoclastica ejercida por los
microorganismos (Barrios ef al, 2015).

El aceite usado de motor es un compuesto
molecular complejo que es relativamente
resistente a los cambios en su composicion
por accion medioambiental (variaciones de

temperatura leves, agitacion, humedad, etc.)

(Barrios et al, 2015), pues las reacciones que
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transforman los compuestos del aceite solo
ocurren durante la operacion del motor; el
aceite se transforma mediante mecanismos de
oxidacién, nitracion, cracking de polimeros,
descomposicion de sustancias organometalicas,
etc., este cambio se atribuye a las altas
temperaturas y esfuerzos mecénicos a los que
se somete el aceite durante el funcionamiento
(Barrios et al, 2015). Tales procesos fisicos y
mecénicos no ocurrieron dentro de los limites
de este ensayo, por lo que la transformacion
evidenciada en el medio con microorganismos
ocurrid por la presencia de los mismos y su
accion metabolica sobre el compuesto, pues
para sustentar el crecimiento y mantenimiento
de la poblacion, era necesario transformar y
emplear la tnica fuente de carbono disponible
en el medio, que es el aceite de motor usado.
CONCLUSIONES

Se demostrd que el aceite presenta un cambio
significativo en sus caracteristicas cualitativas
después del biotratamiento con las especies de

microorganismos. Ademas, se encontr6 que las
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caracteristicas fisicas del aceite sufren un
cambio comparadas con el medio de control.
microrganismos

Se concluye que los

aislados tienen un impacto en los
componentes del aceite, debido a que son la
unica fuente de carbono presente en el
Cada

medio. microorganismo

individualmente produce cambios

caracteristicos en el aceite presente en el

medio de cultivo.
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RESUMEN

La mortalidad y morbilidad en los nifios
menores de cinco afios ocasionados por
Enfermedad Respiratoria Aguda (ERA) es un
fendmeno que ha preocupado a las autoridades
de salud publica, debido a que esta se
considera como la causa principal por la cual
fallecen los nifios en la primera infancia. Este
se considera un tema de estudio importante que
ha generado varias hipotesis sobre sus causas,
por esa razon nace la necesidad de elaborar un
estudio explicativo de la problemética y un
estudio descriptivo de las causas mediante el
uso tanto de fuentes primarias como de fuentes
secundarias, en donde se logre identificar

aspectos sociales, ambientales, biologicos y

fisiologicos que derivan en la presencia o

ausencia de ERA en nifios, otorgando
prioridad a los aspectos biologicos (virus), sin
atribuir la debida importancia a las causas
ambientales y antropicas las cuales segln
varios estudios revisados, también se
consideran causas importantes de ERA.
PALABRAS CLAVE
Enfermedad Respiratoria Aguda (ERA),
estudio descriptivo, fuentes primarias, fuentes
secundarias, estudio explicativo.

ABSTRACT

Mortality and morbidity in children under five
years of age, has been a phenomenon that has
concerned public health authorities, because it
is considered the main cause of children dying

in early childhood. This has been a topic of

study and have generated several hypotheses
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on its causes, for this reason the need to

elaborate an explanatory study of the
problematic and a descriptive study of the
causes, through 1is use of primary and
secondary sources, where , it is able to identify
environmental, and

social, biological

physiological aspects that derive in the
presence or absence of ERA in children, giving
priority  to  the

biological  aspects

(microorganisms),  without  giving  due
importance to the environmental causes and
human Which according to several studies
reviewed, are also considered major causes of
acute respiratory disease.

INTRODUCCION

En los ultimos afios los profesionales en salud
publica se han preocupado principalmente por
los indices de mortalidad y morbilidad en nifios
ocasionados por Enfermedad Respiratoria
Aguda (ERA), esta obedece a distintos factores
ambientales y biologicos que afectan el sistema

respiratorio de los nifios. En Bogota, segun el

Observatorio Ambiental de Bogotd (OABa,

ARTICULO CIENTIFICO

2016), los niflos fallecen en especial por
padecer neumonia, no obstante, en los
estos indices han

ultimos 16 afos,

disminuido debido a las estrategias
preventivas implementadas por la secretaria
de salud (OABb, 2016). Sin embargo, las
ERA se consideran en capital como la
principal causa de mortalidad y morbilidad
en nifios menores de cinco afnos, en donde se
dice que es ocasionado por los virus
presentes en el aire, pero no se contempla el
hecho de que la calidad del aire en Bogota
podria ser un factor determinante (OABDb,
hace

Por necesario,

2016). esto, se
identificar cudles son las causas principales
o especificas por las que se ocasiona las
ERA en nifios menores de cinco afios. Para
ello, como objetivo general se elabora un
analisis descriptivo y explicativo de las
causas de ERA en nifios menores de cinco
afios en la ciudad de Bogotd, a partir de la

definicion de la problematica central a través

de una revision bibliografica; de igual
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forma, se pretende definir el tipo de fuentes de
informacion utilizadas junto con la forma de
implementacion de las mismas; finalmente, se
espera identificar las causas de ERA en nifios a
través del uso y andlisis de fuentes secundarias.
METODOS

Con el fin de comprender la forma en que se
lleva a cabo un estudio descriptivo y
explicativo se hizo uso de fuentes primarias, es
decir, tesis de grado, esto permitié identificar
cudles son los lineamientos a tener en cuenta
para aplicar estas metodologias en un estudio
en donde se logre asociar una enfermedad
determinada a unos factores ambientales.
Posteriormente, se implementé el uso de
fuentes secundarias para hacer la descripcion
de las causas de ERA y la explicacion de la
problematica social y ambiental que esta
enfermedad abarca, dentro de estas, se
encuentran: articulos cientificos basados en
diversos estudios enfocados en la afectacion

del material particulado sobre los nifios, la

vulnerabilidad de ciertos grupos de edad
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(infancia 'y  senectud) a  padecer
enfermedades respiratorias junto con los
factores por los cuales estas poblaciones son
susceptibles. Por otro lado, se tuvo en cuenta
los Manuales de ERA de Meéxico vy
Colombia, los cuales muestran la prevencion
y el tratamiento de estas enfermedades, a
partir de un enfoque bilégico (virus y
bacterias). Finalmente, se aplic6 un estudio
explicativo y descriptivo, en donde se
determind en qué consiste la problematica y
cuales son las razones por las que se
ocasiona, a través, de un resumen de la
informacion en mapas conceptuales o en
sintesis y esto utilizarlo como base para
elaborar un estudio descriptivo de dichas
causas.

RESULTADOS

Teniendo en cuenta la indagacion realizada y
tomando como base la informacion obtenida
a partir de las fuentes primarias vy

secundarias, se logrd identificar que las ERA

en niflos en Bogoté estan dadas por factores
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ambientales (condiciones climaticas), sociales

(actividades antropicas), biologicos
(microrganismos) y fisiologicas de los nifos.

Adicionalmente, se tomd como referencia la
localidad de Fontibon para explicar algunas
causas determinadas, derivadas de la
contaminacion atmosférica. Esto debido a que,
Fontibon, es una de las localidades mas

contaminadas de la ciudad (EL
ESPECTADOR, 2011).

A continuacion, se dan a conocer las causas
que se consideraron determinantes para darle
explicacion a la problematica planteada.

La exposicion a las bajas temperaturas
derivadas de las épocas de lluvias. Los virus a
los cuales se les atribuye las Enfermedades
Respiratorias Agudas, no pueden replicarse por
encima de los 37°C (la temperatura corporal
normal), no obstante, si logran transmitirse y
mantenerse en temperaturas de 33 a 35°C, que
se entiende como el rango justo y al cual llega

la nariz en pocos minutos debido a la

exposicion al aire frio (Mediavilla. D. 2015).
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De igual forma, en estas temperaturas, las

células disminuyen su actividad para
fabricar compuestos que estén orientados a
defenderse de los virus respiratorios
(Jiménez, C. 2016).

Las lluvias estabilizan los Virus. Segun un
estudio elaborado por el investigador y
director del Departamento de Microbiologia
de la Escuela de Medicina de Monte Sinai
(EE. UU.), Peter Palese (2017), los virus que
suelen ser responsables de las gripas son
mas estables entre los 5 y los 10°C y cuando
el aire tiene un 20% minimo de humedad
(Molero, J. 2009). Es decir, en épocas de
lluvia, por lo general es mas probable que
los virus se transmitan con facilidad
(Fernandez, F. 2017).

Presencia de fuentes fijas. En esta localidad
existen fabricas e industrias de alimentos
que cuentan con procesos productivos, en
donde se generan emisiones atmosféricas, en

especial en las UPZ de Fontibon San Pablo,

Fontibon, Zona Franca, Capellania y Granjas
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de Techo. También, hay presencia de empresas
de tratamiento de residuos como Eco Capital
(Jiménez, 1998).

Presencia de fuentes moviles. Los automoviles
de carga pesada concurren por las vias
principales de la localidad (Calle 26, Avenida
Ciudad de Cali, Calle 100, Avenida
Centenario, entre otras). Estos normalmente, se
encargan de emitir gases y particulas en
suspension a la atmosfera, las cuales son
consideradas nocivas para la salud(Alcaldia
Local de Fontibon, 2012).

Dinamica “pare-arranque”. El mal estado de
las vias y el alto trafico en las mismas hace que
los vehiculos, tanto de carga pesada como de
hogares, estén en wun constante “pare-
arranque”, lo cual interfiere directamente en el
funcionamiento de los motores y el desgaste de
llantas, generando asi mas sustancias
contaminantes que se van a la atmosfera o se
en el aire,

quedan suspendidos

y que
posteriormente pueden afectar la salud de las

personas que S€ exponen a las mismas
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(Alcaldia Local de Fontibon, 2012)

Particulas gruesas y finas. Estas particulas,
resultan nocivas para la salud, por dos
razones: en primera instancia, al tener un
diametro entre 1 y 10 pum, se hace mas
sencillo que entren al sistema respiratorio,
iniciando en la nariz causando irritacion en
0jos o nariz, de tal forma que puedan llegar a
la traquea y los bronquios, lo anterior, en el
caso de las particulas gruesas (entre PM2.5 y
PM10); por el lado de las particulas finas
<2.5 um, por ser mas pequeiias, tienen la
capacidad de llegar aun mas lejos en el
sistema respiratorio y de una forma mas
directa a los bronquiolos y alvéolos, lo cual
posteriormente puede generar afecciones en
estos Organos y en casos mas extremos, en la
sangre (Ubilia, C. 2016). En segundo lugar,
sus componentes livianos (aluminio, silicio,
potasio, calcio, entre otros), junto con sus
componentes pesados (zinc, vanadio, titanio
tener una elevada

y plomo), resultan

toxicidad a la hora de ser inhalado, asi como
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potencial cancerigeno y  mutagénico
(Benavides, P., Gaviria, C., y Tangarife, C.
2011).

Nirios como poblacion vulnerable. Los niios
menores de cinco afios, se consideran como
poblacion vulnerable debido a varios aspectos;
en primer lugar, el sistema inmunologico de
los nifos estda en desarrollo, por lo cual es
normal que al exponerlos a determinados
ambientes, en donde haya presencia de
microorganismos y agentes toxicos, presentan
algin tipo de enfermedad respiratoria (Mifio,
L., Salazar, A. 2013). De hecho, Begara (como
se citd en la Asociacion Espanola de Pediatria
2017) piensa que “los nifios con un sistema
inmunitario normal tienen una media de 6-8
infecciones de vias respiratorias cada afio
durante los primeros 10 afos de vida” (Begara,
2017). Asi mismo, los nifios tienen vias aéreas
geométricamente menores que los adultos con
un patron de depdsito probablemente maés

central (Gavidia, Pronczuk & Sly). Ademas, el

menor tamafio de las vias aéreas del nifio
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condicionaria que los agentes toxicos tengan
un mayor impacto sobre la salud (Gavidia,
Pronczuk & Sly).

Virus: se les considera la principal causa por
la cual se pueden presentar afecciones
agudas a nivel respiratorio en los nifos
(Ecured, s,f). El rinovirus, la influenza,
coronavirus, adenovirus, enterovirus,
parainfluenza, entre otros, son considerados
los virus mas comunes que pueden ocasionar
resfriado,

bronquiolitis, bronquitis,

neumonia, faringoamigdalitis, entre otros
(Secretaria de salud. México. 2012).
DISCUSION

Debido a la informacion obtenida a partir de
las fuentes primarias y secundarias y la
elaboracion de los estudios de investigacion
mencionado en la metodologia, se evidencia,
que si bien, en los manuales de ERA se
contemplan las condiciones ambientales y la
calidad ambiental como factores que pueden
ocasionar

problemas respiratorios,

infortunadamente no se cuenta con
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estrategias de prevencion y tratamiento si una
ERA no es ocasionada por un virus o una
bacteria. Asi mismo, los estudios realizados,
que se enfocan en la contaminacion
atmosférica como causa de ERA, se centran en
el material particulado PM10 y no le dan la
debida importancia al PM2.5, que segun varios
articulos revisados, este se considera como el
mas nocivo para la salud del ser humano.
Habitualmente, las autoridades ambientales
prefieren orientar la atencion en el PMI10,
debido a que este es mas facil de medir, sin
embargo, se considera que este no puede ser
identificado como causa principal, cuando no
se ha estudiado de forma rigurosa la incidencia
de PM2,5 en la salud de los nifios en Bogota.

Es por esto, que se considera importante,
empezar a generar estrategias o programas que
busquen disminuir la amenaza de padecer
alguna Infeccion  Respiratoria, por la
contaminacion y la mala calidad ambiental, del

pais y en especifico de aquellas ciudades,

como Bogota y Medellin, consideradas las mas
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contaminadas en el pais.
CONCLUSIONES

Las causas principales por las cuales se
presentan  Enfermedades  Respiratorias
Agudas (ERA) en los nifos durante la
infancia, estan dadas

primera por la

interaccion de  varios  componentes;
inicialmente, desde el factor social, la falta
de informacién, cuidado y tratamiento que
se le da a la enfermedad puede potenciar la
presencia de ERA en nifios. De igual forma,
las condiciones ambientales, tales como
contaminacion atmosférica, en especial
contaminacion por material particulado y las
variaciones del tiempo atmosférico, derivado
en las bajas temperaturas y la humedad que
se presenta en épocas de lluvia, la cual estd
relacionada con la supervivencia de virus y
bacterias en el aire, que cuentan con
condiciones iddneas para poder subsistir
tanto en el ambiente como en la nariz.

Finalmente, las caracteristicas fisiologicas

de los nifios, se considera determinante, ya
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RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES DE TRANSITO
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INGENIERIA EN TOPOGRAFIA
SEMILLERO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

RESUMEN

El siguiente manual de topografia aplicado a la
investigacion y reconstruccion de accidentes de
la informacion

transito, busca expandir

topografica, métodos y técnicas, asi como

explicar conceptos y procedimientos. Puesto
que, en la labor de investigacion del estado del
arte no se encontrd en Colombia y Latino
América manual alguno u otros documentos
actualizados, relacionados con la aplicacion de
procedimientos, técnicas, instrumentos Yy
métodos de topografia aplicados al ambito
forense, se investigd informacién forense
identificando

referente al tema de interés,

conceptos 'y términos utilizados en la

investigacion y reconstruccion de accidentes de

transito; de lo anterior se estructur6 un

capitulo dedicado a la consolidacion de
conceptos necesarios para el entendimiento e
interpretacion del lenguaje forense 'y
criminalistico.

Posteriormente, se establecieron los métodos
de topografia aplicados a los siniestros de
trafico, basado en informacion consultada de
forma objetiva y consiente, asi como la
aplicaciéon de conocimientos y experiencia
del autor del documento en materia de
investigacion criminal, disefio grafico e
industrial y topografia aplicada. Con lo
anterior se buscd generar el primer manual
Colombia

de topografia forense en

especializado en la investigacion y

reconstruccion de accidentes de transito y

otras muertes violentas.
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PALABRAS CLAVE

Manual, guia, muertes, investigacion,
reconstruccion.

ABSTRACT

The following topography manual applied to
the investigation and reconstruction of traffic
accidents, seeks to expand topographic
information, methods, techniques; as well as
explain concepts and procedures. Since in the
research work of the state of the art there was
no manual or other updated manuals in
Colombia and Latin America related to the
application  of

procedures, techniques,

instruments and methods of topography
applied to the forensic field. In the developed
text, forensic information regarding the topic
of interest was investigated, identifying
concepts and terms used in the investigation
and reconstruction of traffic accidents; of the
above a chapter was structured dedicated to the
consolidation of concepts necessary for the

understanding and interpretation of the forensic
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and criminalistic language.

In order to later present in the document the

topography methods applied to traffic
accidents, based on information consulted in
an objective and consensual manner, as well
as the application of knowledge and
experience of the author of the document in
criminal investigation, graphic and industrial
design and topography applied. With the
above, the aim is to generate the first manual
Colombia

of forensic surveying in

specialized in the investigation and
reconstruction of traffic accidents and other
violent deaths.

INTRODUCCION
Actualmente la investigacion y
reconstruccion de accidentes de transito en
Colombia, asi como en otros tipos de
muertes  violentas, presenta  grandes
deficiencias en cuanto a los manuales,

estudios, escritos u otros, que describen la
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aplicacion  de  técnicas, métodos y
procedimientos manuales en ubicacion espacial
de evidencia fisica (EF) y/o elementos
materiales probatorios (EMP), asi como en la
frente a las

determinacion de distancias

caracteristicas reales de terreno. Estas
insuficiencias descriptivas técnicas se reflejan
en los bosquejos y croquis que emana la
autoridad competente, los cuales no cumplen
con los componentes técnicos que debe llevar
un plano topografico y mucho menos con una
adecuada metodologia de medicion; siendo
este importante documento publico base

fundamental  para  los  procesos  de
reconstrucciones analiticas de cada evento, asi
como estribo en muchos casos para la toma de
decisiones administrativas o judiciales.

En Colombia la institucion que disefia los
lineamientos técnicos en procedimientos de
muertes violentas es la Fiscalia General de la
Nacion — FGN (2003),

donde su manual

topografico de procedimientos manuales en
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ubicacion espacial de EF y/o EMP presenta
deficiencias, en cuanto a que no explica los
procedimientos, consideraciones,
metodologias y aplicacion de las mismas;
siendo lo anterior una consecuencia directa y
reflejada en los

bosquejos 'y croquis

topograficos que emana la autoridad
competente, por ello se analizaron 105
muestras, donde se observd que muchas de
las fijaciones planimetricas realizadas por
algunos funcionarios de entidades estatales,
no cumplen con parametros minimos de
diagramacion y presentacion de croquis o
planos topograficos.

Detectadas estas falencias nace la necesidad
de prevenir el cometimiento de las mismas,
siendo esta la intension principal del
documento de investigacion “la
contribucion técnica’, por tanto se propuso
como objetivo principal el realizar y

presentar el manual técnico de topografia

aplicado a la fijacion de EF y/o EMP y
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manejo de la informacion topografica, forenses.
ilustrando algunos de los métodos, técnicas, Producto del andlisis de muestras, se logro
herramientas y elementos utilizados en la presentar en un manual de topografia

topografia moderna aplicada a las ciencias actualizado, los diferentes métodos, técnicas

MANUAL DE TOPOGRAFIA FORENSE APLICADO A LA
INVESTIGACION Y RECONSTRUCCION
DE MUERTES VIOLENTAS

ONSTRUCCION DE MUERTES VIOLENTAS

OGRAFIA FORENSE APLICADO A LA

Nelson
Rodriguez O.

Figura 1 — Portada manual de topografia forense
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y aplicacion de herramientas en la medicion
que permitan despejar y prevenir las carencias
metodoldgicas existentes observadas en las

muestras estudiadas. (Figura 1)

METODOS

La primera etapa en el desarrollo del proyecto
investigativo fue la seleccion de 105 croquis de
accidentes de transito y algunos otros de
muertes en casos balisticos emanados por
instituciones estatales del archivo de la Unidad
de Investigacion Forense y Criminalistica
Profesional (UIFCP), laboratorio privado de
ingenieria forense y reconstrucciéon de muertes
violentas de Colombia. Estos 105 croquis o
documentos comprenden un periodo de 2012 al
2017.

Una vez identificados, se buscd definir las
variables de calidad de los mismos, como los

son:

Precision de medicion.

ARTICULO CIENTIFICO

Metodologia de medicion.

Componentes descriptivos del plano
(escala, norte, convenciones, textos,

otros).

Soportes  técnicos y metadatos
topograficos.

Durante la segunda etapa, se procedié a la
comparacion o confrontacion con los
levantamientos topograficos realizados con
precision milimétrica electronica por la
(UIFCP), donde cada muestra fue valorada
individualmente en las variables definidas.

Para lograr determinar las calidades
topograficas de cada muestra, se procedio a
determinar los errores acumulados por
mediciéon primaria, residual, cuadratica y
real, para cada caso teniendo en cuenta los
puntos de control fijados manualmente por
el servidor publico, se compararon
mediciones base medida tomadas por el

funcionario susceptibles de comprobacion
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técnico cientifica en terreno (anchos de via,

aceras, paramentos, radios de curvatura,
distancias fijas en terreno). Esto quiere decir
que para establecer la calidad de medicién en
los croquis y planos objeto de estudio, solo es
necesario comparar o confrontar las distancias
entre diferentes puntos fijos que estén en los
croquis de estudio y a la vez que en los planos

de la Unidad de Investigacion Forense

e~

ZONA VERDE
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(UIFCP); se encuentra aumento o0
disminucién de informacion métrica, se
suman estos residuos o faltantes y se
determina el error de acumulado.

Conocidas las calidades topograficas, se
evalub cada muestra respecto a la
metodologia de medicién, componentes
descriptivos del plano, asi como sus

y metadatos

respectivos soportes técnicos

ZONA VERDE

Figura 2 — Plano topografico forense

73



MANUAL DE TOPOGRAFIA APLICADO A LA INVESTIGACION Y RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES DE TRANSITO

Fabio Nelson Rodriguez Ortega

topograficos. Este proceso de investigacion y
andlisis es el resultado de mas de 5 afos de
actividad topografica forense relacionada de
forma directa en los procesos penales donde
influyen las 105 muestras estudiadas;
indicando los resultados la necesidad absoluta
de mejorar los procedimientos de medicion
forense y sus protocolos, debido a los
margenes de error observados. (Figura 2)

Una vez conocidos los elementos que opacan
la calidad de los levantamientos topograficos
en las muestras analizadas, se procedido a
investigar y consultar manuales o guias de
topografia forense, durante este proceso de
revision bibliografica no se encontraron, a
nivel nacional o internacional, escritos
actualizados que traten de manera detallada
procedimientos e instrumentos utilizados en la
topografia forense, motivando aun mas el
desarrollo del proyecto.

Definido el reducido material bibliografico que

existe en materia de topografia forense, se

ARTICULO CIENTIFICO

busco informacidon del ambito criminalistico
seleccionando temas de interés directo con la
con la

topografia y investigacion de

accidentes de transito, para asi tener

fundamentos tedricos de conceptos y
terminologia importante para los diferentes
interesados que tengan acceso al manual. Es
por ello que el manual de topografia forense
inicia con un capitulo seleccionado y
dedicado a la consolidacion de conceptos
necesarios para el entendimiento e
interpretacion del lenguaje forense; dicha
estd basada

seleccion de informacidon

también en la formacion académica
criminalistica y experiencia en mas de 17

afios del autor del presente documento.

Es de importancia sefialar que el disefio del

proyecto investigativo del manual de

topografia ~ forense,  corresponde  al

paradigma metodoldgico cuantitativo de

caracter contributivo no critico o de
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recriminacion, ya que con los datos obtenidos
en el analisis de los croquis objetos de estudio,
respaldados con levantamientos topograficos
de resolucion al segundo y sus respectivos
calculos de cierre, se busca mejorar o corregir
las falencias observadas, mejorando el nivel de
conocimiento disponible y actualizado sobre el
problema de investigacion.

RESULTADOS

El proyecto de andlisis de informacion se
desarrolld6 en la Unidad de Investigacion
Forense, laboratorio privado de ingenieria
forense; donde analizando 105 muestras de
planimetria forense realizadas por los entes
investigativos  estatales de Colombia y
comparados con levantamientos topograficos
de resolucion al segundo de la institucion
privada, que sigue los lineamientos técnicos
del manual de disefio geométricos de vias
(INVIAS), documentos técnicos referentes a
las precisiones de levantamientos topograficos
de entidades

emanados como el IGAC,
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INCODER vy otros, se observo en los

documentos  emanados  por  algunos
servidores publicos un  96,5% de baja
calidad de medicién, 78,4 % de errada
aplicacion de los métodos de fijacion

planimetricos, 96,4 % de carencia de

elementos técnicos constitutivos de un
croquis o plano topografico, asi como 100%
de nulos soportes técnicos de su labor.

El manual de topografia forense aplicado a
la investigacion y reconstruccion de
accidentes de transito e incluso otro tipo de
muertes violentas, fundamenta conceptos
basicos necesarios para el entendimiento de
la terminologia forense, para luego
desarrollar la tematica de explicacion y
consideraciones a tener en cuenta en la
fijacion topografica de EF y/o EMP en los
diferentes casos de muertes violentas.
Definiendo ademds quiénes pueden actuar
como topdgrafos forenses, como deberia ser

la presentacion de planos topograficos
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forenses, cudles normas amparan la labor
topografica forense, qué herramientas usar, qué
acompafia un plano topografico forense y lo
mas importante, se explican los métodos y
condiciones minimas a tener en cuenta en
mediciones manuales, pues es aqui donde
nacen los errores de medicion; resaltando la
importancia de un plano topografico, pues es
uno de los muchos soportes que permiten
determinar la responsabilidad de una persona o
grupo de personas implicadas en algun hecho
punible, pero en accidentes de transito y casos
en balistica es la columna vertebral de todo el
proceso reconstructivo forense.

El principal aporte que realiza este manual, es
la descripcion de los métodos de fijacion
manual de EF y/o EMP y consideraciones
técnicas topograficas que permitan a los
funcionarios que realizan la actividad de
localizacion de evidencias en el lugar de los
hechos, no incurrir en los errores usualmente
drasticamente  los

cometidos mejorando
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procesos de reconstruccién analistica de
muertes violentas; por ende, de forma
directa una mejor administraciéon de justicia

y toma de decisiones administrativas y/o

judiciales.

DISCUSION

En el proceso de analisis de las 105 muestras

tomadas para cotejo, se observd una
generalidad de baja calidad de medicion
efectuada por los servidores publicos, con
una errada aplicacion de los métodos de
fijacion  planimetricos, una alarmante
carencia de elementos técnicos constitutivos
de un croquis o plano topografico y una
constante de nulos soportes técnicos de la
labor de medicion en eventos contrarios a la
ley; si bien es cierto no se encontraron
estudios previos o similares, la firma
privada Cesvi Colombia (2009), produce un

articulo respecto al tema de investigacion

titulado "los croquis de los accidentes de
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transito no son confiables", donde aducen que
este documento clave para la definicion de
trayectorias, velocidades y responsables, a
veces es diligenciado con ligereza y no cumple
con su objetivo de ser instrumento de
formalizacion de la evidencia.

A pesar de que Cesvi Colombia no es un
laboratorio con topografia especializada, si
cuenta con un departamento de seguridad vial
y luego de la experiencia adquirida a través de
la prestacion del servicio de reconstruccion de
accidentes de transito, han encontrado que en
muchas ocasiones los croquis son elaborados
con poca precision y detalle, distorsionando,
por errores de apreciacion, la realidad de los
hechos; aunque no se logra definir o encontrar
informacion si esta entidad privada realiza
algin aporte técnico para la solucion del
problema.

Frente al estado del arte en Colombia,

topografia en materia de muertes violentas y

casos contrarios a la ley, la Fiscalia General de
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la Nacion FGN (2005) es quien produce los

protocolos de procedimientos pero estos no

estdn actualizados, son especificos o
ilustrativos;  la discusion y muy seria
problematica radica en el siguiente
cuestionamiento:

(El ente estatal FGN aceptaria y adoptaria

las  investigaciones, aportes 'y los
conocimientos dispuestos por laboratorios
privados para el mejoramiento de las
ciencias forenses y una mejor administracion
de justicia en Colombia?

Como estrategia y opinion personal al
respecto, lo primero es promulgar este
documento de manera oficial e impresa,
permitiendo a los interesados en el tema
forense  conocer de  procedimientos
adecuados de fijacion de EF y/o EMP,
motivando a las instituciones estatales al
mejoramiento de sus protocolos, utilizando
de laboratorios

incluso las investigaciones

de reconstrucciéon de muertes violentas
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privados. Visto lo expuesto en al capitulo I del

CONCLUSIONES manual, se consultaron y seleccionaron

Se logro realizar y presentar el manual técnico los conceptos basicos y precisos en

de topografia aplicado a la fijaciéon de
evidencia fisica (EF) y manejo de la
informacién topografica, una vez es
recolectada esta informacion en el lugar de
los hechos y llevada al laboratorio o
escritorio, describiendo los procedimientos

a seguir con la informacion topografica

recaudada.

Se cumpli6 con el objetivo de realizar la

descripcion de algunos de los métodos
aplicados en la fijacidon manual topografica
técnica de evidencia fisica, resultado de los
diferentes tipos de siniestros de transito,
ilustrando graficamente y describiendo las
condiciones y caracteristicas técnicas en
cada proceso, ademds de consideraciones a
tener en cuenta al emplear métodos

manuales o electronicos para la fijacion de

evidencia fisica en el lugar de los hechos.

materia de criminalistica, necesarios para
la integracion y aplicacion de la

topografia; asi como  para el

entendimiento del lenguaje aplicado en la

investigacion y  reconstruccion  de
accidentes de transito.

Se consiguid en el desarrollo del proyecto
investigativo manual de topografia

forense, definir procesos, metodologias,

técnicas, pasos y herramientas que nunca

antes han estado descritas en algin

manual, texto u otro documento.
Haciendo de ese instructivo una
herramienta Util para la sociedad

interesada en la investigacion cientifica
de topografia forense aplicada a la
reconstruccion de muertes violentas.

Abarcando incluso las consideraciones a

tener en cuenta en la recoleccidon de
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informacion topografica en terreno o
campo, asi como lo requerido en el proceso
de transformacion de datos crudos a planos

e informes de topografia forense.

La investigacion previa del estado del arte

permitié establecer que no existe manual
técnico de procedimientos, libros, textos,
guias u otros, que traten de las técnicas y
métodos topograficos forenses aplicados a
la fijacion técnica de evidencia fisica en
Colombia o América Latina. Es decir, no
existe  ningan  documento  técnico
descriptivo puesto a disposicion de la
sociedad interesada en la topografia

aplicada a la investigacion y reconstruccion

de accidentes de transito.
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RESUMEN

La huella ecoldgica es uno de los factores que
permiten establecer un analisis en el cual, la
humanidad debe vivir bajo su capacidad de
carga; la naturaleza posee una capacidad finita
y si esto es ignorado se pondra en riesgo el
futuro del planeta. Para el presente estudio se
planted realizar algunas encuestas, mediante
las cuales se pretendid sensibilizar a los
participantes sobre coémo estan afectando al
medio ambiente; estudiantes, docentes y
administrativos fueron escogidos para esta
investigacion. Se realizdO una visita a la
Facultad de Artes en donde se aplico un

formato de encuesta que permitio evaluar

algunos parametros basicos y calcular la huella

ecologica de cada persona encuestada. Al
realizar el andlisis de las encuestas y los
datos arrojados por una calculadora
ecologica, se establecid que los estudiantes
presentaron los mas altos niveles de huella
ecoldgica, por tanto esta poblacion deberia
sembrar 19.784 darboles para subsanar el
impacto generado por los 30 estudiantes que
fueron encuestados. La menor cantidad de
arboles a plantar corresponde a docentes con
12.452 é4rboles por sembrar, teniendo en
cuenta el promedio que se obtuvo de los
resultados de los 5 docentes encuestados.
Por esta razon, para la Facultad de Artes se

recomienda iniciar siembras de arboles para

contribuir y mejorar la calidad del aire y la


mailto:baezv1009@gmail.com
mailto:ivan.eslava96@gmail.com
mailto:juanse.pinzon@hotmail.com

MEDICION INICIAL DE LA HUELLA ECOLOGICA EN LA FACULTAD DE ARTES DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL
Sandra Viviana Toloza Béez, Juan Sebastian Manrique Pinzon e Ivan David Eslava Moyano

belleza paisajistica.
PALABRAS CLAVE
Huella ecolégica, Facultad de Artes,

encuesta, analisis, parametros.
INTRODUCCION

La nocion de huella ecoldgica se instald
alrededor de 1960 con estudios pioneros que
surgieron al observarse una aceleracion del
crecimiento econdémico del consumo per
capita y uso de los recursos naturales en las
economias desarrolladas (Garcia, 2014); el
precio que se pagaba a cuenta de este
enriquecimiento material era la degradacion
y destruccion de suelos, agua, aire, bosques
y el hébitat que sirve de refugio a la
diversidad biologica (Grupo Empresarial

Nutresa, 2013).

La huella ecoldgica de cualquier poblacién
puede ser usada para medir su consumo
actual y proyectado, comparandolo con la

disponibilidad de oferta ecoldgica para

ARTICULO CIENTIFICO

identificar los probables desfases entre ambos.

Pudiéndose asesorar a la sociedad e
implementando las estrategias necesarias para
contrarrestar el impacto generado. El suelo
ecologicamente productivo “disponible” para
cada persona en el planeta ha disminuido
desde el siglo pasado. Hoy existen solo 1,5
hectareas

de suelo productivo por cada

persona, incluyendo areas silvestres que
probablemente no deberian ser utilizadas para
otros objetivos. La huella ecologica de un
norteamericano promedio es de 4 a 5
hectareas; representan 3 veces mas de la que
le corresponde abusando de la generosidad del
planeta. Si todos los habitantes vivieran de
acuerdo a estos estandares de vida,
necesitariamos por lo menos tres planetas
tierra para proveer todos los materiales y
energia que estamos utilizando (Rees &

Wackernagel, 2001).

El modelo de la huella ecolégica puede ser

simple; como modelo ecologico, no representa
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todas las posibles interacciones.
Simplemente estima la cantidad minima de
suelos necesarios para proveer los flujos
energéticos y materiales requeridos por la
economia. No se observa contaminacion mas
alld del didéxido de carbono (CO2). Los
actuales de huella

calculos ecologica

subestiman la carga humana sobre la
naturaleza (Martin, 2004). Queda claro que
el impacto causado al planeta por el
incremento de la huella ecoldgica de cada
individuo, cada vez se consume mas sin
tener en cuenta los problemas ambientales
surge la

consecuentes. Por tal razon,

necesidad de elaborar encuestas con

parametros evaluados con la calculadora
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ecologica permitiendo conocer el estado
actual, creando conciencia desde uno de los
principales entornos tal como lo es la
Universidad. Una de principales soluciones
que se pueden dar al problema de huella
ecoldgica es la siembra de arboles, con ello
se estad contribuyendo a disminuir los dafios
generados al planeta por el uso desmedido de
los recursos, al mismo tiempo se reducen los
porcentajes de huella ecoldgica producida.
METODOS

Se realiz6 una visita a la Facultad de Artes
donde se eligieron 30 estudiantes, 5 docentes
y 5 administrativos para participar en la
encuesta (figura 1). Inicialmente se preguntod

si conocian sobre la huella ecoldgica y como

Tabla 1. Cantidad de seméforos por su tecnologia y su potencia

SISTEMA DE SEMAFORIZACION EN BOGOTA

TIPO DE TECNOLOGIA
LED

INCANDESCENTE
HALOGENADO
TOTAL

CANTIDAD POTENCIA (W)
7351 10
2095 70
110 26,6
9556 223.086

Fuente: El Tiempo, 2008.
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Los procesos que generan CO, pueden

calcularla, se entablé un dialogo entre los presentarse en la vivienda, en los vuelos, el

encuestados y los encuestadores en el cual el automévil, la moto o el autobtis. Cada una de

tema principal fue la huella ecoldgica, y se |55 encyestas que fue obtenida se digitd en la

sensibilizo sobre la importancia de conocer .;j.yjadora ecoldgica, al obtener los datos de

qué cantidad de emisiones de dioxido de las cuarenta encuestas se realizé una tabla en la

carbono (CO,) liberaban a la atmosfera como .1 <o organizaron los datos de huella de

consumidores; luego de obtener las encuestas .,.pon0 anual por persona; y la cantidad de

estos datos fueron analizados por medio de arboles necesarios para compensar los dafos

una calculadora ecoloégica en linea, que contd ocasionados, también se realizd una tabla

con los parametros establecidos en la encuesta promediando los valores y realizando una

para asi digitar los datos obtenidos.

ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA ECOLOGICA —
NOMBRE: CARGO O CARRERA: SEMESTRE:
CONSUMO DE ENERGIA:

Escoja una de las siguientes opciones:
A. Conozco mi factura.
B. No sé, pero me considero un colombiano Promedio.
MI DIETA:
Escoja la opcion que se acomode a sus habitos:
Vegetariano (No consume carne).
Baja en carne (Consume carne 3 veces por semana).
Alta en carne (Consume carne todos los dias).

VEHICULO:

Seleccione la opcidn mas conveniente segun la informacion que posea:
Conozco la distancia diaria que recorro / Km
Conozco cuantas horas diarias manejo / Horas

No tengo vehiculo.
TRANSPOTE PUBLICO. Horas semanales:

Figura 1. Formato de encuesta para medir huella de carbono
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comparacion entre estudiantes, docentes y
administrativos.

RESULTADOS

Se obtuvo una tabla de datos en la que se
compara la cantidad de huella de carbono
anual producida por persona, y el numero de
arboles que deben ser plantados al afo para
mitigar los dafos generados.

La muestra para este estudio fue de cuarenta
individuos, por tanto, para el andlisis de los
datos, se promedi6 la cantidad de huella de
anual producen los 30

carbono que

estudiantes, los 5 docentes y los 5

administrativos, con ello, el nimero de

arboles que en promedio deben ser plantados.

Numero de
Personas Cantidad de arboles que
evaluadas huella anual deben ser
plantados
Estudiantes 15.25 Ton/afio 19.78
Administrativos 8.73 Ton/afio 17.48
Docentes 2.92 Ton/afo 12.45

Tabla 1. Calculo de huella de carbono por afio y
numero de arboles que deben ser sembrados para el
total de la muestra analizada.
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Gracias a la calculadora ecolodgica, se logrd
establecer la cantidad de arboles que deben
ser plantados, este es un factor clave, que
incide sobre los resultados obtenidos, ya que
cada uno de los participantes en la encuesta
al conocer el numero de arboles que debe
plantar, expresaron una actitud de aceptacion
para empezar a mitigar el impacto
ocasionado y de la misma forma, reducir los
niveles de consumo y mejorar su estilo de
vida para asi ser mas amigables con el
planeta.

DISCUSION

La huella ecologica que se obtiene en la
Facultad de Artes, permite observar que se
presentan problemas ambientales como son
la cantidad de emisiones de CO, generados
por los automoviles y el manejo inadecuado
de los residuos soélidos; a pesar de que
algunos de los encuestados llevan un estilo
de vida mas saludable para consigo mismos

y para con el planeta esto no es suficiente ya

que la ciudad de Bogota cuenta con gran
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cantidad de vias, de las cuales algunas de las
principales son frontera con esta Facultad de
la universidad, y al haber una gran cantidad
de emisiones de CO, generadas por la
circulacion de vehiculos sobre la av. Caracas
y la carrera décima esto contribuye a que los
valores de huella ecoldgica aumenten. La
huella ecologica que se estima para la
Facultad es alta, en otras investigaciones se ha
obtenido que la Facultad produce 24,67 Ton/
ano, calculando tanto factores externos como
internos (Hostos & Ortiz, 2016). Los valores
logran ser diferenciados, ya que en esta
investigacion solo fueron evaluadas algunas
personas de la facultad, mientras que en otras
investigaciones los valores se obtuvieron

analizando la cantidad de bombillas

y
aparatos electronicos, es decir, se tuvo en
cuenta el consumo de energia de la Facultad

de Artes para establecer el valor de la huella

ecologica.

86
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En la Facultad de Artes, muchos estudiantes
optan por un medio de transporte mas
ecoldgico, como la bicicleta, a pesar de ello,
son los estudiantes quienes presentan la
mayor cantidad de huella ecoldgica siendo
esta de 8,87 Ton/afio sobrepasando asi la
media ideal para cada colombiano que es de 2
Ton/ano; descartando el criterio de medio de
transporte y tomando en cuenta los otros
pardmetros que mide la calculadora
ecologica, los niveles de consumo de esta
poblacion son mucho mas elevados que el de
los docentes y administrativos. La huella de
carbono media es sobrepasada por los
administrativos y estudiantes, ya que al
realizar las encuestas y dialogar con ellos se
puede observar que sus niveles de consumo
son mas elevados que los de los docentes,
principalmente uno de los factores que
proporciona mayores valores a la huella de
carbono son la alimentacion, es decir el

consumo de productos carnicos y el uso

desmedido de la energia.
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La tierra depende de una sola biosfera para el

mantenimiento de la vida. Pero cada
comunidad, cada pais, intenta sobrevivir y
prosperar sin prestar mucha atenciéon a los
problemas que genera sobre los demas
(Williams, 2012). Segun lo analizado, muchos
de los encuestados no se preocupan de los
riesgos se presentan por el consumismo y por
el manejo inadecuado de los recursos
naturales. Por esto es de vital importancia que
en esta Facultad empiecen por cambiar su
estilo de vida por uno mas sustentable, tomar
la siembra de arboles como algo propio de
cada uno, ya que de esa manera cada cual
aporta para mejorar la calidad de aire y la
belleza paisajistica de la zona; otra de las
medidas que se puede optar es implementar
habitos de vida mdas saludables para ellos
mismos como para con el planeta, habitos que
pueden ir desde el medio de transporte

utilizado, el ahorro de energia o habitos

alimentarios, buscando siempre de alguna
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forma ser mas amigables en cuanto a la

sostenibilidad del planeta.

Colombia emiti6 mas de 178 millones de

toneladas de dioxido de carbono, segun el mas

reciente  inventario de Gases Efecto

Invernadero (GEI) que entregé el IDEAM,

con corte al afo 2012. A pesar de que la cifra

es relativamente baja si se le compara con

otros paises, las emisiones han aumentado en

mas de 36% en los ultimos 20 afios (Casa

Tiempo, 2017).

CONCLUSIONES

e Para la comunidad universitaria de la
Facultad de Artes, es apremiante realizar
siembras de arboles para mejorar la
calidad del aire y el componente
paisajistico.

e Las personas de la Facultad de Artes
emiten un valor de CO, mayor al de un
colombiano promedio, huella media por

persona colombiana: 5 Ton/afio, donde es

ideal 2 Ton/anual por persona.
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e De forma general, este tipo de encuestas y

debates sobre consumo, ayuda a
sensibilizar y generar conciencia en las
personas, que al comprender la situacion
pueden cambiar su estilo de vida por uno
que ayude a su entorno a ser mas
sustentable.
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RESUMEN

Esta investigacion exploratoria en fase de
revision teodrica, pretende indagar aspectos
relevantes de la. Teoria de la
Autodeterminacion (TAD), frente a la gestion
del subsistema psicosocial en organizaciones
de deporte formativo. La TAD es definida
como el grado a que las personas endosan sus
acciones en el nivel mas alto de reflexion y se
comprometen a sus actividades (Deci, 2000).
Una metodologia mixta entre el método
hermenéutico y el método cientifico; proveera
procedimientos para la correcta interpretacion
de textos. Ademads, se busca que lo particular

se entienda a partir del todo, y el todo a partir

de lo particular. La perspectiva cualitativa se

ampliard desde la respectiva toma de datos,
analisis sensorial, explicacion de los hechos,
probacion de los mismos y conclusiones.

Dado esto, se busca identificar el impacto que
tiene la TAD, tanto en aquellos deportistas
jovenes, como en los clientes internos de las
organizaciones. Por tanto, es posible

un

estudio de motivaciones intrinsecas y

extrinsecas; reconociendo la fase de
comportamiento en el sistema de gestion
deportiva.

Es importante mencionar la relacion de la
Administracion por objetivos con la Teoria de
Autodeterminacion, ya que se hace énfasis en
establecer analogia en la toma de decisiones y

retroalimentacion de procesos.
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PALABRAS CLAVE

Teoria de la Autodeterminacion-Motivacion-
Comportamiento Organizacional-Control-
Reflexion.

INTRODUCCION

Uno de los objetivos que tiene el deporte en su
composicion, es buscar la perfeccion y forma
fisica mas amplia del ser humano; es necesario
resaltar el principio educativo que este tiene ya
que se encarga de formar atletas de bien y
moralmente entrenados.

Asi, el nivel mas alto de autodeterminacion es
la motiva-cion intrinseca, “la cual supone el
compromiso de un de-portista con una
actividad por el placer, el disfrute y la
satisfaccion que le produce” (Chaumeton &
Weiss, 1992, pag. 3). Laboralmente, se acentia
el compromiso y el agrado que proporciona el

propio trabajo en si.

El segundo gran bloque es la motivacion
extrinseca, “la cual establece unos motivos de
externos a la

préctica propia
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actividad” (Vasquez, 2009, pag. 14). Los
factores motivadores externos funcionardn
siempre y cuando el trabajador no los posea,
los desee y perciba que puede obtenerlos.
Dentro de esta, podemos encontrar la
regulacion integrada que, “corresponde con
la realizacion de actividades que hacen
referencia a un estilo propio de vida” (Deci,
2000).

El siguiente constructo es la regula-cion
identificada que, ‘“aparece cuando un sujeto
realiza una actividad porque la considera
importante para si mismo, aunque no
disfrute realizandola” (Chaumeton & Weiss,
1992). A continuacion, encon-tramos la
regulacion introyectada, asociada a realizar
una actividad para evitar el sentimiento de
culpa o ansiedad y asi mejorar el orgullo.

El ultimo nivel dentro de la moti-vacion
extrinseca es la regulacion externa que, “se
refiere a la persona que realiza una actividad

por la consecucion de premios externos, sin

ningin tipo de interiorizacion” (México
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Patente n® 1577-4015, 2011, pag. 32).
A continuacion, se presentaran las preguntas
que esta investigacion pretende desarrollar:
(Qué es la teoria de la auto-determinacion
y cémo recae su importancia en el

deportista y trabajador del deporte

formativo?
(Las reacciones psicologicas y
emocionales son las mismas en

deportistas amateurs y empleados de
organizaciones deportivas?

(JEn qué tipo de situaciones, el deportista y
trabajador se veran mas motivados para
afrontar un reto?

(Por qué el deporte no es solamente
considerado como una disciplina

técnica, sino que también como una
terapia emocional?

Finalmente, se desarrolla el objetivo parcial de

esta investigacion: Analizar como la TAD

puede inferir en el comportamiento de los
deportistas a nivel formativo en las tres etapas

de competencia (pre-durante-post) y asi
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mismo, como la psicologia mejora los

procesos administrativos en los empleados

de una compaiiia (Comportamiento
Organizacional).

METODOS

Al ser una investigacion de caracter

exploratoria, se examiné distinta cantidad de
informacion bibliografica para la propuesta
de hipétesis y posibles conclusiones.
Ademas se tomd como base de estudio
deportistas amateurs y empresas del sector.
El entorno de esta investigacion se dio en
varios espacios culturales y de desarrollo,
puesto que el deporte contemporineo ha
tenido cambios desiguales en su estructura y
aquel sujeto con tal de perseguir sus suefios
en este campo, hard lo que sea sin importar
el tiempo o lugar.

Los instrumentos de apoyo en esta
investigacion fueron la escala de motivacion
deportiva, el Cuestionario de Diagnostico

Organizacional y una encuesta de tipo

cerrada en donde se busco medir los indices
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auto determinantes de la muestra selectiva;
generando asi, resultados Optimos de las
dimensiones del individuo.
Tras desarrollar la revision bibliografica y
contar con suficiente contenido investigativo,
se llevo a cabo la aplicacion de una encuesta
parcial, disefiada con las principales teorias
motivacionales; indagando sobre los niveles de
Clima y Cultura organizacional, ademas de la
relacion  cliente-trabajador. Esto  permitio
delinear las posibles hipotesis del documento
elaborado.
Por ejemplo, en paises de Europa como
Inglaterra donde los deportes mas concurridos
de ahora surgieron alli; se ha dado un cambio
socio-cultural considerable en cinco aspectos a
tratar (...) (Fernandez, Latiesa, & Paniza, 2001,
pag. 17).

El deporte como mercado

Deporte como instrumento de regeneracion

econdmica

herramienta  de

El  deporte como

integracion social
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El deporte como herramienta ideoldgica

El deporte como herramienta de
Relaciones Internacionales

Este articulo se centra unicamente en los tres

ultimos aspectos ya que trata de evaluar e

identificar ~ los  comportamientos  de

deportistas 'y  subalternos en  una
competencia deportiva. Para afirmar dichas
enunciaciones, también se realizaron algunas
tablas e ilustraciones que buscan acercar mas
al lector al desarrollo del objetivo general
planteado.

La teoria de la Autodeterminacién toma la
ventaja de poder ser aplicada en cualquier
ambito social, cultural y étnico (...);
clasificando la poblacion objetivo, rango de
edades, necesidades bdasicas y aspectos
generales (Amoro6s, 2007, pag. 272). Es por
eso que la TAD sera ejecutada y estudiada
en esta poblacion formativa.

En las tablas propuestas se anexan las
diferencias de teorias motivacionales con el
estudio

instrumento  de (escala de
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motivacion deportiva); generando contrastes
teoricos y diferencias interpretativas. Asi
mismo, se propone un analisis de las variables

desarrolladas con su determinada hipdtesis y

su determinacion en el comportamiento
organizacional.
RESULTADOS
Como estrategias de auto-sostenimiento,

COLDEPORTES cita cuatro tacticas de
desarrollo en las que en relacion con la
investigacion a desarrollar, se resalta:

ESTRATEGIA 2: FORMACION
PERMANENTE DEL TALENTO HUMANO
Es muy importante conservar el -capital
humano de cualquier organizacion deportiva,
y es por eso que COLDEPORTES realiza
nacionales e

periddicamente  congresos

internacionales de escuelas deportivas;

afirmando que, “el deporte formativo no es
solo un juego de nifios, porque en esta fase es
donde

se forman los profesionales del

futuro” (Coldeportes, 1995).

ARTICULO CIENTIFICO

A partir de la escala de motivacion
deportiva, se consiguié realizar un estudio
mas detallado y explicito; abordando similes
y diferencias entre cada una de las teorias
expuestas anteriormente. En la tabla N°1, se
estudia y analiza una “mezcla” de teorias, las
cuales buscaron una perfeccion mas

apropiada de lo que realmente es la Teoria de

Autodeterminacion.

Estas derivaciones obtenidas también pueden
ser aplicadas al Comportamiento
Organizacional (Judge & Stephen, 2009,
pag. 5), ya que en este caso se tuvieron en
cuenta  las  necesidades  mediadoras
(autonomia-afiliacion-competencia) en
determinado individuo y su relacion con el
entorno que lo rodea.

Al ser un proceso educativo y pedagdgico,
esta investigacion posee una relacion con
evaluativos

instrumentos y  procesos

empleados en el desarrollo de estas

manifestaciones Iadicas; sefialando los

métodos usados y si estos son correctos 0 no
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. Contraste Diferencia
Analisis de Lo iy
Conceptos , categoria teorica . conceptual y Interpretacion y
categorias Coherencia . . iy
clave . y pregunta diferencia creacion
instrumento . . .
instrumento interpretativa
L, Satisfaccion ue El aspecto cognitivo
Motivacion Hay . .4 P &
. . . experimenta mientras en su proceso de
Concepto Intrinseca hacia el concordanci . >
Pregunta 2, o , intenta aprender VS formacion, se
de conocimiento VS a segun lo . ., . .
.. 4, 8, 12, 23, , Direccion por unos caracteriza bajo una
Conocimie Teoria de las planteado . . . "
25,27 objetivos hacia una serie de objetivos
nto Metas de logro y por el A
. ., . meta que opera de que el individuo
Teoria de Accion Instrumento. . . .
forma racional necesita conseguir.
Motivacion Se adhiere a . . El individuo
, . Actividades asociadas . o
Concepto Intrinseca hacia la lo ya . . siempre asociara
. . a propios sentidos VS .
de Pregunta 1, estimulacion VS propuesto -, emociones a las
. ., Evaluacion de los .
estimulacié 13, 18, 25 Concepto de con el y actividades
. ) resultados de la accion .
n Sistema sistema . realizadas en un
. . que se han producido. .
Emocional emocional. lapso de tiempo.
Compromiso por el
o Se Los placeres se
Motivacion . . placer que se . .
. . intensifica . manifiestan a través
Intrinseca hacia la experimenta VS
Concepto . ., el desarrollo . de figuras de
Pregunta 12- ejecucion VS -, Almacenamiento  de . .
de .., de la accion, accion; permitiendo
. ., 15 Motivacion todas las P .
ejecucion , . con la . un diagndstico mas
Intrinseca hacia el . ., representaciones
e satisfaccion o claro de la tarea
conocimiento . cognitivas y .
del mismo. Lo realizada.
motivaciones
Hincapié
. entre T
Motivacion El individuo cuenta
. conceptos .
Extrinseca en . Conductas reguladas con diferentes
Concepto - internos  y . .
regulacion externa por contingencias enfoques; tanto a
de Pregunta 6- S externos que . .
.y VS Motivacion . externas al sujeto VS nivel externo e
regulacion  10-16-22 . relacionan . .
Extrinseca en . Expectativas de auto- interno que algunas
externa -, al individuo .,
regulacion en la aprobacion. veces, puede llegar
Introyectada ., a ser el mismo.
consecucion
de la meta.
Relacion
Motivacion entre
Concepto Extrinseca en perspectivas Expectativas de auto- -
p < persp pectaly (El  objetivo  se
de regulacion internas 'y aprobacion VS
. Pregunta 6-9 logra como yo
regulacion Introyectada VS externas del Conductas reguladas :
. -10-14-21-26 Y e . . quiero o como los
introyectad Motivacion individuo en por contingencias . .
, . demas quieren?
a Extrinseca en la externas al sujeto
regulacion externa  consecucion

de objetivos.
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Motivacion
Extrinseca en
Concepto regulacion
int
de ., Pregunta 7 m eg.radz.ar Vs
regulacion Motivacion
integrada Extrinseca en
regulacion
identificada
Motivacion
Extrinseca de
Concepto s
de Pregunta 7- regulacion
. identificada VS
regulacion  9-11-17-21 .
. . Motivacion
identifica  -24 .
da Extrinseca de
regulacion
Introyectada

Semejanza
entre lo que
el  entorno
aconseja  al
individuo, o
dependencia
s de aspectos
externos

Los aspectos
externos
pueden
convertirse
motivacione
s intrinsecas;
llevando al
sujeto a
apasionarse
por sus
propias
sensaciones.
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La persona no se siente
controlada por fuerzas
externas VS a
Conductas  reguladas
por aspectos
personalmente
importantes

El entorno puede ser
tomado como una
oportunidad 0
amenaza, segun la
perspectiva que se
posean.

La mente tiene el

poder de
T S convencimiento en
El individuo es dirigido .
.S el sujeto, pero esta
por unos objetivos
. depende de la
hacia una meta que .
. reaccion con el
opera de forma racional . .
entorno y bajo qué
circunstancias se
presenta.

Tabla 1 — Diferencias de teorias motivacionales con el instrumento de estudio

en el transcurso de la ensefianza. Esto quiere

expresar que existira un enfoque tanto de los

deportistas, como del personal involucrado en

la toma de decisiones de la organizacion.

Puesto que esta indagacion, tratdé de encontrar

el comportamiento organizacional mas ideal en

una estructura administrativa, se formularon

las siguientes hipdtesis parciales:

El trabajador que posee motivaciones

intrinsecas o  extrinsecas;

tiene

aspiraciones hacia un camino claro para

llegar.

Altos niveles de motivacidon intrinseca

tienen relacion directa con los
habitos deportivos.

La motivacion laboral debe estar en
proporcion al puesto que desempeia
el individuo.

Los de Ia de la

niveles teoria

autodeterminacion, incrementan el
grado de satisfaccion laboral y de su
aprendizaje.

La TAD altera el rendimiento de un

deportista y de una organizacion;
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modificando sus procesos de trabajo y
campo de accion.

Tanto el entrenador como el deportista se
ven influenciados por la teoria de la
autodeterminacion.

Debido a la TAD, todo deportista y
trabajador establece una meta; creando
un ciclo personal y proyecto de vida.

La motivacion laboral depende del grado
de escolaridad del individuo y las
ensefianzas propias a lo largo de la
vida.

La Administracion por objetivos junto a la
Teoria de Autodeterminacion, aumenta
la calidad y productividad en el trabajo.

Las relaciones que se establecen entre
compafieros, determinan el grado de
cumplimiento de las necesidades
psicologicas basicas, los niveles de
autodeterminacion y las consecuencias
afectivas.

De acuerdo con esta teoria, la motivacion

se estructura en un continuo que integra
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diferentes grados de
autodeterminaciéon de  conductas
(desmotivacion, motivacion

extrinseca y motivacion intrinseca).
DISCUSION
Este proyecto investigativo desde un
principio dese6 expresar y manifestar la
importancia que tiene la motivacion tanto a
nivel deportivo como gerencial; recalcando
la funcion que esta cumple en la satisfaccion
de metas propuestas a lo largo del tiempo.
Ademas, se hizo hincapi¢ en los aspectos
internos y externos que alteran el sistema
emocional del individuo y que por ende,
benefician o perturban los logros por
conseguir.
El deporte actualmente es una industria,
debido a que cada dia es uno de los negocios
que mdas dinero produce 'y que
economicamente es rentable (Portafolio,
2015). Sin embargo, esta pesquisa aspird
sistematica;

examinar su figura

determinando si hay sinergia, interaccion o
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entropia en las partes que lo conforman. A
partir de las hipotesis planteadas, fue posible
establecer un rumbo mas claro del objeto de
estudio, puesto que la administracion al ser una
técnica de  planificacion, organizacion,
direccion y control, es capaz de obtener el
maximo fin posible acorde a los propositos de
la organizacion.

Cabe resaltar que el alcance de la misma se
defini6é desde un principio, debido al hecho de
que una averiguacion de este tipo puede llegar
a practicarse en una Federacion y los
resultados pueden llegar a ser incluso mejores
y mas satisfactorios. Este documento aun se
encuentra en desarrollo ya que con toda la
revision bibliografica y creacion de nuevos
instrumentos, ya se tienen las herramientas
para la puesta en practica. Asi mismo, se
disefiaron algunas tablas en donde se
establecen las relaciones de cada una de las
teorias motivacionales sefialadas a través de la

historia y como estas, pueden reflejarse en

Optimas practicas laborales y desarrollo del

ARTICULO CIENTIFICO

deporte formativo.

CONCLUSIONES

Las emociones y percepciones humanas son
alteraciones dificiles de explicar;
convirtiéndose en sentimientos con un alto
riesgo de volatilidad para los disefiadores de
investigaciones como estas. Sin embargo,
estos acercamientos permiten conocer al
hombre en toda su estructura humana. Asi
mismo, se logra establecer dichos niveles de
motivacion e inteligencia emocional que le
aprueba al individuo generar un balance
entre lo que es y aquello que debe lograr.
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RESUMEN

En este documento se exponen los factores que
determinan la viabilidad técnica, ambiental y
econdmica para la implementacion del
proyecto de reconversion tecnoldgica del
sistema convencional de iluminacién publica a
sistema fotovoltaico y luz LED, en el
municipio de Guatavita, en el departamento de
Cundinamarca; tales como, la seleccion de la
tecnologia mas

Optima, a partir de Ila

metodologia de analisis multicriterio de
Scoring, la evaluacion econdémica mediante la
implementacion del método: Costo Uniforme
Equivalente (CUE), la planeacion estratégica

para la gestion a futuro del proyecto mediante

el Cuadro de Mando Integral (CMI) para la

gestion ambiental; asi como el acercamiento
del cambio de la calidad ambiental debido a
los impactos benéficos y negativos que
pueda tener su implementacion, con la
adaptacion de la metodologia de Battelle
Columbus; todo lo anterior, dentro del
marco de cumplimiento de andlisis integral
de viabilidad de proyectos, y de los
requerimientos establecidos en la Ley 1715
de 2014, para la integracion de Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable

(FNCER) como la fotovoltaica al Sistema

Energético Nacional.
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INTRODUCCION

Del consumo total de energia eléctrica en
Colombia el 3% es para el funcionamiento del
alumbrado publico (Unidad de Planeacion
Minero Energética (UPME), 2007), y un 70%
de los gastos de los gobiernos locales en los
municipios pequefios; por lo que la tecnologia
LED ha cobrado importancia por sus mejoras
en eficiencia, logrando ahorros entre 50-70%
con respecto a tecnologias convencionales,
como en la vida til, alcanzando entre 10 y 20
afios sin necesidad de reemplazo, comparado
con el reemplazo periddico de las de vapor de
sodio y mercurio (2 a 3 afios) (FINDETER,
2014); ademas de la inadecuada disposicion
final de estas bombillas, que generan impactos
negativos en la salud de la poblacion humana y
en la calidad ambiental.

Dicha informacion es importante para el

desarrollo turistico del municipio de Guatavita,
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ya que desde la formulacion del plan de
desarrollo municipal, se busca generar
beneficio a la comunidad mediante la puesta
en marcha del programa de equipamiento
publico, en el cual, desde el Plan de
Desarrollo “Por mi pueblo y por mi campo”,
para el periodo de 2012 y el 2015 se
establecieron metas relacionadas a la
ampliacion de la cobertura de los servicios
publicos en el Municipio, de manera que se
buscaba implementar una linea base para
lograr incrementar en un 20% la red de
alumbrado publico (Ramos, 2012); sin
embargo, esta propuesta no se llevd a cabo,
de manera que para el ultimo Plan de
Desarrollo “Guatavita justa y solidaria”,
para el periodo comprendido entre el 2016 y
el 2019, se realizaron ajustes a las metas y se
establecieron, la mejora de las redes del
alumbrado publico y la expansién de estas
redes en las zonas rurales. (Herndndez,

2016)

METODOS
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Marco Contextual

El proyecto se sitiia en municipio de Guatavita,
en el departamento de Cundinamarca, mas
especificamente en la via que conecta la vereda
Montecillo a la via principal del municipio, se
encuentra en zona rural, en condiciones con
poca infraestructura domiciliaria cercana,
superficie destapada y con iluminacion publica
cada 80-90 metros aproximadamente. Por lo
que el tamafio del proyecto es de abarcar 6,1
Km (Figura 1), correspondiente al desarrollo

de 305 postes de luz con la tecnologia

propuesta.
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Marco Conceptual

Si bien, en el escenario colombiano, desde la crisis
del petroleo en 1973, se han venido realizando
proyectos entorno al manejo de tecnologias
renovables, en algunas de sus principales ciudades,
como lo son Medellin y Bogota, se ha empezado a
desarrollar el interés por las Fuentes de Energia
Nuevas y Renovables (FENR), mediante las primeras
inversiones en tecnologias poco convencionales, que
funcionan a partir del aprovechamiento de la energia
solar. Entonces, la tendencia del aprovechamiento de
la energia solar en el pais se da desde la perspectiva
de la investigacion y el desarrollo, asi como también
la elaboracion integral de estrategias nacionales; que
segun es expuesto, se deben tener presentes tres
aspectos que deberian orientar lineas de accion estatal
para el desarrollo de las FENR en el pais:

La importancia de diversificar la canasta energética
nacional para dar flexibilidad al sistema de suministro
de energia, indispensable para hacer frente a un
futuro lleno de incertidumbres.

Reconocimiento de la importancia de las FENR
frente a los problemas causados principalmente por el
impacto ambiental del uso de los combustibles fosiles
y el agotamiento de las reservas naturales.

Las FENR pueden jugar un papel importante en el
suministro de energia en zonas remotas y aisladas,
donde en mayor medida se presenta la carencia de un
servicio confiable de energia eléctrica. (Rodriguez
Murcia, 2009).
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Figura 1. — Ubicacion y tamaiio del proyecto
Fuente: Google Maps, 2017
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Marco Metodologico

Se optd por desarrollar la metodologia de
Scoring, para la seleccion de la tecnologia mas
Optima, para esto se obtuvo informacion de las
caracteristicas técnicas de luminarias tipo LED
de marcas como Sylvania y General Electric y
la luminaria ofrecida por VivaSolar Colombia
S.A.S. (Fotovoltaico y LED). En este proceso
se dio una ponderacion de importancia a cinco
criterios (W) relacionados a las exigencias
técnicas requeridas (de 1: muy poco
importante, y 5: muy importante), se realizd
una ponderacion de satisfaccion (de 1: extra
bajo, y 9: extra alto); seguido de una operacion
datos  obtenidos

matematica entre los

anteriormente de cada alternativa y la
sumatoria correspondiente.

La determinacién del cambio de la calidad
ambiental, se adaptd la metodologia Battelle
Columbus al proyecto, como lo desarrollaron
Ortiz & Jiménez (2015), mediante la
identificacion de todos los impactos en los

diferentes componentes, por medio de una
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revision documental de la informacidon

existente; se realizd un analisis de los

mismos para priorizar los impactos
identificados y darles una calificacion e
importancia al momento de impactar el
medio ambiente, ya sea de manera positiva o

negativa (Figura 2).

La planeacion estratégica, se realizd con el
Cuadro de Mando Integral (CMI) para la
gestion ambiental del proyecto, en torno a la
estructuracion de la mision y la vision, de las
cuales se desprenden los objetivos
estratégicos de cada perspectiva, para la
gestion a futuro del proyecto.

Para determinar la viabilidad econdmica del
proyecto, se desarrollo el Costo Uniforme
Equivalente (CUE), el fluyjo de caja
incremental con los indicadores de decision:
Relacion Costo-Beneficio (RCB), Valor
presente Neto (VPN) y la Tasa Interna de
Retorno (TIR), con las cotizaciones de
costos

precios, correspondientes  de
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funcionamiento, mantenimiento € inversion

RESULTADOS
total, tanto del wuso de la tecnologia vjabilidad Técnica
convencional como de la propuesta.

IMPACTOS AMBIENTALES
. CONTAMINACION ASPECTOS
ECOLOGIA — AMBIENTAL —  ESTETICOS
207) (276)
(196)
Especies y Contaminacion Suelo:
poblaciones: atmosférica: (14) Extensiones
Terrestres: (09) Monoxido y alineaciones
(23) Vegetacion de carbono > (14) Relieve y
Natural (09) Didxido de caracter
(78) Pastizales y —» carbono topografico N
praderas (09) Diodxido de
(14) 115 azufre
(09) Aire:

g (78) Olor y
Habitat y |, visibilidad
comunidades: (78) Vistas y

L5 (14) Uso del suelo paisajes
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Figura 2. Impactos ambientales, Adaptacion de la metodologia Battelle Columbus.

Fuente: Autores, adaptado de (Ortiz & Jiménez, 2015)
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La tecnologia ofrecida por VivaSolar el proyecto es viable ambientalmente.
Colombia S.A.S. tiene mayores puntajes Planeacion Estratégica

respecto a la eficiencia y al disefio, en total su  Mision del proyecto: Brindar a los
puntaje es 24,5% mayor que el de Sylvania y residentes,  visitantes, paseantes  del
17,27% mayor que el de General Electric, municipio de Guatavita, un servicio de
obteniendo la mayor sumatoria de todas (7abla  alumbrado publico de calidad, sin
1.). intermitencia, mediante el uso de tecnologia

Viabilidad Ambiental de punta, que ayude al medio ambiente.

. . . Vision del to: P 1 ano 2020
Se identifico que los impactos con mayor ision cet proyecto: tam ©L 8no

. . seremos el proyecto de iluminacidon publica
relevancia para este proyecto son los que tiene

: .., ., con mayor reconocimiento a nivel nacional,
que ver con la disposicion final y la generacion

por su innovacion, beneficio ambiental,
de empleo, problemas que con una adecuada

. ) eficiencia y calidad del servicio de
gestion se pueden corregir, esto comprueba que

alumbrado publico en el municipio de

PONDERACION SYLVANIA GENERAL VIVASOLAR COLOMBIA
SATISFACCION (ALT A) ELECTRIC S.A.8
(ALT B) (ALT C)
PONDERACION
CRITERIOS ALTA W*ALTA ALTB W*ALTB ALTC WH*ALT C
W)
VIDA UTIL 4 7 28 8 32 7 28
PRECIO 3 7 21 7 21 6 18
EFICIENCIA 5 4 20 5 25 9 45
GARANTIA 2 4 8 4 8 6 12
DISENO 1 6 6 5 5 7 7
SUMATORIA 83 91 110

Tabla 1. — Viabilidad Técnica, Metodologia de Scoring
Fuente: Autores, adaptado de metodologia de Scoring (Roche & Vejo, 2005)
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Guatavita.

A partir de la mision y la vision del proyecto,
la estructuracion de los objetivos estratégicos,
segun las perspectivas del Cuadro de Mando
Integral para la Gestion Ambiental para la
gestion ambiental, en general se encuentran
constituidos dentro de 4 perspectivas, y tratan
sobre: proceso de aprendizaje y conocimiento
(Perspectiva 1), por parte de quienes realizar el
proyecto, sobre temas como los sistemas de
procedimientos, de gestion ambiental, de
evaluacion estratégica, asi como también el
acercamiento a la comunidad.

Por otro lado, sobre la mejora de los procesos
internos  (Perspectiva  2), mediante el
establecimiento de sistemas de acciones para la
operacion manual y mantenimiento, de gestion
ambiental (ISO 14001) y de evaluacién y
control  estratégico. Adicional para la
satisfaccion de los stakeholders (Perspectiva
3), mediante la mejora ambiental, del turismo y

el desarrollo de la iluminacion publica en el

municipio. Finalmente, para la contribucion al
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desarrollo sostenible (Perspectiva 4) con la
disminucién de emisiones contaminantes y
mejoramiento de la calidad de vida.
Viabilidad Econémica
Se  calcularon diferentes indicadores
financieros y econdémicos, con el fin de
avalar la viabilidad del proyecto propuesto,
entre estos estd el Valor Presente Neto
(VPN), la Tasa Interna de Retorno (TIR) y la
Relacion Costo Beneficio (RCB), llevados a
una proyeccion a 21 afios, sobre lo cual se
obtiene:

VPN: §2.924.614

TIR: 31%

RCB: 2,20

VP BENEFICIOS: § 5.352.253

VP COSTOS: $ 2.427.639
Respecto al VPN, al llevar a presente todos
los flujos de caja durante la vida del
se obtiene una

proyecto, recuperacion

monetaria de $2°924.614, ademadas, una

rentabilidad (TIR) a beneficio de 31%,

donde se muestra la generacion de ganancia
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durante la implementaciéon del proyecto,
ademas de obtener una relacion positiva
(mayor a 1) entre costos y beneficios, siendo
los beneficios mayores.

DISCUSION

La generacion de electricidad para el sistema
de iluminacion publica es uno de los
elementos esenciales a transformar en la
planeacion de Colombia mediante el uso de
energias renovables, puesto que permite la
innovacion en infraestructura, sistemas y
procesos hacia la reduccion del volumen de
emisiones de CO, disminuyendo el impacto
en el efecto invernadero y el cambio
climatico global del pais, tal como lo expone
Sabogal Gomez (2008).

La importancia de realizar este estudio radica
en la necesidad de adelantar labores de
planeacion que se centren en los municipios,
debido a que estos son los lugares turisticos
de Colombia y muchos de ellos se mantienen
por medio de esta actividad, de manera que,

este trabajo servird como una base para
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futuros estudios que se realicen en el
municipio de Guatavita, en el departamento
de Cundinamarca u otros municipios, ¥y
marcara  un precedente para la
implementacion de tecnologias fotovoltaicas
y luz LED en Colombia.

CONCLUSIONES

Es importante exponer la posicion de los
futuros Administradores Ambientales, como
aportadores de soluciones sostenibles a los
problemas globales, partiendo del hecho de
aprovechar al maximo esta tecnologia, por
sus numerosas ventajas, desde wuna
perspectiva académica y laboral.

En conclusion, el proyecto es viable técnica,
ambiental y economicamente; es un proyecto
que con una eficiente ejecucion,

logra

generar utilidad tanto a quienes lo

desarrollan como a la poblacion beneficiada
por la reconversion tecnoldgica del sistema
de alumbrado en el municipio de Guatavita;
inversion

ya que ademas de ser una

financiera con rentabilidad y ganancia
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monetaria, se convierte en un proyecto socio-
ambiental, que permite mejorar la calidad de
vida de los habitantes y visitantes; asi como
también, apoyar el cumplimiento de la agenda

ambiental ademas de transformar 'y

evolucionar el sistema energético del

alumbrado publico, enfocado principalmente,
en el progreso de y para el desarrollo

sostenible en Colombia.
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PALABRAS CLAVE

Inteligencia Ambiental, Componente Cognitivo, Componente Sensitivo, Componente

Conductual, Desarrollo Sostenible

“Se puede entender la Inteligencia Ambiental como la capacidad que tienen las personas u

organizaciones de alcanzar un equilibrio entre los componentes cognitivo (conocimiento),

sensitivo (preferencias) y conductual (actuar) y cuyo resultado es el beneficio socio ambiental,

enfocado al desarrollo sostenible”

CONTEXTO

Este proyecto esta basado en la investigacion
realizada el afio 2014, donde la egresada
Ellicel Andrea Cardenas Aguilera para optar su
titulo de Administradora Ambiental, enfatizo
su proyecto de grado en la inteligencia

ambiental en una industria lactea (Factores de

éxito que determinan la inteligencia
ambiental en la produccion de lacteos en la
empresa el pomar s.a.), por lo cual se toma
este proyecto para seguir los procesos
realizados y avanzar en el conocimiento
nuevo sobre este tema.

En cuanto a bases teodricas y teniendo en
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cuenta que €ste es un tema nuevo, también se
ha basado esta investigacion en el trabajo de
grado de inteligencia ecoldgica (Pachon &
Tovar, 2013) por medio del cual se ha llegado
a la conclusiéon que la inteligencia ecoldgica
hace parte de la inteligencia ambiental y que la
primera se enfoca a consumidores y la segunda
al circulo compuesto por productores,
consumidores y entorno.

Tedricamente, esta investigacion se encuentra
relacionada con el tema de la Inteligencia
ecoldgica, definida por Goleman (2009), como
“la capacidad de vivir tratando de danar lo
menos posible a la naturaleza”. Segun este
autor, esta consiste en comprender qué
consecuencias tienen sobre el medio ambiente
las decisiones que tomamos en nuestro dia a

dia e intentar, en la medida de lo posible, elegir

las mas beneficiosas para la salud del planeta.

En el contexto actual, se hace necesaria la
implementacion de éste término en las

organizaciones y empresas, dado que se ha
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observado que los modelos actuales han
llevado al consumismo y egocentrismo,
ademds de estar volviendo a épocas
anteriores en las que los empleados son
vistos como maquinas y el ambiente como el
montén de recursos para explotar. Se
necesita una nueva forma de ver las cosas, y
la inteligencia ambiental es una posible
solucion.

Este concepto abre nuevas perspectivas y es
un camino para lograr el desarrollo
sostenible desde la mirada moderna y
revolucionaria que hoy dia esta dirigida
hacia una economia verde. Es por esto que
las empresas deben tener en cuenta este
nuevo concepto en el desarrollo de sus
procesos, y una forma de implementarlo
considerandolo como un factor diferenciador
en competitividad y productividad en
empresas colombianas y otro camino por
donde se puede también abordar el tema, es

desde la responsabilidad social empresarial.

JUSTIFICACION
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En un mundo globalizado en donde Ila
explotacion de los recursos naturales es una
constante en una cultura de uso y desuso
indiscriminado, es necesario dar un giro en lo
que respecta a comportamientos y actitudes.
Teniendo en cuenta que se estd explotando un
planeta que no cuenta con los mismos recursos
de hace 50 afios y si cuenta con mucha mas
poblacion que la existente desde entonces.

En los ultimos afios, se ha ido desarrollando
una nueva tendencia que partié de un concepto,
el desarrollo sostenible, que puede ser Ia
solucion a la forma de vida que estamos
llevando actualmente. Sin embargo, este
concepto no se puede desarrollar solo, para
lograrlo hay que iniciar generando un cambio
de ideologias y de actitudes en las personas y
las empresas, una nueva cultura que incluya a
la poblacién y a las organizaciones que puedan
gozar de una buena calidad de vida y
desarrollo en el sistema, disminuyendo de

forma exponencial los impactos ambientales

causados por la actividad antropica que se
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desarrolla para mantener la economia actual.
Para lograr este cambio de ideologias y
actitudes se cuenta con el concepto de
inteligencia ambiental que se puede entender
como la capacidad que tienen las personas
dentro de las organizaciones, y los
consumidores, de alcanzar un equilibrio
entre los componentes cognitivo
(conocimiento), sensitivo (preferencias) y
conductual (actuar) y cuyo resultado es el
beneficio socio ambiental, enfocado al
desarrollo sostenible.

Debido al caracter innovador que representa
actualmente la inteligencia ambiental existen
grandes posibilidades de mejora que se
pueden desarrollar desde el campo de la
investigacion. Este trabajo hace parte de ese
proceso de desarrollo, al ser un concepto
novedoso dentro de las organizaciones, la
inteligencia ambiental promete en un futuro
no muy lejano trascender en las personas y

en Sus empresas, ya s€a como empleados 0

empleadores, el concepto de inteligencia
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ambiental va mucho mas alla de lo individual,
es un trabajo en conjunto que fortalece al
individuo desde el cambio de paradigma social
actual hasta sus habitos conscientes de lo que
significa la sostenibilidad ambiental para
presentes y futuras generaciones.
DESCRIPCION DEL TRABAJO
REALIZADO

Métodos

La presente investigacion es descriptiva dada
su cualidad de caracterizar a cabalidad el
concepto de inteligencia ambiental con sus
propiedades y tendencias. El método es
cuantitativo ya que se realiza la medicion de la
Inteligencia Ambiental por medio de la
implementacion del instrumento de medicion
que es un test o encuesta tipo Likert,

implementado en conjunto con el departamento

de psicometria de la Universidad Nacional.

Este test de inteligencia ambiental permite
identificar elementos esenciales que se deben
fundamental en el

incluir como factor
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conocimiento de todas las personas que
laboran dentro de la organizacién, debido a
que es esencial que se tenga en cuenta la
perspectiva y vision ambiental de cada una
de las personas que hacen parte de la misma.
Por ello el test aplicado a las empresas
estuvo compuesto por 30 items, en los que
se incluyeron datos basicos de los empleados
y directivos de las empresas; teniendo en
cuenta la importancia de la honestidad y
transparencia necesaria en las respuestas de
cada integrante de la empresa, no fue
necesario conocer la identidad de quien
resolvid el cuestionario; el dato mas
relevante en ese sentido, fue el cargo que a
desempenar dentro de la organizacion. Para
conocer el nivel de inteligencia ambiental en
las empresas es fue fundamental enfocar el
medicion en  los

instrumento de

componentes  cognitivo,  sensitivo y
conductual que caracterizan la inteligencia

ambiental.
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Una vez realizada la aplicacion de dicho test se

hizo el tratamiento estadistico de Ila
informacion en la herramienta SPSS Statistics,
gracias a este programa fue posible discriminar
la informacion obtenida en las empresas e
identificar cada item, lo cual permitio realizar
el andlisis de cada componente de forma
cuantitativa y cualitativa y asi obtener una
vision fundamentada en la comparacion de la
inteligencia ~ ambiental de las  dos
organizaciones.

Resultados

Como andlisis del componente cognitivo se
determind que el personal de La Buguena tiene
un mayor conocimiento, en cuanto a la
afectacion que genera el proceso productivo
sobre medio ambiente y son conscientes de que
la promocién de acciones de proteccion puede
reducir dicha afectacion. Sin embargo, Pasco
es mas consciente, especificamente, de que el

uso de aditivos y componentes artificiales es

perjudicial para la salud humana.
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Para el anélisis del componente sensitivo, y
teniendo en cuenta la aplicacion del test de
Inteligencia Ambiental, se puede afirmar que
La Buguefia tiene una mayor sensibilidad
ambiental que Pasco, ya que puede invertir
en  programas  para  disminuir la
contaminacion generada en el proceso
productivo y puede producir productos con
menores impactos ambientales.

En cuanto al componente conductual, se
determind que La Buguefa presenta una
mayor cooperacion con fundaciones u
organizaciones que promueven la proteccion
del medio ambiente y busca impulsar una
etiqueta ecoldgica para la leche procesada.
Adicionalmente, esta empresa realiza un
andlisis del ciclo de vida del producto
detectando los impactos ambientales
negativos y promueve el planteamiento de
nuevas estrategias de elaboracion del mismo
producto reduciendo los desperdicios
ocasionados por el proceso productivo.
manifiestan

Respecto a los empleados,
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sentirse incluidos en los programas para
garantizar la reduccion de la contaminacion al
interior de la empresa

Pasco realiza alianzas estratégicas con sus
proveedores garantizando la calidad y la
trazabilidad del producto. Adicionalmente, en
se realizan programas de uso eficiente de
energia y se promueve el uso de tecnologias
menos contaminantes, ademas de realizar
capacitaciones sobre la conservacion de los
recursos naturales aportando a la disminucion
del impacto ambiental.

Entre los aspectos a tener en cuenta de la
aplicacion del test, se puede resaltar que en las
dos empresas predomind el género masculino
en la poblacion seleccionada para responder el
test. También se observd que en La Buguefia
predomina el personal universitario, seguido de
técnicos, mientras que en Pasco predomina el
personal técnico seguido de los universitarios.
De igual forma, se pudo establecer la falta de

interés que persiste en las organizaciones a

nivel directivo y por tanto transmiten esa
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despreocupacion a sus empleados, este
fenémeno fue notorio en los resultados de
las dos empresas, sin embargo existe una
consciencia de gestion ambiental que,
aunque puede llegar a ser un tanto confusa
debido a la preocupacion por sanciones y
incurrir la

multas en las que puede

organizacion por el aparente
desconocimiento de factores ambientales
dentro de la misma, existe sin duda un
margen de desconfianza que hace que las
empresas tengan limites con personas
externas que deseen conocer mas a fondo las
tematicas ambientales que se deriven del
manejo y produccion de los productos que se
elaboran en la empresa, debido a esta
situacion el acercamiento con las empresas
para llevar a cabo la aplicacion del test debid
ser de forma cautelosa y precisa ya que es
importante tener en cuenta que al ser
medianas empresas aun persiste un

desconocimiento de la tematica ambiental;

con el tiempo, las empresas tienen la
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intencion de mejorar incentivando desde los
niveles administrativos a sus empleados a
trabajar en conjunto por una mejora continua
dentro de la organizacion a nivel ambiental.

Otro aspecto a resaltar es la confusion que
presentan las empresas con el componente
ambiental, dado que para las dos empresas este
componente se implementa totalmente por
medio de la calidad ambiental a través de las
normas ISO, omitiendo la gestion ambiental
social

empresarial, la  responsabilidad

empresarial y la sostenibilidad ambiental.
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Conclusiones

De acuerdo al andlisis realizado, y teniendo
en cuenta que la Inteligencia Ambiental se
mide de acuerdo a la correlacion de los tres
componentes  (cognitivo,  sensitivo y
conductual), se puede concluir que si bien la
diferencia entre el nivel de las dos empresas
no es marcada, como se puede verificar en la
Grafica No. 1, La Buguena cuenta con un
mayor nivel de Inteligencia Ambiental que
Pasco, debido a que la correlacion entre los

componentes anteriormente referenciados es

mayor.

Nivel Cognitivo

Nivel Sensitivo

Nivel Conductual

=== EMPRESA LA BUGUENA
EMPRESA PASCO .
Polindmica (EMPRESA LA BUGUENA)

Grafica 1. — Inteligencia Ambiental Fuente: Autores

115




ANALISIS DE LA MEDICION DE LA INTELIGENCIA AMBIENTAL EN EMPRESAS DEL SECTOR LACTEO EN BOGOTA

Stephanie Garcia Pachon y Paula Andrea Sarmiento Mora

Al concluir esta investigacion se pudo afinar
que si bien las dos organizaciones saben que la
implementacion de tecnologias mas eficientes
en el proceso productivo disminuye los
impactos que  generan  Sus  Procesos
productivos, y aunque las dos organizaciones
muestran un compromiso por la proteccion de
la salud del consumidor al momento de
garantizar la calidad del producto, es necesario
recalcar que las dos organizaciones cuentan
con deficiencias en los diferentes componentes
y aln se requieren mejoras que pueden ser
realizadas desde la Responsabilidad Social y la
Sostenibilidad Empresarial en las que se
encuentran trabajando.

Como se pudo observar con la aplicacion del
test, las dos empresas tienen conocimientos
basicos en aspectos ambientales y buscan un
mayor reconocimiento social, y un mayor nivel
de competencia en el sector lacteo. Lo anterior
se puede lograr, implementando la Inteligencia
como factor

Ambiental principal en la

proyeccion  estratégica de la empresa,
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obteniendo asi un mayor beneficio socio-
ambiental a nivel interno y externo, lo cual
ademds de generar beneficios econdmicos
para las empresas, nos acercara mas al
Desarrollo Sostenible.
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PALABRAS CLAVE

Uso de la bicicleta, mujer, barreras,

motivaciones, universidad.

“Un ambiente es «bici-amigable», cuando
las mujeres no sienten miedo frente a riesgos
como el robo, la accidentalidad o el acoso

callejero al montar en bicicleta”

CONTEXTO

El nuevo paradigma de la sostenibilidad, el
cuidado del medio ambiente, la economia, la
sobrepoblacion, la necesidad de movilidad, los
problemas de salud y el sedentarismo, han

llevado a que el mundo se preocupe por

brindar soluciones a estos aspectos en las

Asi,

la promociéon del

grandes urbes.
ciclismo urbano se ha convertido en un
elemento para dar respuesta integral a estos
retos y por tanto tiene prioridad en la agenda
politica y social de los gobiernos.

A pesar de esta inquietud, se observa la
brecha de género en el acceso a la actividad
fisica, deporte, movilidad y particularmente
en el ciclismo urbano, tema que ha sido

estudiado por autores como Gatersleben &
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Appleton (2007); Heesch, Sahlqvist, & Garrard
(2012); Krizek, Johnson, & Tilahun (s.f)) y
Lusk, Wen, & Zhou (2014), los cuales
evidencian las diferencias de género en la
percepcion del uso de la bicicleta y que han
demostrado que en las ciudades mas ciclo-
inclusivas (Ejemplo: Amsterdam y
Copenhague), la participacion entre hombres y
mujeres tiende a igualarse.

Sin embargo, para el caso de Latinoamérica y,
a pesar de que el Banco Interamericano de
Desarrollo (2015), en su estudio exalta a
Bogota como una de las ciudades mas “bici-
amigables” de la region (por su infraestructura
ciclista, porcentaje de viajes realizados y las
politicas de fomento), es preocupante que
apenas un 23% del total de recorridos en
bicicleta, son realizados por mujeres (indicador
del BID para las ciudades ciclo-inclusivas),
ocupando Bogotd el sexto lugar en
Latinoamérica en términos de participacion

femenina.

JUSTIFICACION
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Esta investigacion cobra importancia porque
proporciona al gobierno capitalino y a la
Universidad Distrital, elementos para la
formulacion e implementacion de politicas,
programas y proyectos para fomentar la
bicicleta como medio de transporte teniendo
en cuenta el enfoque de género.

Asi, en respuesta al indicador del BID
(porcentaje de viajes realizados por mujeres
en ciudades ciclo-inclusivas), se identifican
y evalian las necesidades de la poblacion
femenina, lo cual facilita su inclusién y
equidad en derechos, teniendo en cuenta las
actuales brechas y prejuicios.
Adicionalmente, el estudio beneficia a las
estudiantes universitarias, al presentarles de
manera cercana las ventajas del ciclismo
urbano, de manera

que puedan ser

consideradas como parte de su estilo de
vida.
Por otra parte, el Administrador Deportivo

tendrd herramientas para el seguimiento,

diagnostico y andlisis de la informacion para
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desarrollar programas de emprendimiento,

propuestas e iniciativas enfocadas a la
promocion de la bicicleta.

DESCRIPCION DEL TRABAJO
REALIZADO

El presente estudio correlacional, pretendio
identificar los factores que afectan el uso de la
bicicleta como medio de transporte en las
estudiantes de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

Para este andlisis, en primer término se
presenta una revision histoérica del uso de la
bicicleta como medio de transporte, que
paralelamente con la creacion de la bicicleta
“segura” en el siglo XIX (primer momento de
auge) se gestan las primeras revoluciones de
emancipacion femenina por los derechos de la
mujer, donde, curiosamente, la bicicleta jugo
un papel importante al ser considerada como
un simbolo de libertad y empoderamiento,
permitiéndole dejar la dependencia del hombre

para su movilidad, rompiendo asi paradigmas

frente a las costumbres moralistas de la época.
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Se observa ademés que, a través de la
historia, ha existido desigualdad en el acceso
de la mujer a espacios deportivos y de ocio,
lo que genera que en ellas se presenten
mayores niveles de sedentarismo dados los
roles sociales que se les han atribuido, lo
cual aumenta la aparicion de enfermedades
crénicas no transmisibles y los indices de
mortalidad temprana.

Por tanto, el papel de las Universidades en la
promocion equitativa de este medio de
transporte, es clave para las ciudades que
pretenden ser cada vez mas ciclo-inclusivas.
Para el caso propio de la Universidad
Distrital  (por su cardcter publico,
descentralizado, incluyente y diverso), se
convierte en un campo de estudio Unico para
la investigacion, gracias a las caracteristicas
de la poblacion estudiantil como usuarios
potenciales de la bicicleta.

En consecuencia, la presente investigacion

analiz6 como aporte a la sociedad: politicas

y tendencial actuales, asi como, barreras y
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motivaciones femeninas frente al uso de la
bicicleta, para la generacion de programas y
politicas que se desarrollen en términos de
movilidad, salud publica, enfoque de género,
deporte y medio ambiente.

Métodos

Como parte del estudio se revis6 el contexto
historico y actual sobre la bicicleta como
medio de transporte en las mujeres y el papel
de las Universidades en el fomento de esta
alternativa. Asi  mismo, una revision
documental acerca de los factores que afectan
las teorias del

el uso de este wvehiculo,

consumidor y administrativas relacionadas.

Posteriormente, se utilizd la investigacion
cuantitativa correlacional asi:

Variable dependiente: Uso de la bicicleta
Grupos: a. Estudiantes usuarias de bicicleta b.
Estudiantes no usuarias de bicicleta

Variable independiente: Causas de uso y no

uso de la bicicleta
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Luego, se aplicod la encuesta disefiada a las

estudiantes activas en programas de

pregrado de la Universidad Distrital,
tomando como muestra aleatoria un total de
325 participantes, equivalentes al 3,12% del
total la poblacion femenina que para el
periodo 2016-3 fue de 10.389 mujeres. Asi,
las 325 encuestas realizadas permitieron
trabajar con un nivel de confianza del 95% y
un error de 5,4%. Para el procesamiento de
la informacion se emple6 el programa
estadistico SPSS.

Resultados

El promedio de edad de la muestra fue de
20,9 afios; un 95% residentes de Bogota
especialmente en las localidades periféricas
del occidente y un 50,8% pertenecio al
estrato 2.

Dicha poblacion, dedica, en promedio, 65,5
$4.200

minutos y pesos en  su

desplazamiento a la Universidad. El

principal medio de transporte es

Transmilenio (54%), seguido por el SITP
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(19,6%) y la Bicicleta (12,31%). Respecto al
uso de la bicicleta en las facultades de la
Universidad  sobresalen:  Artes (21,9%),
Ingenieria (14,3%), Ciencias y Educacion
(12,5%), mientras que las de menos
participacion son: Tecnologica (9,8%), Sede
Calle 34 (7,7%) y Medio Ambiente y Recursos
Naturales (3,3%) respecto al total de
encuestadas por sede.

De aquellas “bici-usuarias”, un 50%
empezaron a serlo entre 1 y 2 afios atrds y un
85% pedalean semanalmente por mas de 4
dias. En promedio dedican 40,6 minutos en su
recorrido a la Universidad y un 47,5% de ellas
anda mas de 10 kilometros por trayecto.
Barreras

Del grupo “estudiantes no usuarias”, el 51,9%
no posee bicicleta y el 7,7% no sabe manejarla.
Sin embargo, fueron evaluados 13 factores mas
considerados “barreras”

que son

correlacionados con el interés en usar la

bicicleta, evidenciando que a nivel general

cobran mayor importancia aspectos subjetivos
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como la seguridad ante el crimen, seguridad
vial y accidentalidad, siendo estos temores
constantes, independientemente del interés
que se tenga por usar esta alternativa.

Estas barreras se encuentran por encima de
factores  estructurales  (infraestructura,
estacionamientos, duchas y vestidores) y
ambientales (clima, topografia, distancia).
“estudiantes

Para el usuarias”,

grupo

disminuye la valoracion de variables
subjetivas (seguridad ante el crimen y
accidentalidad) y ambientales (clima,
topografia y distancia) a medida que
aumenta el tiempo y la frecuencia de uso.
Sin embargo, se mantiene con un puntaje
alto la percepcion de peligro en cuanto a la
seguridad vial, dado el incumplimiento de la
normatividad por parte de los actores viales.

Las barreras estructurales adquieren mayor

relevancia para ellas, debido a la necesidad

de estacionamientos seguros, duchas,
vestidores y una mejor infraestructura
ciclista.
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Ademads, en este grupo, sobresalen barreras
sociales relacionadas con el acoso y el
comportamiento hostil hacia los ciclistas,
situaciébn que preocupa, dado el irrespeto y
“lucha por el espacio” que se vive a diario en
las calles. Adicionalmente, la existencia de
prejuicios hacia la mujer que usa la bicicleta,
las sitia como victimas de actos machistas.
Motivaciones

Se analizan 18 factores de “motivacion” entre
los cuales se destacan:

Para el grupo “no usuarias”, la responsabilidad
por el cuidado del medio ambiente, es una de
las principales razones que incentivan a usar la
bicicleta, seguida por los beneficios (ahorro de
dinero y eficiencia), y motivaciones subjetivas
(diversion, satisfaccion, estado de animo,
comodidad). Asi mismo, quienes estdn mas
dispuestas a usar bicicleta, manifiestan el deseo
de un sistema de préstamo en la Universidad.
Por su parte para las “bici-usuarias”, la
valoracion total de las motivaciones es mucho

mas positiva en la gran mayoria de aspectos,
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indicando que dada su experiencia sobre la
bicicleta, es evidente que los beneficios son
mas notorios. El ahorro de dinero es la
mayor ventaja ademds de factores
relacionados con la imagen positiva de la

bicicleta (diversion, confort, satisfaccion)

NO USO UsSo
BARRERAS 3,54 3,37
MOTIVACIONES 4,1 4,47

Tabla 1 — Comparacion promedios barreras y
motivaciones por grupos

que obtienen una gran relevancia dentro de

este grupo de estudiantes.

Comparando los puntajes totales dados por
ambos grupos, es posible observar que frente
a las barreras, quienes no son usuarias de la
bicicleta, presentan mayor resistencia a los
temores mencionados anteriormente que
quienes ya lo son, lo que a su vez cambia
respecto a las motivaciones, siendo las “bici-
usuarias”, quienes gracias a su experiencia,
pueden percibir directamente sus beneficios.

CONCLUSIONES
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Esta investigacion, ademads de identificar los
factores que afectan el uso, brindé un marco
general para la accidon y el trabajo, frente a
disminuciéon de las principales barreras y el
aprovechamiento de aquellas motivaciones con
las cuales se podria incentivar ain mas el
empleo de esta alternativa.

Un elemento clave para ayudar en la
promocion de esta opcion de transporte en la
mujer y la sociedad en general, es el papel que
juegan las Universidades en el fomento de la
bicicleta, en especial de la poblacion
estudiantil, con el fin de mejorar su movilidad,
facilitar su insercion a la actividad fisica,
generar habitos de vida saludables e
involucrarla activamente en el cuidado del
medio ambiente.

A raiz de lo anterior, se deriva un marco
general propositivo que reune la participacion
de la mujer y el papel de las universidades,
para ayudar a generar politicas incluyentes,

protectoras de los ciclistas, que aumenten y

mejoren las condiciones para el ciclismo
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urbano, lo cual trae consigo los beneficios

sociales, ambientales, econdémicos y de
salud, a nivel individual y para la sociedad
en general.

Teniendo en cuenta el enfoque de género; se
evidencia ademas, la necesidad de
incrementar acciones pedagdgicas para: la
cultura ciudadana, sensibilizacion frente al
acoso, respeto por la normatividad y la
implementacion de la Ley 1811, aumentar,
conectar y dar mantenimiento a la
infraestructura ciclista asi como desarrollar
el sistema publico de bicicletas en la ciudad.
En cuanto a la Universidad Distrital,
ademas de brindar condiciones seguras y
amplia disponibilidad de estacionamientos,
su rol consistiria en crear incentivos a quien
utilice la bicicleta, liderar procesos de
formacion, investigacion y formulacion de
programas para el fomento del uso de la
misma por parte de la comunidad

universitaria y la ciudad, incluyendo el

estudio e implementacion un sistema de
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“El funcionamiento en términos de calidad,
continuidad, cobertura y cantidad de los
servicios publicos de acueducto y saneamiento
basico en el marco del turismo rural de San
Antonio  del Tequendama, permite la
definicion de criterios y formulacion de
indicadores de gestion y resultados para la

evaluacion de la sostenibilidad ambiental”

RESUMEN

En el marco del interés del gobierno
departamental y del municipio de San
Antonio del Tequendama, de acuerdo con el
Plan de Desarrollo Municipal estipulado
mediante Acuerdo 08 de 2012; el turismo

desempefia un papel relevante en la
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dindmica socio econdmica local, lo cual

demanda la permanente revision de los
comportamientos ambientales que se llevan a
cabo con relacion a la diversidad de
prestadores de servicios de turismo rural; en
donde se evidencia una clara responsabilidad
con la conservacion de los recursos naturales
estratégicos, tales como agua, suelo, biota y
paisajes, de los cuales se sirve la oferta
turistica.

Por tanto, la relacion respecto con la prestacion
de los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo en el sector rural, es
imprescindible debido a la necesidad de
satisfacer no solo a la poblacion local sino a la
poblacion flotante, para de esta manera
garantizar el adecuado funcionamiento y
sostenibilidad frente a la permanente demanda
de los atractivos turisticos.

Al hacer un analisis de los procedimientos de
evaluacion ambiental en las actividades de

turismo rural en San Antonio del Tequendama

se denotd la carencia de una estructura que
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permitiera determinar de qué manera los
sistemas de abastecimiento de agua potable
y saneamiento basico se articularian con las
necesidades de conservacion y preservacion
de los recursos naturales, asi como el
cumplimiento de las condiciones de calidad,
continuidad y cobertura establecidos en la
Ley 142 de 1994.
DESCRIPCION DEL TRABAJO
REALIZADO

En el desarrollo de la investigacion se
implementd un enfoque metodologico de
estudio de caso de caracter descriptivo y
evaluativo con multiples unidades de
observacion dentro del municipio; lo cual se
subdividid y ejecutd en cuatro fases:

FASE 1. COMPILACION INFORMACION

BIBLIOGRAFICA
Consistio en el andlisis a aquellos registros,

documentos legales y técnicos que se
proporcionaron por parte del ente territorial,
organismos sectoriales o prestadores de
servicios publicos municipales y de turismo

rural, entre otros; con el fin de establecer un
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diagnodstico base de una prestacion eficiente y
sostenible de dichos servicios.

FASE 1II:
SERVICIOS
Se realizo a través del trabajo de campo, en el

CARACTERIZACION DE LOS

cual se destaca:

Identificacion  de  los  sistemas  de
abastecimiento con el acompafiamiento de
la oficina prestadora de servicios publicos
municipal en los aspectos organizacionales.

Visitas a los prestadores de servicios publicos

y a las unidades operativas de turismo.

Aplicacion de encuestas y listas de chequeo

haciendo referencia a la calidad,
continuidad, cobertura y cantidad del
servicio.

FASE III: Analisis v evaluacion de resultados

Se establecio:

Diagnoéstico administrativo, comercial, técnico,
operativo y de mantenimiento por tipo de
sistema de acueducto, alcantarillado y aseo.

Calificacion de los comportamientos de

calidad, cantidad, cobertura, continuidad y

sostenibilidad del servicio a partir de la
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NTS — TS 001 — 1 y demads lineamientos
competentes a las unidades turisticas

(Tabla 1).

FASE IV: Propuesta

Se baso en la determinacion de variables o
criterios que se desarrollan en el contexto de
sostenibilidad del turismo rural, a través de
indicadores y acciones de mejoramiento en
las actividades correspondientes, en donde
se obtuvo;

ANALISIS DE RESULTADOS

Criterios Generales

Capacidad de respuesta institucional

En el andlisis de la informacion que
diagnostica el ente territorial y aquellos
competentes en el area de los servicios
AAA, se identificé que el sistema de base de
datos es débil, por tanto las politicas,
programas y proyectos focalizados en el area
no son transversales al objetivo de una

prestacion eficiente. De modo tal que la

consolidacion, validez y realizar el reporte
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CALIFICACION %

NOMBRE DE LA . CAPACIDAD DE
‘ UBICACION SOSTENIBILIDAD
UNIDAD TURISTICA RESILENCIA AMBIENTAL
Fundacién Zoolégico Vereda El Arracachal
600 personas/dia 62.4%
Santacruz Km 16
Yerbabuena Vereda La Rapida No sabe 19.8%
Vereda Arracachal Km
Restaurante el Veleiio 650 personas/dia 22.4%
17
Centro Ecoturismo el
Vereda La Rapida 700 personas/dia 56.0%
Tequendama Ecocenter
150 personas/dia
Vereda Quintas
Trapiche Ecoturismo S.A. Campamentos: 30 20.0 %
Colombia
personas/dia hospedaje
200 personas/dia
Centro Vacacional Vereda Quintas
hospedaje 54.0%
Campamento Bochica Colombia
400 personas/dia solar
Parque Tematico Cafetero Vereda Quintas
200 personas/dia 73.1%
Finca La Pedregoza Colombia
50 personas/dia
Vereda Quebrada
Finca Torcoroma hospedaje 36.1%
Grande
100 personas/dia solar
70 personas/dia
Villa Loren Club Social y Km 21 via Bogota —
hospedaje 35.6%
Deportivo Mesitas del Colegio
200 personas/dia solar
Vereda Quebrada
Casa de encuentros Catay 140 personas/dia 36.2%
Grande
Centro Hotelero y de Vereda Quebrada 400 personas/dia
37.2%
Convenciones Villa San Grande Hospedaje

Tabla 1 — Sintesis Caracteristicas y Contexto Unidades Turisticas

Fuente: Autora
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de datos administrativos, comerciales, técnicos,
operativos y de mantenimiento reales, dan
lugar a que los lineamientos regionales
obtengan resultados de avance, en donde se
mejore el servicio y se unifiquen conceptos
respecto al mismo.

Por tanto, el criterio permitird determinar una
gestion de proyectos que considere la inversion
en los programas de mejoramiento, ampliacion
y desarrollo de la cobertura, a la vez que
proyecte la accién institucional en los
programas de promocion publica en el uso
sostenible de los servicios en estudio y la
relacion posterior con la actividad econdmica
turistica rural.

Relacion de los prestadores acueducto,
alcantarillado y aseo (A.A.A.) respecto al
servicio de la unidad turistica

En términos del desempeiio del sistema de
acueducto de San Antonio del Tequendama, se
puede analizar que:

Hay una fuerte presion de demanda por parte

de los prestadores frente a las principales
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cuencas que abastecen al municipio,
paralelo a la carga contaminante por
parte de vertimientos, ya que no hay
presencia de alcantarillado en el area
rural y de disposicion inadecuada de
residuos  organicos y  biologicos
(animales) como lo mencionan algunas
unidades turisticas.

fuentes de abastecimiento de los
acueductos veredales son catalogados
con un nivel de riesgo medio, e incluso,
inviable sanitariamente, lo que genera
una afectacion directa en la salubridad
tanto de la poblacion local como de la
poblacion flotante, tal como se menciona
en el perfil epidemiologico relacionado
en el Plan de Desarrollo Municipal
(Olaya, 2012); lo que finalmente se

evidencia en la reduccion de la demanda

por una unidad turistica (Tabla 2).

cantidad de suscriptores del servicio de
acueducto son 4601; sin tener en cuenta

que en las zonas rurales en donde se
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FUENTE DE ABASTECIMIENTO IRCA PROMEDIO NIVEL DE RIESGO

Quebrada Los Cristales 31.88% Medio

Nacedero La Malocha 21.05% Medio

Quebrada La Malocha 21.05% Medio
Quebrada Grande 56.34%

Quebrada Las Guacamayas 21.7% Medio
Quebrada El Encanto 53.9%
Quebrada La Meseta 50.6%

Quebrada Las Quinas 21% Medio
Quebrada La Barilice 52.6%
Quebrada La Cuy 57.15%
Quebrada La Playa 55.63%
Nacedero (Agua Manantial) 40.7%
Quebrada San José 73.6%
Quebrada La Zunia 47.3%
Quebrada San Juan 81.5%

Tabla 2 — Indice de Riesgo de Calidad del Agua, IRCA promedio para las principales fuentes de abastecimiento de
San Antonio del Tequendama

Fuente: Autora

ubican el 95% de los prestadores de dicho

142, 1994)

servicio, también se encuentran las Ninguno cuenta con un sistema de

unidades turisticas en estudio y por ende,
una gran parte de la poblacién flotante,
siendo esta por dia maximo de 3540
visitantes.

Las tarifas establecidas por todos los
prestadores tanto de acueducto como
saneamiento basico, no obedecen al criterio

econdomico de suficiencia financiera (Ley

potabilizacion adecuado, las lineas de
aduccioén, conduccion y distribucion no
son en los materiales pertinentes para
garantizar por lo menos que no haya
contaminacion adicional del recurso, las
pérdidas en el sistema son incalculables,
la continuidad y cobertura es seccionada,

de modo tal que no cumple con la
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Resolucion 1096 del afio 2000.
En cuanto al Alcantarillado se presentan
falencias importantes ya que el tnico prestador
es la empresa Progresar S.A. E.S.P., y esta se
encarga de la

cabecera municipal (894

suscriptores), es decir, en las unidades
turisticas el sistema de disposicion final es en
pozo séptico, campos de infiltracion o
vertimientos directos a cuerpos hidricos.

Lo anterior indica que, la cobertura real del
servicio no coincide con los datos estipulados
por el Plan Departamental de Agua vy
Saneamiento estipulado por Empresas Publicas
de Cundinamarca S.A. E.S.P.; ya que
menciona haber una cobertura del 98.6% del
servicio en el area urbana y del 70.1% del
servicio en el sector rural, que da lugar a un
total de 2019 viviendas con servicio, en donde
el 93.1% corresponde al sector rural.
(Empresas Publicas de Cundinamarca S.A.
ESP, 2008).

En el servicio de Aseo, el ente territorial hace
destacable establecer

un esfuerzo para
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campafias de sensibilizaciéon frente a la
separacion en la fuente, sin embargo la
cultura de la poblacion es de no reciclar, en
especial la poblacion rural, lo que dificulta la
reduccién en la generacion de residuos vy,
por el contrario, aumenta cuando se tiene en
cuenta que la poblacion flotante llega al
territorio con elementos para disponer, tales
como plasticos y demas.

Capacidad de respuesta a las presiones
ambientales por el manejo inadecuado de la
residualidad

En el caso de los servicios sanitarios, la
preocupacion estatal se ha centrado en la
cobertura urbana, mas no se distingue
estructuralmente  una

respuesta  rural,

especialmente en los municipios de
categorias menores, en donde el déficit
puede ser superior al 60%. Este es el caso de
San Antonio del Tequendama, donde sus
estructuras e infraestructuras sanitarias no

dan cuenta del tratamiento para reducir

cargas contaminantes.
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A fin de transformar la situacién por presiones
ambientales en las descargas residuales, se
hace necesario que los prestadores turisticos
asuman responsabilidad operacional en el
tratamiento de vertimientos y el manejo en la
fuente de residuos soélidos, a partir de los
programas que deben ser determinados en los
Planes de Manejo Ambiental, situacion que no
cubre al mas del 20% de los prestadores
turisticos en el municipio.

Disponibilidad de  Recursos para el
mejoramiento del contexto del turismo rural
Los planes maestros de acueducto y
alcantarillado para el municipio son deficientes
en cuanto al logro de metas oportunas de
cobertura y manejo de los actuales sistemas en
el marco del Plan de Departamental de Agua y
Saneamiento; el cual, en los indicadores,
muestra atraso en el logro de metas locales
crecimiento

oportunas respecto del

poblacional. Sin embargo, el dilema que
plantea el desarrollo de la infraestructura en el

municipio es la misma topografia, asi como las
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implicaciones de estar inserta en la cuenca
baja del Rio Bogot4, donde se espera una
solucion regional en la inversion que debera
hacer la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca en la recuperacion de dicho
recurso hidrico y la actualizacion en la
reglamentacion de corrientes y los Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos
(inventario de usuarios y concesionarios).
Por parte de los prestadores turisticos se
esperaria mayor participacion con la
inversion interna en procedimientos que
contribuyan a la conservacion del recurso
hidrico, en la articulacién con los proyectos
de ahorro y uso eficiente de agua municipal
(PUEA), asi como la insercion de
tecnologias para el reutilizacion del agua.
Aproximacion Definicion de Indicadores
(Navarro Mufoz, 2015)

A fin de establecer un sistema evaluativo
como aporte; en correspondencia con el

desempefio sectorial del turismo es necesario

dar a lugar a una base de indicadores que
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permitan valorar las unidades turisticas y el
area institucional local de servicios publicos
AAA.
Indicadores de gestion
Determinan si la unidad turistica o el prestador
de acueducto y saneamiento basico estan
adoptando y asumiendo el compromiso de
mejora continua;
Planificar e implementar un esquema
organizacional.
Determinar un estudio tarifario.
Monitorear el grado de satisfaccion del
usuario.
Desarrollar un seguimiento a la capacidad
de carga.
Indicadores de Resultados
indice de Eficiencia del Recaudo.
indice de Cobertura.
indice de Riesgo de la Calidad del Agua.
indice de tratamiento del agua para
consumo humano.
indice de conservacién de agua.

indice para la continuidad del servicio.
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indice de pérdidas de agua potable.
indice de agua segura por unidad
turistica segun la capacidad de carga.

Indice de volumen de agua en reuso.
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RESUMEN

La utilizacion de la hidroponia constituye
una gran alternativa dentro del desarrollo de
la agricultura en general. La posibilidad de
utilizar mejor los espacios y eliminar las
diversas problematicas que posee el cultivo
tradicional a cielo abierto, permite mejorar
los resultados obtenidos, garantizando un
mejor crecimiento de las especies vegetales,
asi como un aprovechamiento adecuado de
los recursos y una disminucion de los gastos
que conlleva su mantenimiento.

Esta técnica que fue concebida desde la

antigiiedad por distintas civilizaciones como

lo fueron los babilonios, los aztecas y los

chinos  (Carmona  Liibbert,  Sistemas
Hidropdnicos en Agricultura, 2016), se ha
venido retomando ultimamente debido a los
conflictos que se presentan actualmente con el
modelo de produccion de alimentos, causando
que cada vez mds se analicen nuevas
alternativas para poder solventar este tipo de
problemadticas que afectan a diversos paises
en el mundo.

En este documento se analizan las ventajas
que provee la utilizacion de este método,

mediante la revision tematica de trabajos

realizados que evidencian como es posible
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Jonathan Steven Capera Quintana, Brayan Leonardo Sierra Forero y Thomas Daniel Avila Blenkey

combinar las propiedades de un cultivo
hidropdénico, con el control de factores de
crecimiento del espécimen como la
temperatura, la humedad, el nivel de nutrientes,
la intensidad luminica y el control de plagas.

PALABRAS CLAVES

Control, Crecimiento, Cultivo, Especie,

Factores, Hidroponia.

ABSTRACT

The utilization of hydroponics constitutes a
great alternative into the development of
agriculture in general. The possibility of
improve the use of the spaces and eliminate the
different problematics that belongs to the
traditional open-air cultivation, allows to
improve the given results, guaranteeing a better
growth in the vegetal species, as well as an
appropriate use of the resources and a
reduction in the expenses that entails its
management.

This technique that was conceived in ancient

times by different civilizations like Babylon,

Aztecs, and China (Carmona Liibbert, Sistemas
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Hidropoénicos en Agricultura, 2016), has
been being resumed actually due to the
conflicts presented with the actual model of
food production; it caused that every time
more alternatives are being analyzed in order
to solve this type of problematics that affect
different countries in the world.

In this document are described the
advantages of the use of this method through
the topic review of developed works that
will allow to combine the properties of a
hydroponic cultivation with the control of
growth factors of the vegetal specimen like
temperature, humidity, nutrients level, light

intensity and plagues control.

KEY WORDS

Control, Cultivation, Factors, Growth,
Hydroponics, Specie.

INTRODUCCION

La agricultura es el arte de cultivar el suelo,
sembrar y cosechar cultivos con el fin de
obtener vegetales

productos para la

alimentacion del ser humano (Enciclopedia



ANALISIS TEMATICO DE PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION EN EL DESARROLLO DE CULTIVOS HIDROPONICOS
Jonathan Steven Capera Quintana, Brayan Leonardo Sierra Forero y Thomas Daniel Avila Blenkey

Britannica Moderna, 2017); este arte ha pasado
de ser una actividad de subsistencia a
convertirse en una parte vital de la economia
de un pais, algo que define Araceli Calderon
como una soberania alimentaria (Cisneros,
2016).

Se han explorado diferentes soluciones frente a
las problematicas presentes en la utilizacion de
cultivos tradicionales en suelo, entre las cuales
esta la hidroponia, definida como el uso de una
solucion acuosa encargada de llevar a la planta
los nutrientes necesarios (Beltrano &
Giménez, 2015). Es por esto que se deben
analizar los distintos factores fisicos que
afectan los cultivos, ademas de proponer
herramientas que ayuden a mejorar los
resultados en tiempo y calidad de la cosecha.
En este caso se evalla la automatizacion, que
se refiere a la sustitucion del trabajo humano
mediante procesos mecanicos, eléctricos o
computarizados (Enciclopedia  Britanica

Moderna, 2017), como una forma de facilitar la

tarea de mantener un cultivo de acuerdo a
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necesidades particulares.

Debido a la necesidad de producir alimentos
de forma rapida y autosustentable, se busca
analizar la automatizacion de la hidroponia
como alternativa que mejore las condiciones
actuales, donde se busca controlar los
factores que afectan el cultivo dentro de un
area confinada y climatizada (Beltrano &
Giménez, 2015).

Este documento tiene la finalidad de evaluar
elementos y variables de control en Ia
automatizacion de un sistema de cultivo
hidropénico, evaluando las  posibles
herramientas y dispositivos utilizados en los
diferentes subsistemas que regulan los
factores ambientales.

De acuerdo a los objetivos planteados se
busca resolver la siguiente pregunta ;Qué
ventajas y  desventajas  provee la
implementacion de este tipo de proyecto
frente a las metodologias de cultivo

tradicionales y cudl seria su auge en la

sociedad?
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METODOS

Para el uso de un sistema hidroponico
automatizado, se evalua el analisis de algunos
factores fisicos tales como luz, humedad,
temperatura y pH, frente a otros como lo son
presion atmosférica, barométrica y nivel de
CO,, que aunque poseen participacion en el
desarrollo del espécimen vegetal, no influyen
en gran escala dentro de los procesos vitales de
la  planta (Carmona Liibbert, Sistemas
Hidropdénicos en Agricultura, 2016). La
evaluacion y control de estos factores se
realizéd mediante el andlisis de los diferentes
trabajos referenciados en este texto y la
experiencia propia que se ha tenido con el
desarrollo de un prototipo de invernadero
automatizado creado con el objetivo de realizar
un acercamiento a la posibilidad de
implementar estas técnicas en entornos reales.

Con base en lo anterior, se definieron los
siguientes subsistemas de control que permiten

realizar un enfoque directo de las variables a

analizar:
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Sistema regulador de temperatura y

humedad en el ambiente

Las variables a considerar en este sistema
involucran la temperatura y humedad en el
ambiente como factores que afectan de
manera externa el crecimiento del cultivo en
general.

Por medio de la implementacién de un
mecanismo de ventilacioén y calefaccion que
consta de un dispositivo de circulacion del
aire y un modulo de distribucion de calor.
Este debe estar vinculado a un sensor
dedicado a la lectura de las wvariables
analizadas.

El procedimiento en general se puede
realizar mediante el sensor DHT22, que se
puede apreciar en la Figura 1, el cual se
encuentra conectado a un microcontrolador,
en este caso una placa Arduino, cuya
funcion es

garantizar el andlisis vy

procesamiento de los datos recibidos
estableciendo el cambio de estado entre los

dispositivos reguladores.
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Figura 1. Sensor de Humedad y Temperatura
del ambiente DHT?22, tomado de tienda
electronica Robomart

Sistema de control del nivel luminico

Los distintos tipos de plantas requieren cierta
cantidad de luz para promover un adecuado
crecimiento, esto debido al proceso de
fotosintesis.

Evaluando lo mencionado anteriormente, la
instalacién de una fuente de luz ultravioleta y
un sensor luminico, permiten establecer una
intensidad de luz adecuada para el espécimen
en cuestion.

En la figura 2 se puede observar el sensor

BH1750 que mediante su conexion con la
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placa Arduino, permite lograr el nivel
luminico Optimo para el desarrollo del

cultivo.

Figura 2. Sensor de Luz BH1750, tomado de
NayLamp Mechatronics
Sistema regulador de los niveles de pH en

el agua

La principal caracteristica que se debe tener
en cuenta para el disefio de un cultivo
hidroponico es que exista una correcta
distribucion del agua y de los nutrientes.

A partir de lo anterior, al evaluar la

composicion quimica de los sustratos se
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encuentra que tiene asociada cierto nivel de
acidez que dentro de la escala de pH debe
situarse entre los 5.0 y 6.4 (De Linan Carral,
2015), de forma que garantice una absorcion
adecuada de los nutrientes.

Mediante el uso de sensores como el MSP430,
dispositivos que distribuyan de manera
uniforme el agua y sus nutrientes, asi como el
microcontrolador Arduino, es posible analizar

los niveles de pH y generar las medidas

necesarias para el funcionamiento del sistema.

Figura 3. Sensor de pH MSP43, tomado de
Tienda BricoGeek

RESULTADOS

Con el objetivo de analizar las ventajas y
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desventajas que presenta la implementacion
de principios de automatizaciéon en un
cultivo hidropoénico, se evaluaron tres
perspectivas distintas de la forma en que se
puede desarrollar un cultivo, realizando una
comparacion de  sus  caracteristicas
principales y sus metodologias.

Las perspectivas y puntos de vista abordados

se describen a continuacion:

Cultivos agricolas en suelo

El desarrollo de cultivos en suelo es una de
las técnicas mas utilizadas en agricultura
desde la antigliedad, la cultura egipcia,
babilonica y sumeria iniciaron los primeros
cultivos de cebada, frijoles, entre otros. Con
el paso del tiempo, se empezaron a utilizar
nuevas y mejores técnicas agricolas como la
rotacion  de

cultivos, = mecanizacion,

reproducciéon  selectiva e  hibridacion
(Enciclopedia Britannica Moderna, 2017a).
Debido al aumento de la poblacién mundial

y a la necesidad existente de asegurar una
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produccion masiva de alimentos se ha
presentado una creciente evolucion de las
técnicas utilizadas para agilizar el proceso de
recoleccion y plantacion de los cultivos.

Las costumbres arraigadas a la utilizacion del
suelo para la plantacion, conllevan hoy en dia
problematicas respecto a los cuidados que se
deben tener frente al crecimiento propicio de
las plantas como lo menciona Araceli Cisneros
(2016) recalcando la importancia de las
tradiciones y como se ven reflejadas en la
agricultura actual en entornos urbanos y que se
encuentran ajenas a factores de riesgo como lo
son el control de plagas, el uso de pesticidas, la
sobre explotacion de los suelos, que afectan a
si mismo el balance que existe en el medio

ambiente.

Cultivos de caracter hidroponico

Con las grandes problematicas que se

presentaban a partir de los cultivos en suelo, se

gener6 la necesidad de encontrar una

alternativa que ofreciera las soluciones

necesarias para garantizar que los cultivos
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otorgaran un menor tiempo de cosecha y no
dependieran del suelo para su crecimiento y
desarrollo. Esto es resultado de un proceso
historico que se ha venido presentando desde
la antigliedad y los inicios de la agricultura
en si misma, tal como lo explica Diego
Rodriguez (2017) en su texto donde ademas
realiza una contextualizacion de la forma
como se ha introducido el uso de la
hidroponia en la zona de la Sabana de
Bogota.

Con este enfoque, surgi®6 una nueva
modalidad en el manejo de plantas o
cultivos: la hidroponia, en la cual se utiliza
un medio de plantacion diferente al usado en
cultivos agricolas con un mayor impacto en
el crecimiento de las plantas y en el
aprovechamiento  de  espacios  poco
convencionales.

Mediante esta técnica, se producen plantas
principalmente de tipo herbaceo, teniendo en

cuenta las necesidades de las mismas como

luz, temperatura, agua y nutrientes. Ademas
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estos elementos minerales esenciales para la
planta son aportadas por una solucion nutritiva
que se transmite por medio del agua (Beltrano
& Gimenez, 2015).

En los ultimos anos, se han realizado diferentes
estudios y pruebas sobre cultivos hidropdnicos,
como el

trabajo implementado por la

Universidad de Chile (Carmona Liibbert,
2016), en el cual se muestran las diferentes
ventajas que proporciona esta forma de
sembrar y que factores se deben tener en
cuenta para obtener mejores resultados en
cuanto a la calidad de los cultivos en el
momento de su cosecha, presentando tiempos
menores de crecimiento

Yy una mayor

resistencia a condiciones climaticas
cambiantes.

En general, la hidroponia mejora en gran
medida con respecto a la agricultura tradicional
proporcionando  herramientas  para la
disminucion de los espacios requeridos para el
cultivo. Adicionalmente provee facilidades

para la distribucidon de nutrientes vitales
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implementados en el sistema de riego.

Sin embargo, si se consideran otros factores
importantes como temperatura del ambiente,
niveles de radiacion, densidad de siembra y
accion de patdogenos o plagas que puedan
afectar directamente el desarrollo del
cultivo, se puede establecer un sistema de
control total sobre todos estos procesos que
permita asegurar las condiciones Optimas
para el crecimiento de los especimenes

vegetales.

Cultivos hidroponicos automatizados

En los ultimos afios, el crecimiento

desproporcionado de las ciudades, la
contaminacion, la desertizacion y el cambio
climatico ha causado una creciente
disminucion de las zonas agricolas. La
hidroponia se ve como una soluciéon a este
problema, pero esta modalidad empezd a
tener mas relevancia cuando se introdujeron
procesos de automatizacion.

El modernismo permitié la introduccion de

los avances en la informatica para el control
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y ejecucion de actividades, haciendo de la
automatizaciéon de cultivos hidropdnicos una
realidad. Un cultivo hidropdnico realizado en
un area confinada y climatizada, es un sistema
altamente repetible, en consecuencia se ha
constituido en una herramienta valiosa para la
investigacion y la ensefianza (Beltrano &
Gimenez, 2015).

El uso de avances tecnologicos en el area de la
hidroponia posibilita el control 6ptimo de las
variables que afectan al espécimen vegetal,
adaptandose a los cambios y beneficiando el
crecimiento de este.

En general, la automatizacion puede ser
definida como un proceso mediante comandos
programados en combinacidon con un control
automatico por retroalimentacion, cuyo fin es
asegurar la ejecucion apropiada de las
instrucciones. El sistema resultante es capaz de
operar sin intervencion humana. (Enciclopedia
Britannica Moderna, 2017b).

Un mecanismo hidropdnico automatizado se
llevar a cabo a

puede partir de un
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microprocesador Arduino, con el cual se
disminuye el costo de la implementacion y
facilita el andlisis de datos, ya que no se
requiere de dispositivos de procesamiento
mas complejos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Mediante la revision a los trabajos

referenciados en este documento y la
evaluacion de los objetivos propuestos para
su desarrollo, se puede concluir que la
implementacion de un sistema automatizado
sobre un cultivo de caracter hidropdnico
constituye una gran alternativa frente al uso
de técnicas de cultivo tradicionales,
presentando mejoras notables en cuanto a la
reduccion del esfuerzo requerido en la
supervision de las plantaciones. Esto
reflejado a su vez en una disminucion de
costos causada por la capacidad que posee el
proceso de automatizacion de reemplazar
una tarea humana, que en muchas ocasiones

podria incurrir en fallos y por lo tanto en

gastos adicionales en el mantenimiento del
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cultivo.

Se evidencian las ventajas que provee esta
metodologia en cuanto al cuidado del medio
ambiente y el desarrollo sostenible, ya que
promueve el crecimiento de un sector que ha
sido relegado a la produccién agricola masiva
en las zonas rurales, pero que paulatinamente
se ha ido ampliando a las zonas urbanas
mediante la agricultura urbana. Mediante la
divulgacion de los conceptos y de las
herramientas de facil aprendizaje se fomenta la
ampliacion en el uso de estas técnicas para el
uso general de la poblacidon, derribando las
barreras causadas por la localizacion o la
capacitacion especializada en tematicas mas
profundas.

Finalmente, se aclara que aunque este tipo de
sistemas requiere un mayor cuidado en cuanto
a la conservacion del estado de los dispositivos
electronicos usados, los resultados obtenidos y
su alcance a futuro superan en gran medida
cualquier consideracion adicional que pudieran

necesitar, garantizando de esta manera una
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forma efectiva para instaurar un cambio en

el paradigma de plantacion actual.
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RESUMEN
En Colombia se presenta una disyuntiva
entre las necesidades econdmicas y el uso de
los recursos naturales. Esta situacién no es
ajena al municipio de Cogua—Cundinamarca,
debido a que se realiza actividad minera de
carbon como medio de sustento economico,
sin embargo, ella afecta el recurso hidrico
del municipio.

Las zonas en donde fueron otorgados los
mineros

titulos constituyen parte del

complejo ecosistémico del Péaramo de
Guerrero, el cual tiene la funcion de

produccion 'y abastecimiento de agua,

convirtiéndolo en un hecho que hace mas
aguda dicha disyuntiva y se entenderia
entonces que es la actividad econdmica a
costa del recurso natural o el recurso natural a
costa de la actividad econdmica, pero no las
dos.

Dicha problematica no es ajena a la poblacion
del municipio de Cogua, dado que a la vez
que causa el deterioro por la actividad minera,
es beneficiada por los servicios de
abastecimiento hidrico que le provee el
Paramo de Guerrero.

PALABRAS CLAVE

Cogua, Paramo, Cuenca, Recurso natural no
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renovable, Mineria, Recurso hidrico.
INTRODUCCION

Cogua es un Municipio del Departamento de
Cundinamarca con una extension de 113 km?.
Se encuentra divido en 10 veredas: Paramo
Alto, Quebrada Honda, Radamontal, Neusa,
Cardonal, Susagua, Rincén Santo, Mortifio,
Patasica y Casa Blanca. La cabecera municipal
alcanza una altura de 2.631 m.s.n.m, sin
embargo supera los 3.000 m.s.n.m en las
veredas Para Alto y Quebrada Honda, con una
temperatura media de 14°C.

Cogua tiene 20.292 habitantes, de los cuales
6.175 residen en la cabecera municipal y
14.117 en las zonas rurales (veredas). Los
habitantes de la zona rural tienen un indice de
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) en
21,7% Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE, 2010). El 77,7% de la
poblacion ha alcanzado como maximo nivel de
estudios la secundaria y el municipio no cuenta
instituciones de educacion

con superior

(DANE, 2010).
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En el municipio se han conformado
organizaciones no gubernamentales,

dedicadas a la preservacion, conservacion y
defensa del medio ambiente. Entre dichas
ONG puede encontrase: Fundacion Cultural
de Corriente de Agua Pura (FUNCAPURA),
Rio

Asociacion  Amigos del Susagua,

Fundaciéon Escuela de 1la Naturaleza,
Asociacion de Juntas de Accion Comunal,
Corporacion  para la  Investigacion
Socioecondémica y Tecnoldgica de Colombia
(CINCET), entre otras.

Las principales actividades econémicas en el
municipio son agricolas, ganaderas e
industriales. La agricultura y ganaderia son
actividades tradicionales que abarcan gran
parte del territorio. La industria por su parte
ha ido asentdndose, produciendo arcillas,
carbon y vidrio. En la zona urbana la
principal actividad es la distribucion y
comercializacioén de bienes y servicios.

En cuanto a la agricultura se puede encontrar

la no tecnificada con produccién menor a 3
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ha, entre 3 y 10 ha es medianamente
tecnificada y mayor a 10 ha abarcan a grandes
productores tecnificados. Esta actividad no se
encuentra sectorizada, por el contrario se
encuentra desde las zonas altas (Paramo) hasta
las mas bajas en los limites con Zipaquird y
Nemocon.

La actividad ganadera la realizan grandes
poseedores de tierra en zonas planas del
municipio. Es  desarrollada con alta
tecnificacion, pastos mejorados y sistemas de
riego de alto rendimiento.

REFLEXION

La industria corresponde a la empresa de
cristaleria Peldar, agroindustrias para cultivos
de flores tipo exportacion y mineria para la
extraccion a cielo abierto de arcillas y carbon.
La extraccion de arcillas se realiza en zonas
bajas, con grado de tecnificacion medio, se
encuentra en proceso de licenciamiento la
ampliacion de la zona de intervencion en 11, 2
ha. La extraccion carbonifera cuenta con 13
titulos afio 2016

mineros, que para el
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alcanzaron una producciéon de 41.907.73

toneladas (FONADE, 2012). Segin la
Agencia Nacional de Mineria, de las 13.290
hectareas que conforman el municipio, 5.852
corresponden a 42 concesiones o titulos
mineros que ya fueron otorgados, y 4.624 a
otros 28 que estan en tramite como se cita en
(Red de Desarrollo Sostenible, 2016). Esta
actividad es desarrollada directamente en el
Paramo de Guerrero y debido a su baja
tecnificacion y baja produccién, impacta en
un alto grado al agua, aire y suelo.
Por otro lado, la captacion de agua del
municipio proviene del complejo hidrico que
ha formado el Paramo de Guerrero. Moreno
& Ruiz (2016) afirman:
“...el paramo de Guerrero se tiene
como ecosistema estratégico, debido a
los multiples aportes ambientales que
ofrece a los territorios aledafios, como
areas de importancia estratégica para

el abastecimiento de agua de los

habitantes de la region — capital, y su
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importancia como corredor ecologico

entre otros ecosistemas de caracteristicas

similares.” (p 93-94).
A su vez, provee dicha captacion por medio de
afluentes naturales que segin la informacion
del Plan Basico de Ordenamiento Territorial
(PBOT) del afio 2000 del municipio de Cogua,
se dividen las sub-cuencas: Embalse del Neusa,
Ubate-Suta, Rio Neusa, Susagua-Barandillas,
Rio Frio, Rio Negro y Rio Checua. Estas sub-
cuencas a su vez abastecen micro-cuencas que
tienen un uso agropecuario y de abastecimiento
para acueductos veredales.
En consecuencia con lo expuesto, puede
observarse que el 70% de la poblacion del
Municipio de Cogua habita en las zonas
rurales, quienes captan el recurso hidrico
directamente de las micro-cuencas, que —como
consecuencia de la mineria en el Paramo de
Guerrero— en primer lugar ven disminuido su
caudal y/o captan aguas que ya se encuentran
contaminadas. Muestra de lo anterior es la

destinacion del agua en Cogua, donde el mayor
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porcentaje del caudal tiene una destinacion
de uso industrial con una participacion del
53,49% (Manrique & Sanchez, 2016).

Por otro lado el POBT del afio 2000 del
Municipio de Cogua, demuestra que la
vocacion economica del municipio es la
agricultura y ganaderia como actividades de
uso directo de los recursos naturales que
permiten la sobrevivencia de dicha
poblacion, pero prohibe y regula a través de
las autoridades ambientales el uso por
aprovechamiento en el  ecosistema
estratégico Paramo de Guerrero (Concejo
Municipal de Cogua, 2000). Ademas, segiin
la Corte

la sentencia C-035 de 2016,

Constitucional estableci6 que no podra
llevarse a cabo ningun tipo de actividad de
exploracion y explotacion de recursos
naturales no renovables en areas de paramo,
ni tampoco las explotaciones que cuenten
con contratos y/o licencias ambientales

(Corte Constitucional, 2016).

Ante tal situacion, el Municipio de Cogua ha



MINERIA EN ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y PERDIDA DEL RECURSO HIDRICO. CASO: PARAMO DE GUERRERO, COGUA CUNDINAMARCA

Jhon Sebastian Sierra Garnica y Joan Esteban Hernandez Pérez

emprendido una gestion ambiental reactiva
enfocada en la normatividad vigente; ejemplo
de ello es el Decreto 3930 de 2010, el cual
reglamenta el uso del agua. Dicha norma
establece un uso de preservacion de flora y
fauna, para permitir contar con zona de recarga
de acuiferos, reserva forestal protectora, areas
periféricas a cuerpos de agua, zona para la
conservacion de suelos y restauracion
ecoldgica y zonas de manejo especial.

A pesar de lo mencionado, en visitas de campo
pudo constatarse que la gestion de las
afectaciones no es la adecuada y que la
informacion  pertinente  frente a  las
concentraciones y grados de la problematica
ambiental no existe aun en las bases de datos
del municipio, ni en la autoridad ambiental
competente.

CONCLUSIONES

En conclusién, complejas situaciones a nivel
local se presentan en el municipio de Cogua en

el ambito normativo, ambiental y social, siendo

estos tres componentes el desarrollo de una
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problematica conjunta, cuyo grado de
afectacion repercute de forma directa en la
salud, alimentacion y trabajo de los
individuos que habitan —especialmente— la
zona rural del municipio. Personas con
diversas complicaciones para subsistir y que
ahora empiezan a ser afectadas por una
situacioén, en principio, ajena a ellos, pero
que, en el correr del tiempo, han sido
afectados por los ya documentados efectos
de la mineria de carbdn en un ecosistema de
paramo, presentando situaciones dificiles de
entender como la casi desaparicion de las
quebradas abastecidas por el paramo o la
prohibicion del transito por algunas zonas de
este ecosistema, naturalmente sobre las que
se estd efectuando la explotacion minera que
segin Buitrago Soto “es una actividad
insostenible por definicion ya que el material
que explota, en este caso carbon mineral, se
considera finito por tener un ritmo de
generacion a escala geoldgica mucho menor
velocidad de

que la actual
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extraccion” (Buitrago Soto, 2014)
Cuando nos centramos en el andlisis del medio
natural se pueden considerar suficientes
variables en relacion al bienestar social, una de
ella y de las mas importantes es el recurso
hidrico. Al revisar la situacion que se presenta
en el Paramo de Guerrero, es posible inferir
que toda consideracion de la relacion ser
humano con el medio natural, sobrepone
beneficios individuales ante las necesidades de
la poblacion que alli habita. Riafio (2014)
afirma que:
“...se deriven cambios en las demads
estructuras y funciones del ecosistema,
factores que han deteriorado la vida de
especies animales y de los humanos en
la region. Dicha transformacion es
funcionalmente compleja, muy
dindmica y repercute en el campo de lo
social y lo econdmico, subsistemas que
también sufren modificaciones en sus

estructuras” (p.18).

Es deber de las entidades encargadas de avalar
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la actividad minera, considerar en

profundidad las repercusiones ambientales y

sociales de la mineria en paramo, de tal

forma que se pueda prevenir situaciones

similares a las presentadas en el municipio

de Cogua.
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RESUMEN

La zona tropical resguarda gran parte de la biodiversidad

vegetal del planeta. Los factores ecoldgicos de esta zona
propician las condiciones optimas para el desarrollo de cier-
tas especies generando endemismos; razén por la cual, mu-
chas especies se restringen a esta zona.

Con el proposito de aportar al conocimiento de las especies
forestales nativas se desarroll6 un analisis fitoquimico preli-
minar para el extracto etanélico de la madera de O. cymba-
rum. Se evalud la presencia de los principales grupos de
metabolitos secundarios (M.S.) mediante la comparacion
con patrones seleccionados previamente; en ese orden, se
determino la presencia de Taninos, Cumarinas, Cardiotoni-
cos, Alcaloides, Flavonoides y Quinonas.

INTRODUCCION

Segun Granados et al. (2008) se han encontrado mas de 10.000
M.S. en las plantas, algunos restringidos a especies y otros que
abarcan toda una familia botanica. Los M.S. son derivados de
compuestos primarios (Carbohidratos, Aminoacidos, Azucares,
entre otros) (Lang, 2003), utilizados mayormente como defensa
ante patogenos, depredadores herbivoros y en menor medida, pe-
0 N0 menos importante, para la atraccion de polinizadores y dis-
persores (Taiz & Zeiger, 2006).

Los compuestos de naturaleza fenélica se consideran los mas im-
portantes, siendo los taninos el grupo fendlico especializado en
disminuir la digestibilidad de los 6rganos vegetales. (Granados

ecie Ocotea cymbarum (Sasafras y/o Cascarillo) se carac-
poseer un componente activo de naturaleza neolignano
chellin (Aguilar, 2014); para este compuesto, se han
iferentes usos como insecticida, el cual se destaca
tividad contra el mosquito propagador del

gypti) (Oliveira et al, 2014).

METODOLOGIA EMPLEADA

Una probeta de la madera de la especie (albura y
duramen) fue secada en horno de conveccion
forzada a 80°C durante 48 horas.

Llevandose a 50 g de aserrin, para la obtencion del
extracto se emplearon 250 mL de etanol (EtOH) al

96% como s

lvente.

Se dej6 en maceracion durante 30 di
posteriormente se filtrd al vacio para eliminar
residuos sélidos.

Finalmente se redisolvié en etanol (EtOH) y se
realizaron las pruebas de coloracion y precipitacon
de la marcha fitoquimica preliminar por triplicado.

Grupo de metabolitos secun-
darios

Taninos

Prueba quimica

Cloruro férrico

g =y

M, &
Mg fORE

ANALISIS DE RES

Se puede confirmar con lo expuesto po:
los compuestos de tipo alcaloide para el
segun Camargo (2011) para este género se i
flavonoides, benzoquinolinas y alcaloides de tij

Segtn el estudio realizado por Archila (2016) el gén
clasificar quimicamente en dos grupos. Esto haciendo
especies estudiadas, de las cuales, ninguna que acumn
desarrolla compuestos de tipo alcaloide; sin embargo, como
20(2015) y Delgado et al (2016) la especie O. cymbarum co
puestos de naturaleza neolignano (Burchellin) (Figura 1). Segun
tados encontrados en el presente estudio, esta especie denota resi
muy positivos para el grupo de los Alcaloides (Tabla 1); por consigui
la especie O. cymbarum destacaria por ser una excepcion a la propues
de Archila (2016).

CONCLUSIONES

Se destacan por sus resultados altamente positivos
los grupos Taninos, Cardiotonicos, Cumarinas y
Alcaloides, siendo estos de gran importancia por
sus propiedades antirreumaticas, anticoagulantes,

Resultados

Acetato de plomo

estomaticas, insecticidas y depurativas; con efectos

Flavonoides

Shinoda

Antocianinas | NaOH

T
T levemente positivos se encuentran los grupos
= Flavonoides y Quinonas.

HClL

Quinonas NaOH + Se resalta la importancia de la especie por ser una

HCI ¥ excepceion a la regla de clasificacion quimica para

Saponinas Espuma N el género, ya que su composicion esta basada en

Cardioténicos Baljet e compuestos Neolignanos (Burchellin) y metaboli-
Cumarinas Exlich oy tos secundarios de naturaleza Alcaloide.

Alcaloides

Valser
Mayer +++
Dragendorff +++

Tabla 1 : Resultados parz
tivo, (+) levemente po

Wagner

la marcha fitoquimica (criterios de evalu:
ivo y (-) negativo.
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Medio Ambiente y

INTRODUCCION
Sepresentan los resultados parciales del estudio microbiol6gitafdgta y los productos

derivadosde la Chamba Campomanesia lineatifoliajjue pueden ser base para futuras

investigaciones relacionadas a esta especie natil@region de Lengupa. Como primera

instancia,se realizé la determinacién microbiol6gica de aerobios mesdéfilos, coliformes

totales y fecales, hongos y levaduras péafruta sin procesarja pulpa de chamba
congelada y dulces de chamba, comercializasioslmunicipio de Miraflores (Boyacad).

La chambaesun arbol frutal pertenecientelafamilia Myrtaceae cultivadaenla region de
Lengupd, Colombia. Esta frutes una especie nativa de Amazonia;en Colombiase

encuentra distribuidan los departamentosle Chocd, Amazonas, Caqueta, Casanare,

Guaviare yenregiones interandinas célides Boyaca y Cundinamarc&n otros paisese
denomina corel nombre de palillo, guayabo, Anselmo, guayateleche, guayaba de
mono, guabiroba o gabiroba (guarani) y michinche (Bowitlal2005; L6pez y Rodriguez,
1995 Villachica, 1996).

El diagnéstico microbiolégico incluyé enumeracién de aerobios mesdfilos, coliformes

Docente Tutor: Nadenka Beatriz Melo Brito ibmelob@udistrital.edu.go
Proyecto curricular Administracion Ambiental. Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Semillero de Investigacién INNBI® Semillero Administracién Sostenible Y Soluciones Energéticas (ASSE)

Los resultados de los andlisis microbiol6gigemuestraren la Tabla 1.La fruta

sin procesar presenta unas cifras al&s crecimiento de microorganismos
(Aerobios mesdfilos, y hongos y levaduras) comparacion con los productos
procesadosDe manera generaho se encontraron coliformes, indicandgue la
elaboracion de los productos mencionados posee buenas practicas de manufactura.
Por otro lado la pulpa congeladade Chamba muestra unos resultados
considerablemente menores la fruta, ya queen su procesose hacen los
tratamientos y procesos adecuados céonsonel lavado, despulpamiento, choque
térmico, empacado y refrigeracion, cehfin de ofrecer un producto apto pagt
consumo humano.

En cuanto los dulces derivados di® Chamba nose presentan un crecimiento
anormal de los diferentes tipade microorganismos analizados, ya que posee
procedimientos similaresla produccién de pulpa de Chamba congelada.

Tabla 1. microorganismos encontrados en las pruebas microbioldgicas de los

totales, coliformes fecales, hongos y levaduras. Esto permite conocer las condiciones Productos (Fuente: Elaboracion propia)

No DE LA
MUESTRA
| 3 |

generales del producto y las medidas higiénicas y sanitarias dstaglgboracion (Carrillo
Zapata & Lozano Caicedo, 2008). A partir de este estuskobusca divulgarel

conocimiento sobréa chamba y ofrecer alternativas a futuro para que los campesirias de

region mejoren sus productos basadnslla.

Palabras clave: Mesdfilos, coliformes, hongos, levaduras y productos derivadota de
Chamba.
OBJETIVO
Determinar la calidad microbiolégica de la chamba, la pulpa congelada de chamba y dulces
de chamba.

Objetivos especificos

o Reconocer la forma de elaboraciéon de los productos mediante un diagrama de
flujo
. Estimar el recuento de aerobios mesofilos, coliformes totales y fecales y hongos y

levaduras para la Chamba sin procesar, la pulpa congelada de chamba y dulces
elaborados a partir de la chamba.
. Sugerir actividades para la mejora en la calidad microbiolégica de los productos.

MARCO TEORICO
Los temas clave, del desarrollo de esta investigacion son :
Validacion del método de deteccion de coliformes totales y fecales en agua potble
utilizndo agar chromocult. (Carrillo Zapata & Lozano Caicedo, 2008)
Determinacion de las condiciones técnicas y comerciales para el establecimiento de los
cultivos de chamba y guanibana en la provincia de Lengupa. (Mendez Patarroyo, 2014)

Characterization of odor-active volatiles in Champa (Camponmanesia lineatifolia

R.&P.) (Osorio, y otros, 2006) )
METODOLOGIA

En primer lugarserealizaron dos visitade campo,la primerade ellas conel fin de conocer
las condiciones del cultivo y los productos que elabamata region a partir déa chamba;
en la segunda visitase procedi6 a realizata toma de muestras parsu andlisis en el
laboratorio de Microbiologiae la Facultad de Medio Ambiente y Recursos Naturaletade
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Posteriormeateeterminaron los

microorganismos mesofilos aerobios, coliformes totales, coliformes fecales y hongos y
levaduras siguiendia metodologia del Bacteriological Analytical Manual (FDA, 2015). Con

los resultados obtenidegelabor6 una tabla pasuanalisis.

Figura 2. Arbol de Chamba conla fruta en
crecimiento. Pertenecieng cultivo certificadode
la Asociacion Campesina de Mujeresle
Miraflores-Boyaca

Figura 1. Muestra del fruto de
Chamba en estado de
Maduracion.

RESULTADOS Y DISCUSION
A partir de la primera visita de campase realizé el reconocimiento dda regién y en
conjunto conla comunidadseindagé sobre los procesdeg recoleccion, procesamiento y
elaboracién de los productossavez sehizo identificacionde la fruta (Ver Figura 1) yel
cultivo (Ver Figura 2). Con esta informacidse elaboraron los diagramas de flujo &e
elaboracién de dulces (Ver Figura 3)Jaypulpa (Ver Figura 4) de este frut8edetectaron
deficienciasenlas buenas practicas agricolas ya que usualmaritata noesrecolectada

directamente del arbol, sino quse coloca una lona debajo del mismo para que por

gravedada fruta naturalmente caiga. Esto ocasiona deterioro y pérdidds cosecha y
adicionalmentda fruta, con este proceste recoleccion,no permite que esten éptimas
condiciones parasu ingreso al procesode elaboracién de los productos (Mendez
Patarroyo2014

IDENTIFICACION DE LA AEROBIOS | COLIFORME | COLIFORMES | HONGOS Y
MUESTRA MESOFILOS | S TOTALES FECALES LEVADURAS
UFC/g UFC/g UFC/g UFC/g

PANELITA 130 <10 <10 <10
AREQUIPE <10 <10 <10 <10
MERMELADA 50 <10 <10 <10
DULCES 40 <10 <10 <10
FRUTA 3000 <10 <10 3160
PULPA DE CHAMBA 20 <10 <10 50
CONGELADA

Figura 4. Flujograma para el
proceso de obtencién de pulpa de

Figura 3. Flujograma para el proceso
de obtencién de dulces derivados de

la fruta de Chamba. Chamba.

Seleccion de fruta

v
Recepcion materia
prima (‘Chamb,a)

Seleccién de fruta
)
Recepcion materia
prima (Chamba)
T

Lavado

Pesado

Lavado

Choque térmico (9T por 3 min)

Despulpado .
]
Agua fria
Calentar en recipiente I
E\Ieche Despulpado
- Mantequilla
- Canela Poda y retiro de espuelas

- Harina I

Licuar

Verter en recipientes
Traslado y empacado bolsa plastica

Coccién (9C°C)
Batido

- Azucar (pulverizada)

Cristalizacion y moldeado Refrigeracion
Corte con gavera o troquel

FIN

CONCLUSIONES
*Mediante la elaboracion de diagramas de flujo de los productos derivadota de
Chambasealcanzéel conocimiento del proceso.
*Seestiméel recuento de aerobios mesdfilos, coliformes totales y fecales, hongos y
levaduras parka fruta congelada y los productos derivadizda Chamba.
*Sedefinieron actividades pata mejoraenla calidad microbiol6gica de los productos a
partir dela recoleccion déa fruta asociadas a controles preventivos de saneamiento que
incluye procesogelimpieza y desinfeccion.
*De acuerdoal estudio microbiol6gico y a los resultados obtenidiesos productos
derivadosde la chamba, a nivel de las buenas practicas agriceasecomendoé
recolectarla fruta en suestado 6ptimo de cosecha para prevenir lgughamba ingrese
deteriorada da cadena de produccion. Y que de esta manera, este fruto ostente las
caracteristicas paserconocido y con ello impulsar sus rasgos endégemda region.
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CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA Y MICROBIOLOGICA DE SUELOS
PARAMUNOS DEL P.N.N. SUMAPAZ SOMETIDOS AL CULTIVO DE PAPA POST- I

DESCANSO DE ACTIVIDAD AGRICOLA & s d)
5 R acultadfel=

Fabn_an Hernando Gonz?!ez Briceno Medio Ambiente y

Semitlero De Investigacion Obatala. Recursos Naturales

| INTRODUCCION |

Analisis quimicos:

El pH de los suelos analizados, muestra una tendencia acida
(pH 4 - 6) a lo largo del desarrollo del cultivo, sin importar su
tiempo de descanso. En relacion al COT se resaltan niveles
mayores al 10% (A y B). Con respecto al Fosforo Presentan

CUIF“{O de pap,a, ha geperado el d.esplazamiento de .I?S cantidades muy bajas (<30 ppm) (Cy D) y ademas el Nitrégeno
actividades agricolas hacia zonas. dedicadas a la proteccion asimilable es pobre con valores fluctuantes entre 0,1 y 2,50 %
como el Parque Natural Nacional (PNN) de Sumapaz (EYF)

(Rodriguez, 2003).

El pdramo de Sumapaz es un ecosistema que al igual que
muchos otros en el territorio colombiano presenta un grave
conflicto entre el uso y vocacion de sus suelos (Garrido, 2010).
El inadecuado uso de tierras en el paramo utilizadas para

Como respuesta a los efectos negativos producidos por el
cultivo intensivo de papa, el presente proyecto buscod
determinar diferencias fisicas, quimicas y microbioldgicas de

ramica

los suelos sometidos a dos técnicas de cultivo de papa | : w || ‘ ——
(organica y convencional) y los suelos con dos tiempos de r 1 | I
descanso de actividad agricola (2 y 7 afos).

Fostoro Real (ppm) Fosforo Real (ppm)

Siete afios (7) Dos afios (2) ‘ 1 | | ‘ - ‘ ‘ }

OBJETIVOS |
Analisis Microbioldgicos:
Determinar diferencias significativas entre los suelos con Se observa una clara influencia de los tratamientos (organico
distintos tiempos de descanso (2 y 7 afios) mediante y convencional) en la microbiota del suelo producto de la

parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos. < < ductachialdai
I ANALISIS DE RESULTADOS

Establecer una diferenciacion significativa entre los suelos

- .. . L. ) De acuerdo con el ANOVA:
sometidos a técnica convencional y organica, mediante .
e e .. ) . Bloques Tratamientos
Andlisis fisicos, auimicos v microbioldgicos. X
Variable
METODOS | o 0o 05
} COoT 0,004 0
El proyecto fue desarrollado en terrenos de la Finca “Los % Nitrégeno 0,767 0,92
Pulido”, vereda El Curubital (Localidad 20 — Bogota D.C.). Para Fosforo 0,438 0,046
la caracterizacion de los suelos paramunos en descanso Res. microbiana 0,036 0,036
agricola, se siguieron las siguientes fases: *Nivel critico
Si (sig.) < 0,005 (existen diferencias)
FASE 1: FASE 2: FASE 3: Si (sig.) > 0,05 (no existen diferencias)
Disefio Caracterizacion (Humedad, Analisis
Experimental color, textura, pH, COT, N, Py Estadistico
(DBCA) Respiracién microbiana) (ANOVA) CONCLUSIONES
e Eltiempo de descanso agricola (siete afios) al que fueron
RESULTADOS sorTu'etldos los suelos del PNN Sl..Jtnapaz parece no ser
suficiente para una restauracién natural de las
Analisis fisicos: propiedades fisicas y quimicas de estos.
Se encontré que la retencidn de humedad varia de media a e Los resultados de la caracterizacion microbioldgica
alta y depende en gran medida del porcentaje de arcilla y de muestran una ventaja comparativa en términos de
la constitucién mineraldeica de esta fraccién. recuperacion de la microbiota asociada.
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DESCRIPCION DEL COMPORTAMIENTO EPIDEMIOLOGICO EN LA SALUD POR ENFERMEDADES
GASTROINTESTINALES EN NINOS DE 1-6 ANOS ENTRE 2010-2016 EN GRANADA META
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INTRODUCCION

Los impactos generados a partir del
vertimiento de aguas residuales estdn
ligados con la salud publica; donde se
generan enfermedades diarreicas que‘
tienen un costo econdmico alto.
(MAVT, 2004). Esta es una de las
problematicas que atraviesa el
municipio de Granada, tiene una
cobertura muy baja de acueducto.

Aunqgue se cuenta con alcantarillado
el tratamiento a estos vertimientos es
nulo, siendo vertidas en los Cafios
Sibao, Cafio Piedra y Cafio Iriqué,
estos se encuentran dentro de la
cabecera municipal, por lo cual, estos
afluentes son un sitio para que una
posible propagacion de
enfermedades.

Granada Meta tiene grandes afluentes
hidricos que bafian todo el municipio.
Sin embargo, asi mismo es la
contaminacién de la misma debido a
la falta de conciencia ciudadana y una
inadecuada disposicion de residuos.
Es por eso que se pretende analizar el
comportamiento epidemiolégico de
enfermedades gastrointestinales de‘
casos reportados en el Hospital
Departamental de Granada Meta‘
entre 2010 y 2016 que se han
presentado en nifios de 1 a 6 afos.

OBJETIVOS

o
- S
H

METODOLOGIA

RESULTADOS
Segln el DANE la poblacién aproximada para el DISCUSIONES

municipio de Granada Meta en el afio 2015 es de
62.209 habitantes. Del total de habitantes 7957
pertenecen a la poblacién de nifios entre los 0 a 5
afios. El Hospital cuenta aproximadamente con
81.937 usuarios para el afio 2016. Se realiza el
andlisis anual de las bases de datos suministradas
por el Hospital teniendo en cuenta tres
enfermedades: diarrea funcional, gastroenteritis y
parasitosis intestinal; estas son analizadas segun la
unidad de servicio.

El municipio al no contar con un:
disposicion adecuada de
vertimientos,  contribuye  con
enfermedades. El IRCA para el
2013 se ubicé en Medio; sin agua

‘ potable se presenta un cuadro de
alto riesgo para la presencia de
enfermedades
600 URGENCIAS
2 igg W Parasitosis intestinal
(8]
300
200 = Diarrea y gastroenteritis
100 El diagnostico que mas casos
0 : » presentdé  fue diarrea vy
gg8828g = Diarrea funcional gastroenteritis. En la unidad de
NN s s servicio de urgencias se
Afios presentaron el mayor nimero
de casos de parasitosis
‘ intestinal, diarrea funcional, y
diarera y gastroenteritis.
HOSPITALIZACION
200 = Parasitosis intestinal
150
3 Aungque se presentan casos de
g = Diarrea y gastroenteritis enfermedades
o 50 | gastrointestinales, estas no
J J corresponden ni al 10% del
° Jsu: N ™ Y Y S wDiarrea funcional total de casos reportados por
SRRRRR]R el hospital en las unidades de
Afios atencion.
100 CONSULTA EXTERNA o se pudo determinar una
relacion entre la disminucion o
o 1 ' Parasitosis intestinal aumento de los  casos
g 60 reportados con los eventos que
8 a0 H Diarrea y gastroenteritis S-e presental"on a I(»J largo del
2 I I | tiempo analizado, sin embargo
si se puede relacionar la
0

presencia de estos casos con el
inadecuado manejo del recurso
idrico del lugar.

W Diarrea funcional

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

>
=1
o
3
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DETERMINACION DE LAS AFECTACIONES EN LA PRODUCTIVIDAD DEL SUELO POR LA

La significancia de lo
suelos a nivel
antroposferico se halla
en los servicios
ambientales que
provee, aseverando la
calidad de vida del ser
humano. Aquellos
servicios se ven
reflejados en la
productividad agricola,
en la fuente de
alimento para los
ecosistemas
(Contribucién a la
cadena alimenticia),
transporte de
nutrientes y
participacion en los
ciclos biogeoquimicos
(absorcion de
nutrientes).

EXTRACCION DE CARBON EN COLOMBIA

Gabriel Gonzalez Hurtado — Maribel Pinilla Rivera
gabrielgonzalez300113@gmail.com — maribelpinillar@gmail.com

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

INTRODUCCION

Por tal razon, los
problemas
socioeconémicos en
términos de
abastecimiento y
productividad se dan
por la extraccion
minera ya que los
quimicos utilizados en
esta practica, inciden
en los ciclos
ecosistemicos y en
contacto con el suelo,
cambian sus
propiedades afectando
significativamente el
crecimiento vegetal y
por ende el
rendimiento agricola.

OBJETIVOS

De esta manera, es
necesario realizar una
identificacion de la
problemdtica a través
de aspectos
cualitativos para
evaluar las
afectaciones directas e
indirectas de la
extraccién minera. No
obstante, el
reconocimiento de los
aspectos e impactos
debe ir ligado a una
cuantificacién del dafio
en términos
econdmicos con el fin
de que su aplicabilidad
se de en términos de
planeacion y medidas
correctivas.

Identificar las causas que genera la disminucién de la
productividad en el suelo por la extraccién de carbén

Indicar los efectos directos e indirectos generados
por la extraccion de carbén y que afectan los
indices de productividad

Establecer el impacto que genera la extraccion de

carbon en el indice de productividad

METODOLOGIA

DISCUSION

RESULTADOS

Segun la lista de chequeo, se considera que las
zonas de extraccion carbonifera mas relevantes
en Colombia pertenecen a la Costa Atlantica y
la parte oriental del pais ( Boyacd, Santander,
Meta), con puntuaciones de 1.6 , 1.4 , 1.9
respectivamente. Ademas, en las zonas de
extraccién carbonifera, el suelo es afectado de
manera significativa por encima del recurso
hidrico y calidad del aire con puntuaciones 1.8,

xisten fallas relevantes en lo:
procesos de titulos mineros y su
funcionamiento ya que las
especificaciones técnicas para su
aprobacion (deterioro ambiental -

13 y 12 respectivamente, las cuales EIA)'no'van'acordezlcontPextode:
establecen los impactos seglin la actividad territorio _impactado. =~ Por  ta
razén, no se establecen las

desarrollada. implicaciones directas de dicha

actividad en términos
socioecondmicos y ecosistémicos,

\ 4

A través del marco légico para la evaluacion de
proyectos (efectos); los efectos directos
corresponden a la eutrofizacién del suelo con
elementos como aluminio, cadmio y plomo, los

cuales no permiten el transporte adecuado de La 'V3|°"3Cié|” cualitat:va
nutrientes y por tanto déficit en el crecimiento permite plasmar as

. - dindmicas que se presentan
vegetal. Ademds, de manera indirecta se

en un territorio y las
implicaciones por la accién
antrépica. Sin embargo, la
determinacién  cuantitativa
también es relevante. dado
que, es la manera de tomar
decisiones y contemplar los
impactos desde la planeacién
y legislacion

identifica la perdida significativa de bienes
ambientales que contemplan un déficit en el
abastecimiento de alimentos a través del pais.

Por medio de la matriz Leopold; se determina
que la puntuacién mas alta es la erosién del
suelo y calidad, con una puntuacién de 9
Negativo (-) y 8 Negativo (-). En aspectos
socioecondémicos, el uso de la tierra tiene la
mayor puntuacién 9 y 8 Negativo (-) en
términos de los cambios en la capa vegetal y
modificacién del hdbitat. Con lo cual, se infiere

que el hecho de priorizar la actividad minera Los departamentos con mas titulos y solicitudes para explotacion minera

en una zona puede generar serias . Areatitulada ) Area solicitada . Areatitulada Area solicitada
modificaciones en la productividad del suelo y deoro% deow’ decarbén’t decarbin’e
por ende el decrecimiento de la oferta de Bolar e dd
alimentos y rentabilidad socioecondmica. ’ 0 -

s

‘ Norte de Santander

La cuantificacién de las causas y efectos de un
proyecto en términos econémicos, es
importante dentro del marco de aspectos
ambientales contextualizados en la mineria
ya que la extraccion de carbéon como
locomotora de crecimiento del pais, establece Guindio
parametros de progresion en las variables g s
productivas y econdmicas de la nacién, sin i
tener en cuenta la degradaciéon y dafio —"
consecuente. Por tanto la valoracién de i
dichos  factores adversos son  una B
determinante en los lineamientos del ¢
bienestar y sostenibilidad

Guainia
n
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Tabla 1. Identificacién de alimentos con alto contenido de antioxidantes

INTRODWCCION

ILUSTRACION PRESENCIA DE
) . - ALIMENTO (Fuente: Imdgenes ANTIOXIDANTES ORIGEN
En este trabajse presentan los resultados preliminares sabmisefiode un Google)
alimento potencialmente funcional con alto contenigmantioxidantesde tal ; Antociaminas: Alio
manera que permita respondelagregunta problema ¢ Qué beneficios para contenido ) Region de los
. . .. . .., Agraz §l Fenoles: Alto contenido Andes de
salud traeun alimento funcional con antioxidantes? Consideratedevision Flavonoides: Alto contenido | Suramerica
tedrica, los alimentos funcionales pueden actuar a nidel salud —
gastrointestinal, salud Osea, salud cardiovascular, salud postmenopausica, Antocianinas: Alto Europa
n q n.q 2 e a Arand: tenid
obesidad y envejecimiento (Tomas-Barbeb1,0. Esasi como los alimentos N R
. .. X Flavonoides: Alto contenido
funcionales pueden actuar principalmeatelosaspectos: N 5 )
T 14 H 1 ANi H H Antocianinas: Alt Regi6
1)La sustitucionde al{mentos funm_o_nales organicqr la dietade alimentos » e ekl e
procesados y/o alimentos modificados genéticamente (AMG). Donde para A ) . enotes L ojccutcidoNl [eceidecal
L, ) ) ) > Flavonoides: Alto contenido
ello tambiénes necesario expandila oferta de alimentos, buscandel A & e
reconocimientaealgunos frutos promisorios.
2)Ya que, estos alimentos funcionales organicos pueden influir positivamente Badea Antocianinas: Alto _ América
en las enfermedades crénico-degenerativas, tales como, las cardiopatias, Tenoles: Alto comtentdo |{mopical y
h ) . y lavonoides: No contiene subtropical.
diabetes y cancer, a causde los radicales libres, que pueden ser
desarrollados, bien sg®r procesos naturalege los organismos aerobios o \ P ;1;:;22:‘?
por factores externos comda contaminacion,el tabaquismo, alimentos RIGES kk S TR | Fivvonoides: Comiens i
procesados, exposicién a pesticidas o medicamentos. (Saavedra, Jimenez a
Vasquez, Guapillo Vargas, Ceballos Reyes, & Méndez Bol20&() v
Antocianinas: Alto
Higo chumbo 8| contenido Centroamérica
OBJETIVOS Fenoles: Alto contenido (Meéxico)
Flavonoides: Alto contenido
e
- ;1 :r:‘;cr‘:‘iac{toinns: Alto Afr%:zgmca
OBJETIVO GENERAL: Fenoles: Alto contenido
. ~ . . . . . . Flavonoides: Alto contenido
Disefiar un alimento funcional a partir de alimentos antioxidantes
—
Antocianinas: Contiene A:r]g;(z)gnica
OBJET|VOS ESPEC|F|COS Copoazi Fenoles: Alto contenido oriental
. Flavonoides: Alto contenido
1.Reconocemue alimentos nativos tienen potencial como ingredientes para
desarrqllalun alimento con poten(f|a| uso funcional N Antocianinas: Al Oriente Medio
2. Determinamuecomponentes seran usados garalaboracion del producto. Elzasels Sonlenido iene
Flavonv.ides: Contiene

METODOLOGIA\
Fuente: Elaboracién propia, 2017
La propuesta del alimento funcional con alto contenéioantioxidantesse
planed con la caracterizacién y selecciode los alimentos a utilizar como Se identificaron 3 alimentos nativosle la Selva Amazonica, 3
ingredientes; para ellee realizé unarevision bibliograficade alimentos con alimentosde origen en Suramerica, Ide Centroamérica, He Asia y
contenidode antioxidantegjueson comercializadosn elterritorio colombiano Europa y 1de Oriente medio. Todos los alimentos contienen
y seelaboréunatabla con criteriogle seleccion. Posteriormensge realizaron SIS LR EERE S usos_prlnmpalmente son para _sorbetes, Jugos 'y
. . - dulces,engeneral, también son usados como medicina.

visitas a las plazasle mercadode Paloquemao y Feriaen la ciudad de

Bogota, en buscade los alimentosya identificados mediantda revision CONCLUSIONES
bibliogréfica y otros alimentos promisoriagie mantengara caracteristicae 1. Los frutos encontrados son comercializagmsColombia, sin
funcional con compuestos antioxidantes embargo,no todos los frutos son nativos. Alguna ellos comoel
; copoazugl asai yel araza, provienedela Selva Amazénica.
RESULTADOS Y DISCUSION 2. La mayoriade los frutos son comercializadam la ciudadde
Bogota DC, a excepcion del copoazu, ey asai, los cuales sategran

La revisién bibliografica permiti6 identificar alimentos con alto contenitdo importancia para las comunidades indigenas.
antioxidantegjuesepresentarenlatabla 1. Como menciona literatura, estos 3. Los frutos con mayor capacidad antioxidante seinasai yel
alimentosse caracterizan porque evitda oxidacionde otros nutrientes yen agraz, el araza yel higo de chumbo,por lo tanto son seleccionados
los estudios clinicos muestrajue a travésde efectos aditivos yde sinergia como ingredientes del producto.

entre los compuestos con actividad antioxidante presentgatas y verduras,
. . . ) AP REFERENCIAS
pUEden proporcionar mejor protecmon contra Espemes ReaMIgeno Isabelle,B, L., M, L., W, K., Huang, D., & Ong, C. (2010). Antioxidant activity and profiles

(ROS) (Isabellest al., 2010, que sorun grupoderadicales libres, clasificados common vegetableia SingapureEn . M, Food Chemistry (pag933-1003).

. Saavedra, O. M., Jimenez Vasquez, E. N., Guapillo Vargas, M. R., Ceballos Reyes, G. M., ¢
como altamente nocivos Méndez Bolaina, E. (2010). Radicales libres sy papel en las enfermedades crénico-
degenerativas. Revista Médica.
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Alimentos. Consultadol9 deseptiembrede 2017. Disponible online: Comunidadk Madrid.
Madrid.org



EL PIB VERDE COMO ESTRATEGIA
DE SOSTENIBILIDAD EN COLOMBIA
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Introduccion

Gracias a la
Cumbre de la
Tierra 1992, se ha
reconocido que
los indicadores
convencionales
como el producto
interno bruto (PIB)
o el Indice de
Desarrollo
Humano (HDI) no
estan capturando
la riqueza total de
un pais. Estas
limitaciones se
deben en parte a
la disminucién y
degradacion del
medio ambiente,
asf que la ONU
presenté en la
Conferencia de
Desarrollo
Sostenible elPIB
verde o Indice de
Enriquecimiento

Inclusivo (IW1)

Objetivos

1.3 Describir los principales

actores que impulsarian el PIB
verde en Colombia

Metodologia

2

Resultados

De acuerdo con Max (2014) “la naturaleza puede sumar o
restar al PIB; sumar, por generacién de energia renovable,
limpieza del medio ambiente, medios naturales de
transporte —rios, lagos, etc.- o restar por la degradacién de
un rio, el dafio contaminante a un bien natural como un
lago, el dafio al medio mediante los incendios forestales y la
desertificacion”.

s N
El PIB verde o Indice de Enriquecimiento Inclusivo (IW1), es
un ajuste del PIB tradicional que incorpora el Indice de
Desarrollo Humano (IDH) y el capital natural con el fin de
reflejar objetivamente la riqueza real de los paises. Dicho
concepto fue presentado en la Cumbre de la Tierra de 1992.

N J

(" Mauricio Gémez radicé el proyecto de ley para crear el PIB h
verde en Colombia, en él resalta la participacion del
MinAmbiente con el apoyo de la ANLAYy las CAR, ademas
de las organizaciones las cuales deben adaptar sus
estrategias de negocio en torno a la Responsabilidad
Ambiental Empresarial.

La implementacion del PIB verde acarrea la adaptacion de
politicas econémicas y ambientales consecuentes con
modelo de desarrollo sostenible y buen vivir.

4 N
Algunos de los beneficios de la aplicacion del PIB verde en
Colombia son: la apertura de nuevos mercados mediante el
estimulo a la demanda de bienes, servicios ambientales; el
aporte directo a la consolidacion fiscal; la liberacién de
recursos para programas de erradicacion de la pobreza, y
la adquisicion de ventajas competitivas frente a otras
naciones.

(N J

El célculo de IWI permite internalizar en las cuentas
nacionales las externalidades ambientales, de tal manera
que las acciones preventivas y restauradoras de la Politica
Ambiental contaran con una base de célculo econémico

Inclusive Wealth Report 2014

mm P|B per capita (%) mmHDI —|WI per capita

Figura 1. Comportamiento del PIB per cépita, HDI e IWI
Fuente: Secretariat of the International Human Dimensions
Programme on Global Environmental.
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Discusion

El PIB verde o IWI es el
rimer paso para cambiar
. paradigma econémico a
' nivel nacional, generando
" una mayor conciencia sobre

las necesidades y objetivos ]
de la sociedad /

/ La aplicacion del PIB

| verde en Colombia

| - cumple con la generacion
! de herramientas para

\ lograr la sostenibilidad

Ademas brinda una
mejor vision a nivel
internacional del
compromiso que tiene el
pais, logrando obtener
mayor competitividad a
nivel mundial.

El PIB verde en Colombia
fomentaria la mejora en las
Cuentas Satélites
Ambientales, brindando
bases contables para la
toma de decisiones en la

organizacione:

Es necesario que se
retomen los debates del
proyecto de ley sobre IWI|
en Colombia para asi
tener la fundamentacion
legislativa que se pueda
aplicar a nivel nacional y
aspirar a un crecimiento
sostenible
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Introduccion

Objetivos

Metodologia

Figura 1. Quebrada Las Delicias
Fuente: Zambrano, C.

(De acuerdo con Herrera (2014) “un ecosistema )
estratégico es una porcidn geografica con
caracteristicas especiales y valores unicos que
garantiza la oferta bienes y servicios ambientales
imprescindibles para el bienestar de las personas y
\ el equilibrio natural.” (p.51)

¥

(Valorar econémicamente los impactos, la
degradacion y el agotamiento de los bienes y
servicios ambientales, o inclusive valorar la
conservacion de diferentes ecosistemas
estratégicos es una metodologia empleada para
\ corregir las fallas en el mercado. y

¥

(Las fallas en el mercado surgen de la presencia de )
externalidades que generan ineficiencias al no
coincidir los costos y beneficios de un agente con
los beneficios y costos sociales. Por tanto, la
valoraciéon econémica busca darle un valor
monetario a los bienes y servicios ambientales que
\.no son transados en los mercados. Y,

A 4

(Identificar las tipologias de los ecosistemas |
estratégicos y su relacion con las comunidades
permite establecer métodos de valoracion dentro
| del valor econémico total.

4

("Los E.E. normalmente son areas de proteccion que
conservan sus caracteristicas primarias o que no
han sufrido impactos que sobrepasen su capacidad
de resiliencia, por ende, los métodos de valoracion
que pueden emplear se relacionan con medidas
ambientales para el correcto desarrollo de las
\ funciones ecosistémicas. Y,

A4

rEn ese orden de ideas, los métodos mas adecuados\
para valorar los bienes y servicios ambientales en
E.E. son: la valoracion contingente, la transferencia
de beneficios, los costos de mitigacion, los costos

J/

~\

de sustitucidn, entre otros.
\ S

Discusion

Referencias bibliograficas

issuel, 109122

Abt Associates INC.

» Cérdenas, M. F. (2013).a gestiénde ecosistemas estratégicos proveedatesgua. Revista Gestién y Ambien

Herrera, A. C.2014. ECOSISTEMAS ESTRATEGICOSJniversidad Nacional50-63.

Zambrano, C. (s.f.). Quebrada las Delicias patrimonio natural y atractivoctudstChapinerdQuebrada las
Delicias" el corazén de ChapinerBecretaria de Cultura, Recreacion y Deporte logo, Bogota.

Yepes, Y. (2013). CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD: REFLEXION DESDEL USO DE LOS
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS. Revistie Desarrollo Sostenible , 14.

L

Garcia, H. (2013). Valoraciode los bienes y servicios ambientales provistos @loParamode Santurban. Bogot§:

Agradecimientos

Agradezco da Profesora Maribel Pinilla por permitirme
hacer parte de estos espacios que enriquecéda
formacion  profesional, por  compartirme su
conocimientos y brindarmeu ayuda constanten I
labor investigativa

Gracias ala Universidad Distrital Francisco Jossge

Caldas por inculcaen mi la curiosidad para formular
posibles solucionesde las problematicas sociales,
—ambientales-y-econémicas-actuales:

LN
4 a
Facul
Medio Ambiente y o .
Recursos Naturales FRANCISCO JOSE DE CALDAS


mailto:jeisonkmo@gmail.com
mailto:maribelpinillar@gmail.com

ESTADO DEL ARTE PARA LA VALORACION ECONOMICA DE LA
CONTAMINACION POR VERTIMIENTOS EN FUENTES HIDRICAS DE LA

ACTIVIDAD MINERA

Angije: Tatianaaleguizamo Castellanosos - Jhaam Sebastian-Ruizi Radriguezez — Maribell Finilla:Rivieraa
tatiana.le_01@hotmail.com; jhoansebastianruizr@hotmail.com — maribelpinillar@gmail.com
UniversidaacDistrital Francisce Joséde Caldasdas

Introduccion

Objetivos

Objetivo General
Determinar el estado del arte para la valoracion econémica de la

contaminacién por vertimientos en fuentes hidricas de la actividad minera.

-~

.

N N

Objetivo N°3

- Objetivo N°2 Establecer la
Objetivo N°1 1d .fl | importancia de la

Identificar los puntos entll lcarfas causasy valoracién econémica
criticos por 0s efectos como una

vertimientos de la prq;osadgs por la | herramienta para

actividad minera. actividad minera en e disminuir la

medio ambiente. R,

contaminacion por

vertimientos.

AN 2N

Metodologia

Resultados Discusiones

A partir de la documentacin cientifica se logré determinar que “el
contar con valoraciones adecuadas permitiria crear los instrumentos
politicos para estimular o desestlmular actnvndades de acuerdo cnn sus

costos i para la socied:
externali |mputar esos costos al que causa
el deterioro (inter ivos para la
conservacion y el uso sostenible de Ios recursos naturales, haciendo con
ello un uso més eficiente y una distribucién mas equitativa de los costos
y los beneficios asociados”. (Reyes, M. & Alba, E.)

La valoracién economica no sdlo representa un
instrumento cuantitativo también nos permite, a
través de sus resultados, crear instrumentos
politicos, sociales y econémicos bajo los cuales se
pueden generar propuestas para motivar y tomar
decisiones de control prevencion y mitigacion de
los dafios en las fuentes hidricas.

“Una correcta valoracion permite corregir las fallas institucionales o
desarrollar las instituciones que garanticen el avance del desarrollo
sustentable”. (Reyes, M. & Alba, E.)

' Larazdn principal por la que se realiza una valoracién econdmica es por
las fallas que existen en los mercados, una de ellas radica en la ausencia
| deun mercado para ciertos blenes y servicios amblentales, lo que ha
generado la dde un valor para estos y
' con ello aumentar la eficiencia y mejorar la toma de decisiones sobre el
| uso de los recursos naturales.

Colombia se encuentra normativa e
institucionalmente muy débil, en cuanto a temas de
controly exigencia en el cumplimiento de la ley
para la actividad minera se refiere, lo que se refleja
en el gran nimero de minas que actualmente se
encuentran trabajando sin titulo, lo que ha
resultado en la pérdida y afectacion de fuentes
hidricas por no contar con el manejo adecuado y

los estudios previos correspondientes.

De acuerdo a la matriz de Leopold se puede evidenciar que una de las
causas mas graves frente a la inacion hidrica por activi
se centra en que en Colombia 9.044 minas no trabajan bajo el amparo de

un titulo, y de estas el 75 % son de pequefia escala y no cuentan con

instrumento ambiental o teniéndolo no lo desarrollan, por lo que
desarrollan la actividad sin ningun tipo de control ambiental. Algunos de

los efectos de esta fuerte problematica son el cambio de las cualidades

fisicoquimicas de la fuente, la incorporacién de particulas solidas, el
d Ji de metales pesados en el agua.

Por lo que consideramos es necesario que Colombia adopte fuertes
medidas de control e impactacion de la normatividad para asi evitar la

contaminacion de mas rios.

l desarrollar analisis a través de matrices de causas
y efectos permite evaluar de una manera mas
simple y objetiva los impactos ambientales de mayor
y menor afectacion y, establecer del mismo modo
sus efectos directos e indirectos , esto, como una
herramienta que permita evaluar la situacin actual
para con ello determinar las acciones y factores
que generan impactos, ademas de establecer las
posibles alternativas de solucion.

€n base alas listas de chequeo se lograron
determinar los puntos criticos que presentan mayor
contaminacidn hidrica por vertimientos mineros.
Estas listas ya que permite realizar una evaluacion
cualitativa de las zonas y de los impactos
establecidos, en la realizacion de una evaluacion
ambiental este es un cardcter fundamental ya que
nos permite tomar decisiones mas acertadas para la
recuperacién de una fuente hidrica.
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INTRODUCCION

En la actualidad el tratamiento de agua estd enmarcado en un paradigma de
exclusividad por parte de los prestadores del servicio quienes encuentran en
el uso de coagulantes y floculantes quimicos el Gnico método efectivo y
aceptable para tratar el recurso hidrico, sin tener en cuenta las desventajas
considerables que presenta este sistema. A causa de esto surge la
necesidad de una fuente de tratamiento alternativa que consiste en el
reemplazo de productos quimicos con coagulantes a base de plantas dentro
de las que se encuentra el arbol nativo Ochroma Pyramidale conocido como
balso. Razén por la cual esta investigacion pretende identificar la parte del
arbol mas eficaz para el tratamiento de aguas ademéas de disefiar y
desarrollar un filtro que se desempefie como tecnologia apropiada.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En términos de masa total, la mayor fuente de contaminacién del recurso
hidrico son los sedimentos y materiales en suspension, los cuales requieren
de la coagulacion y floculaciéon para ser eliminados, usualmente
componentes quimicos, debido a las notables desventajas de estos como la
ineficiencia en el agua a baja temperatura, costos de adquisicion elevados,
generacién de grandes volimenes de lodo e incluso la relacién del uso de
coagulantes a base de aluminio con el desarrollo de la enfermedad de
Alzheimer en seres humanos, surge la necesidad de implementar
alternativas mas eficientes y que presenten menores impactos en el proceso
de tratamiento de agua, como lo es la implementacién de compuestos
extraidos de especies vegetales. En el caso Colombiano, se encuentra el
arbol Ochroma pyramidale, una especie nativa que presentan aptitudes
como coagulante natural.

¢Qué parte del arbol Ochoroma pyramidale presenta mejores
rendimientos como coagulante natural para el tratamiento alternativo
de agua con arcillas?

OBIJETIVOS

General:

+ Comparar la eficacia de tres partes del arbol Ochroma pyramidale
como coagulante natural para el tratamiento de aguas con contenidos
de arcillas

Especificos :

+ Desarrollar el disefio del filtro para el tratamiento del agua con arcillas

+ Definir la concentracién de arcillas para realizar la experimentacion

» Relacionar el porcentaje de arcilla respecto al tiempo para cada parte
del arbol.

METODOLOGIA

« Andlisis previo: revision bibliogréafica sobre coagulantes naturales,
partes usadas, métodos de extraccion, etc.

« Disefio del prototipo de filtro
« Disefio experimental completamente al azar

datos de las vertientes mas importantes del pais, otorgados por el IDEAM

« Desarrollo experimental: determinacién de particulas a partir del
método de la pipeta en laboratorio de suelos.

% « Determinacién de la concentracién de solidos suspendidos a partir de]

X « Analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones

RESULTADOS OBTENIDOS

PROTOTIPO DEL FILTRO:

El filtro coagulador consta de un recipiente plastico de 13 litros de
capacidad, cuenta con un tamiz recubierto por dos tipos de tela (lienzo y
sms) en donde se ubica el material vegetal (hojas, corteza, madera), por el
cual pasa el agua y arcilla en solucion, de igual forma cuenta con un
desague por el cual se obtiene el agua al final del tratamiento y de donde
se toman las muestras que seran llevadas al laboratorio para determinar el
contenido final de arcillas.

Grafico ilustrativo de medidas

A: Altura total del envase 29 cm

B: Didmetro superior 32cm
C: Diametro inferior 26 cm
D: Distancia del fondo a la 7cm
llave

RESULTADOS ESPERADOS

Obtencién de las especificaciones sobre la actividad coagulante del arbol
Ochroma pyramidale.
Determinacion de la parte del arbol que posee mas componente activo
(coagulante natural) que permita purificar aguas contaminadas con
arcillas para asi implementarlo como una tecnologia apropiada.
La relacion entre el porcentaje de arcillas respecto al tiempo es
inversamente proporcional hasta el punto de actividad coagulante
maxima.

oo el

.3)‘ i

Partes del rbol Ochroma pyramidale. De izquierda a derecha. Arriba: flor, hoja, corteza.
Abajo: semilla, fruto.

CONCENTRACION DE ARCILLA:

Se usaron valores de solidos suspendidos de los principales rios de las 5
vertientes del pais para los afios 2005 al 2015, para realizar un promedio
ponderado con la siguiente férmula.

52 = [(%*)(1)+(7V—Z*)(2)+(%*x3)+(%*)(4)+(%*Xs)]

Donde:

Xp- Promedio ponderado

N:Numero total de datos

n;:numero total de datos de la vertiente
xi:Promedio de la vertiente

Dando como resultado una concentracion de 278 mg/I
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( )
AMBIENTAL
Cuenca hidrica de la ciudad de Bogota: humedales, quebradas, canales y rios Torca,
Salitre, Fucha y Tunjuelo, conexidn hidrica que estd entre el mayor pdramo productor de
agua en el mundo: Chingaza y el pAramo mas extenso: Sumapaz
. J

SOCIAL

Falta del reconocimiento de la historia local, la leve construccién de identidad territorial
y el poco sentido de pertenencia por parte de las personas que la habitan, ha constitui-
do para el proyecto de investigacién un contexto propicio para promover la practica de

ecoturismo

\.
f

\.

TECNOLOGICO

Consolidar la informacién sobre los destinos de turismo de naturaleza y cultura siendo
esta la informacion base para el uso de aplicaciones mdviles a partir de las TICs- ya que la
ciudad adn no cuenta con una aplicacién mavil con particulares caracteristicas, de infor-
macién al instante y sencilla en cuanto a su uso.

J
N\

J

¢Por qué es necesario estudiar la
viabilidad del desarrollo de una
aplicacién movil enfocada en el
ecoturismo como instrumento
de desarrollo cultural, social,
ambientaly tecnolégico parala
ciudad de Bogota?

Municipios

edafio:
Norte - Occidente

Lugares en los que se puede llevar a@
la practica de ecoturismo en la cuidad de
Bogota, de esta manera los usuarios
podran tener al alcance de su mano toda
la informacion necesaria en cuanto a
"W espacios protegidos, naturaleza, cultura,
senderismo y entorno natural, promovien-
do el reconodmiento del teritorio por
parte de los ciudadanos.

Evaluarla viabilidad del
desarrollo de una aplicacién

*Recopilacion de T G SN +Caracterizacion de
datos las metodologfas

*(ategorizacion de la DV A *Seleccion de una de
LaLegorl ) de usuarios ,
informacidn las metodologfas de

*Elaborar el estudio B —
demercado

Recopilar y categorizar la Identificar las etapas

informacidn pertinente a correspondientesa la

ecoturismo enla ciudad de metodologfa para el desarrollo
Bogota. de aplicaciones mawiles,
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RESUMEN-

En este documento se describen los avances realizados en el proyecto de investigacion Hilos y nanotecnologia, aplicando la teoria de la conversion Analdgica-Digital (ADC), permitiendo asi obtener
de forma digital la informacion de una sefial analdgica, para el monitoreo de signos vitales y la generacion de un dispositivo facilitador de la adquisicion de estos en la atencién oportuna de
adultos mayores. Se realizo el proceso de programacion y pruebas de un microcontrolador para el envio de la informacion que recibe de un sensor de frecuencia cardiaca, hacia el ordenador o

elemento que procesa la sefial sensada.

Pregunta Problema

Es p05|ble |mp|ementar un protocolo de comunlcaaon, que per k
ita la conexion entre el sensor y un dispositivo que realice el pro-=

) . . .z
»cesamiento de la informacién?

Implementar bionanosensores localizados en hilos, que permitan la
monitorizacion de signos vitales.

cacion.
ePoner en funcionamiento un protocolo de comunicacidn.

JUSTIFICACION

~Este proyecto es pertinente debido a la situacién actual del 5|stema e

alud, ya que el acceso a las salas especializadas para la toma de est
s limitada, también se busca que la solucidn al problema sea asequi
le econémicamente y que contenga tecnologia actualizada.

] Debldo a Ia apllcacmn en espeC|ﬁco se tlenen mertas caracterlstlcasi
ue debe tener el microcontrolador para que funcione y se adapte, es-;

Se realiza la busqueda de los dlferentes mlcrocontroladores disponibles en el
Zmercado (ATMEL y PIC.) se escogi6 el mddulo bluetooth:
Tarjeta HC-05: Mddulo Bluetooth con antena integrada. estd disefiada para®

Zbrlndar mayor facilidad a la hora de realizar pruebas en una protoboard.
ZPuertos de comunicacién: UART, Voltaje de operacién: 3.1v hasta 4.2v, Tasa dez
“velocidad de modulacién : 9600, Auto-conexién del dispositivo: Con la Gltima®

Zconﬁguracmn por defecto.

ZLas pruebas de comunicacion fueron realizadas entre el mecanismo de sensa-z
1 doy el computador haciendo uso del modulo serial del pickit y un software?
Z que permite ver los datos recibidos por medio bluetooth llamada “Putty”

PROCESO ACTUAL DE LA
INVESTIGACIéN

Zcomunlcacnon de datos, aImacenamlento y procesamiento de la in- Z
.formacién para ser finalmente visualizado y tomar acciones con ba-z
iseen los resultados por parte del profesional de la salud. ;

Te has registrado con
éxito, ahora solo
debes seleccionar tu

Rol
w
Vs |

Paciente

CONTINUAR
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RESUMEN-

En este documento se describen los avances realizados en el proyecto de investigacion Hilos y nanotecnologia, aplicando los principios de fotopletismografia y el sensor piezoeléctrico, para
el monitoreo de signos vitales y la generacién de un dispositivo facilitador de la adquisicion de estos en la atencion oportuna de adultos mayores. Se disefiaron dos circuitos escogiéndose
el que dio como resultado una eficiente amplificacion de dicha seial. La amplificacion es de 100 veces con un nivel de ruido del 3%.

Pregunta Problema JUSTIFICACION PROCESO ACTUAL DE LA

> N R < L L o L e o R

¢, Serd viable, mediante Bionanotecnologia, disefiar un dispositivo« Este proyecto es pertinente debido a la situacion actual del sistema de% o
~para la adquisicién, monitoreo y transmisién de signos vitales en alud, ya que el acceso a las salas especializadas para la toma de este : INVESTIGACION
5 e s limitada, también se busca que la solucién al problema sea asequi

personas de la tercera edad? ¢ e ) X
s e econdmicamente y que contenga tecnologia actualizada.

Disefio y documentacion acerca de los biosensores en la industria y sus ca
racteristicas .

Implementacion, prueba y evaluacién de los biosensores basados en la foto en la fotoplestimigrafia de menor tamario y el disefio de PCB que
plestimografia y sensores piezoeléctricos _ . < contenga los elementos necesarios para el sensado de la sefial.

RESULTADOS

Eyo resultado fue el més eficiente. La fotopletismografia, es un método efecti-z
vo, poco susceptible al ruido. La electrocardiografia (ECG), fue descartada de-:
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INTRODUCCION

Los servicios mas

Con la presente | relevantes que Aportando el 41%
investigacion se | | pueden prestar las de las emisiones en
quiere  llegar @ | | fuyentes moviles es donde se pueden
identificar las | | e  abastecimiento encontrar gases
fuentes moviles | | de  recursos, el como SO,, CO, NO, y

contaminantes  en | | trabajo en granjas, PMy,. Por los gases
los  municipios de | | el transporte para la anteriormente
rdpido crecimiento | | comunidad local y mencionados, se

en Colombia. | | tyrista. Teniendo identifica el impacto
Sabiendo que estas | | jdea de los posibles directo

fuentes moviles | | efectos, se hace la “contaminacion
cumplen un papel | | identificacién de la atmosférica” , la
muy importante en | | fyente mévil cual debera ser
la sociedad, tanto | | “yehiculo pesado” tratada con

para el desarrollo |  como la mas diferentes

como  para el | contaminante y de alternativas para su
crecimiento de esta. | menor cantidad de pronta disminucion.
flujo vehicular en lo
municipios.

OBJETIVOS

Identificar Las fuentes moviles de
contaminacién atmosférica en el municipio
afectado.

Describir la afectacién ambiental
producto de las fuentes ambientales
identificadas en el municipio afectado.

Determinar los efectos sobre el ambiente
tienen las emisiones de las fuentes mdviles
identificadas en el municipio afectado.

METODOLOGIA

OBJETIVO 1
MATRIZ DE OBJETIVO 2
MARCO LOGICO

MOVILES

OBJETIVO 3
MATRIZ VESTER

RESULTADOS DISCUSIONES

Se identificaron tres grupos de fuentes méviles que
contaminan mediante emisiones de CO, NOx y
PM10, en los cuales se encuentran los vehiculos
livianos con un 66% (publico y particular), motos
con un 23%, buses y camiones con un 11%, en
donde respectivamente los porcentajes de
emisiones de contaminacién son; vehiculos livianos
43,3% donde 38,5% es por los particulares y el 5,8
por parte de los publicos, un 23% a causa de las
motos y un 41% por los vehiculos pesados.

fuentes

informacion  y

‘ aportada por estos.

Mediante el marco légico para la evaluacién de
proyectos, se identificaron las afectaciones
directas en al ambiente por parte de estas
fuentes moviles, en donde los

contaminantes con mas influencia son, SO, ,CO,
No,, PMy,

y como contaminante indirecto smog
fotoquimico, teniendo como consecuencia
directa en el ambiente, aumento de temperatura,
aumento de polucién que es trasportada por el
aire hacia fuentes hidricas y zonas alejadas de la
fuente contaminante, por otro lado el
detrimento de la salud en las personas,
experimentando enfermedades en el sistema
respiratorio y en la piel.

aUg

Por medio de la matriz vester se analizaron 5

Este estudio permite su
utilizacién en diferentes zonas
y municipios del pais. En
donde la identificacion de las
fuentes moviles se puede
facilitar.

rabajo en acompafiamiento
de entidades reguladoras de
emisiones atmosféricas, para
la pronta identificacion de

contaminantes por medio de

moviles

tecnologia

Emisiones Vehiculares

problemas fundamentales que se encontraron al ET=Epycuusmors + Enermas piuto + Exvaronirrvis * Epsscasrs + Erorvo |

momento de la identificacion de la principal

ivas

fuente movil de contaminacién en los municipios, Evaporativas combustible
ey . e *Durante el recorrido

de estas 5 problematicas se identificaron dos que “Detencién en caliente
necesitan una atencién urgente, ya que se D
encuentran en el cuadrante “critico” estas dos X
son; la entrada de vehiculos por turismo y los 2
vehiculos que se encuentran en estado de gran Tubo de Escape
deterioro y los que cuentan con fallas técnico Correccién emisiones ! R e Ol

L. . “Nuevos combustibles  Material Particulado Partidas en Frio
mecdnicas, respectivamente la entrada de “Deterioro vehicular  +Desgaste de Frenos “Hidrocarburos

. A . +Pendiente del camino +Desgaste de Neumiticos *Mondxido de Carbono
vehiculos esta muy poco regulada, asi que en Carga del vehiculo  -Poivp Resuspendido +Orido de NirGgeno
temporadas altas de flujo de parque automotor kil Pedoluds

. L P =

por turismo, los indices de contaminacién de B ooooson R O

contaminacion se disparan.

= ’

iy 915

En consecuencia para los pobladores de la zona, el
ambiente en ese lapso de tiempo en donde
ingresa parque automotor en condicion de turista,
recibe mas emisiones contaminantes que de lo A
normal, por otro lado los vehiculos que no L
cuentan con la revisién de técnico mecanica al dia ool
y su automovil o vehiculo pesado se encuentra en s
condiciones no reglamentadas, generan grandes r
cantidades de emisiones atmosféricas, las cuales N

no son debidamente sancionadas por las —
entidades competentes.
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INTRODUCCION

Existe un creciente interés
por el deterioro ambiental
que ya se ha empezado a
sentir en el mundo a causa
principalmente del
crecimiento econdmico de
los paises, a partir de una
mayor utilizacién del medio
ambiente y los recursos
naturales. Este crecimiento
econémico no le ha dado
valor al desarrollo sostenible
pues intensifica la extraccion
de recursos
comprometiendo lo de las
generaciones futuras; los
altos niveles de
contaminacion emitidos y la
sobreexplotacion estan
amenazando la posibilidad
de tener una calidad de vida
aceptable.

En este sentido la relacién
entre crecimiento
econdmico y calidad
ambiental despierta debate
entre los estudiosos, los
trabajos de lewis y kuznets
nos hablan de una relacion
en forma de U invertida que
indicaria que a determinado
punto de inflexién, al llegar
el ingreso a un punto
maximo el deterioro
ambiental empezaria a
disminuir a causa de las
tecnologias e
implantaciones de mejora
en los procesos de
emisiones.

El objetivo de este trabajo
es aportar a la discusion en

curso, teniendo en cuenta

OBIJETIVOS

Factores como la
desigualdad social, y
variables propios de los
paises que estan en via de
desarrollo para de esta
manera evidenciar si es una
verdad o un sofisma la CKA.
En el presente se identifican
y comparan los diferentes
postulados acerca de la
curva, identificando sus
puntos asimiles y disimiles.
En este orden de ideas se
logra determinar si el
crecimiento econémico
desmedido tendria sustento
ambiental, o si por el
contrario, es una hipdtesis
pretensiosa que busca
fundamentar el desmedido
crecimiento econémico que
no tiene en cuenta la
sobreexplotacion de
recursos dejando a un lado,
la preocupacion por el
deterioro ambienta#”

[ Determinar si la CKA en paises no desarrollados es una realidad o sofisma. ]

ENTIFICAR LOS PRINCIPAL
POSTULADOS DE LA CURVA
MEDIOAMBIENTAL DE KUZNET;
PARTIR DE EVIDENCIAS EMPIRI,

DETERMINAR LOS
FACTORES Y EFECTOS
QUE FUNDAMENTAN O
DESVIRTUAN LA
HIPOTESIS DE LA CKA

EXPLORAR LA VALIDEZ DE

CURVA MEDIOAMBIENTAL

LA HIPOTESIS DE LA

DE KUZNETS EN PAISES
NO DESARROLLADOS.

METODOLOGIA

Método Inductivo

Método Hipotético-
Deductivo
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RESULTADOS

as investi| sobre la hipdtesis de la CKA se han concentrado en los
paises desarrollados. Las CKA investigadas tienen poca relevancia a causa
de las complejas relaciones entre los ecosistemas y la economia, y es que
los indicadores usados en los trabajos empiricos realizados (indicadores de
aire, suelo, agua, residuos solidos, etc.) relacionan solo los flujos de los
contaminantes, pero la calidad ambiental (como la viabilidad de los
ecosistemas) no tiene lugar. Debido a la poca capacidad de carga y de
resiliencia de los ecosistemas en los paises no desarrollados a causa de la
contaminacién dada por el crecimiento econdmico, la contaminacion
seguiria afectando el medio ambiente independientemente de las
reducciones en las emisiones; el cumplimiento de la hipétesis en algunos
postulados no garantiza que los niveles de contaminacién permanezcan
dentro de los umbrales ecoldgicos. Siguiendo este orden de ideas se
plantea que en los paises no desarrollados la hipdtesis de la CKA es un

sofisma y debe revaluarse no solo por los problemas metodolégicos sino
\ por la conceptualizacion del término medio ambiente. /

( Se evidencian diferentes resultados en la hipdtesis de acuerdo al uso de )
diversas variables, por ejemplo, el uso de contaminantes como CO2 o NOx
tienen diferentes comportamientos a los contaminantes del agua. En
métodos de analisis de datos en paises en via de desarrollo con indicadores
ambientales de calidad del aire (emisiones de SO2 CO2), los datos
muestran que no existe la CKA para estos paises no desarrollados (en su
mayoria paises de América Latina) porque las variables disminuyen el efecto
positivo que tiene el crecimiento econdmico en la calidad ambiental;
ademas la elevada inequidad en la distribucion del ingreso, la no
apropiacion del territorio y el bajo desempefio institucional no permiten la
\ relacion esperada. )

e
Los paises en via de desarrollo se encuentran en la fase creciente de la CKA.
La hipdtesis podria ser verdadera en estos paises solo si se preocupan por
hacer mas corto el tiempo para alcanzar el punto de inflexién sin tener la
necesidad de alcanzar un maximo de contaminacidon ambiental; si
entienden la articulacién de caracteristicas politicas, econdmicas, sociales y
medio ambientales de acuerdo a su pais, y plantean politicas ambientales,
politicas de distribucién del ingreso y del fomento de las libertades
democraticas. La implementacion de este conjunto de politicas permitiria
pasar de una fase creciente a un “tinel” que conduzca a una fase
decreciente sin necesidad de llegar a ese punto de inflexién.

\. J/

La hipétesis de la CKA es un sofisma, ya que ademas de lo ya mencionado,
es debilitada cuando se introducen variables que no se tienen en cuenta
pero son fundamentales en los procesos econdmicos y sociales de paises
no desarrollados. Esto sugiere que en algunos casos la CKA podria surgir
sencillamente debido a la omision de variables relevantes en la estimacién.
Ademas no se pueden dar por sentadas las investigaciones hechas en
paises desarrollados para los paises no desarrollados porque no se tienen
en cuenta las ventajas comparativas en términos de medio ambiente que
influyen de manera directa con la relacién que plantea la CKA.

(" 2 5.2.2 )

Estudios realizados en paises desarrollados que propugnan la existencia de
la CKA por la disminucién en indicadores ambientales luego de cierto
ingreso no tienen validez, pues el desplazamiento de actividades
contaminantes a otros paises no desarrollados no justifican la veracidad de
la hipétesis de la CKA, pues la contaminacion ambiental no esta
disminuyendo, tan sélo se esta trasladando.

2 2 )

DISCUSIONES

No es ético que se respalde con
la hipétesis de la CKA la
sobreexplotacién de recursos
para el crecimiento econémico
de cualquier pais sin tener en

cuenta el factor ambiente.

Si se diera por sentada que es
correcta la hipétesis de la CKA, las
consecuencias por el deterioro
ambiental para los paises en via de
desarrollo no deben pesar menos
que el interés econémico de las
potencias.

Las ventajas comparativas (que
entre otras cosas es un factor que
nos diferencia como
administradores ambientales)
deben ser incluidas como variable
significativa en la CKA, y mds ain
cuando se evalla esta hipétesis en
paises como el nuestro.

Los paises no desarrollados
deberian garantizar la creacién de
indicadores propios , que estén
formulados teniendo en cuenta
las caracteristicas y condiciones
propias de su territorio, sociedad y
ambiente .

Figura 1. Curva de Kuznets Ambiental

Indicadorde
Presién Ambiental

Ingreso per capita

Fuente: elaborado por los autores.
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INTRODUCCION

A continuaciénse discutira alrededor del posconflicto su relacién conla gestion
forestal sostenibleEl acuerdoquedainicio a la etapa del posconflicto, sera regulado
dentro del marco legal ambiental colombiaha. pregunta que surges ¢ Cuél podria
serla orientacion dda gestion forestal sostenib&aun contexto de postconflicto?

Este texto esta estructurado ldesiguiente manera: primeserevisarael acuerdo del
procesode paz, para observar especificamerte qué puntosse habla sobreel

LA ORIENTACION DE LA GESTION FORESTAL EN UN CONTEXTO DE

POSCONFLICTO

Semillero Producciéon Verde. Facultad de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Universidad Distrital Frang

José de Caldas

LA GESTION FORESTAL Y EL POSCONFLICTO

Colombiaesun pais coral menos una cuarta parti su poblacién rural, siendo esta
areael principal escenarien la dindmica del conflicto armado interno (Beltran, 2016).
Uno de los principales dafios ambientales haeausade! conflicto-comosenombré
anteriormente- ha sida siembra de cultivos ilicitos. Sin embargo, Fabrizio Hochschild
enuna columna déa revista semana, muestra glaemayoria de zonasn conflicto se
han visto protegidas de proyectos productivos de alto impacto damuneria yla

desarrollo ambiental y forestal sostenible, obteniendo un diagndstico base paragroindustria.

desarrollaa temética. Yensegundo lugasedara respuestala discusién principal y
se propondrén algunas estrategias para generar cambios y coetiseirtor forestal
hacia un futuro deseable.

Por tal motivo, este estudio busca evaluar las difererdgsesstos rasgos funcionales
entres localidades diferentes del pais, tenieedouentala respuesta dia especie a
las variables climaticas queepresentarencada una de estas. Asgbusca determinar
la relacion e influencia existente entkentorno de desarrollo ka actividad hidraulica
de las especies, viendo capacidad de adaptacién elambiente.

ELACUERDO EN LA HABANA

En 1964 surgeel grupo armado revolucionario FARC, desedseentonces, hasti
actualidad, han sido fieles aliados de lucha los bosques Colombianos, ocupando
grandes zonas que, pda gravedad del conflictose encuentran aisladas es
extremadamente riesgoso acceder a ellas. Ségwarta fundacional del grupsu
principal fin fue acabar con las desigualdades sociales, politicas y econotaicas,
intervencion militar y de capitales estadounidensas Colombia medianteel
establecimiento de un Estado marxista-leninista y bolivariano.

Actualmente, después de aproximadamente 50 afios de condligjopo FARC ha

No obstantegl posconflictoen Colombia ha traido consigo nuevas oportunidades para

SemProVer

Ty

Aura Rodriguez Quizzat

1Estudiante de Ingenieria Forestal.

Ademas,se sugieren estrategias de cambio por parte de los actores del sistema: Los
ingenieros forestales. Para materializar los posibles escenarios prospeesigsone

un pais donde hayan mas oportunidades de emgtelas zonas rurales ya sea de
manera independiente trabajariddierra oen contratos laborales con multinacionales

en un mediano y largo plazo de 15 a 25 afios, con ayuda de tecnologia y capital
financiero, se desean tener mas de cinco millonde hectareasen plantaciones
comerciales, incentivando especies nativas ya que actualmente un 73% del are
plantadaes con especies introducidas (pinos y eucaliptos) (Acosta, 2004; Citado por
Moreno, 2014; que el PIB forestal aumenteal 3% convirtiendo las actividades
informales como carpinteria o productos forestalesnaderablen transables; yjue

la calidad de vida de indigenas, campesinos y afrodescendientes mejore
considerablemeniga ideaesempezar polo local para lograr cambios globales).

desarrollar estas zonas gseencuentran bajo cobertura de bosques naturales que son

55 millones de hectareas (49%le los cuales 29 millones son considerados como
bosques comerciales (IDEAM citado por Moreno, 20D#.esta manerase explicara
comoel tratado de paz puede ayudar a glisector forestase conviertaenuno de los
principales ingresos per capita del pais, contribuyeatldesarrollo sostenible y a
mejorar la calidad de vidade las comunidades, con actividades productieaslos
bosques.

Figura 3. Desmovilizados en las zonas veredales transitorias (ZVT).

Segun datos del IDEAMEI 61% (70 millones ha) de los suelos del pais son de vocacion
forestal, donde actualmente este sector contribuye aproximadaei@n28s del PIB, y

genera alrededor de 90.000 empleos directos y 280.000 empleos indirectos, segtn cifras

acaparado zonas de nuestro pais y ha facilitado los cultivos ilicitos, aprovechando |°ﬁ=.p0nadas por Orozco (2018 punto aquiesqueel sector forestal pasuvocacionen

suelos Colombiano®n pro de las mafias yla guerra.Es por esto quese vuelve
relevante idear mecanismos efectivos paraprovechamiento de dichas zorersla
etapa del posconflicto.

Diilogos

LA HABANA, CUBA

Figura 1. Momento en que se firmé el Acuerdo General para la terminacion del conflicto en el afio 2016.

En la agenda contenidan el Acuerdo General parka terminacion del conflicto ya
construcciérde una paz estable y durades® dispusoen el punto cuartda discusion
sobrela soluciénal problema de las drogas ilicitas, estableciendo tres sub pertes;
comunicado conjunto del 16 de mayo de 2@®lega a un acuerdo preliminar acerca
de éste. Nos concierrad primero de ellos, ya qusedesarrollada problematica de los
programas de sustitucion de cultivos ilicitos| pre acuerdo sobre este punto
actualmente consigria ejecucion deéPlanes integrales de desarrollo con participacion
de las comunidadeen el disefio, ejecucion y evaluaciéon de los programas de
sustitucion y recuperacion ambiental de las areas afectadas por didtioss”, enel
comunicadose acepta quda existencia de los cultivos ilicitose encuentra ligada a
condiciones de pobreza, marginalidad, desamparo institucidagingsencia de grupos
armados, polo cual pretenden integrar y beneficiar a las comunidades aledaels
desarrollode planes que permitan sustituir los cultivos ilicitos por una explotacién legal
mas beneficiosa. ZONAS VEREDALES
Y CAMPAMENTOS

© zuras vreans 23
Camparmerts 6)

Facu;&_ﬂ,']

Medio Ambiente y

Recursos Naturalos Figura 2. Zonas veredales transitorias asignadas por el gobierno.

el paissedebe convertienuno de los ejes que generan trabajuColombia.Esdecirel
potencial que tiene Colombies grande pues tiene los suelos aptesuna industria
generadora de empleo y puede transformarsen importante contribuyentenel PIB
nacional. Por ejemplaen Chile setienen unas 2,4 millones de hectareas sembradas y
estas aportaal PIB un 3,3% (Dinero,2010.

Los departamentos mas afectados fmrdeforestacion son Caqueta, Choc6, Meta,

Figura 4. Campesina con la carga de palBzonoma ocomo producto forestal no maderable.

Seproponen los sistemas agroforestales para ejedetaranera local; desarrollar mas

el mercado de los productos forestales no maderables; hacer convenios entre empres
o intermediarios para fortalecer las cadenas forestales ttestieria prima, hasta los
consumidores; incentivos financieros y tecnolégidesarte del estado; capacitacion

del personal y garantias por parte de @&R’s que respalden posibles pérdidas
econémicas.

De tal manera, como refierel Ministerio de Ambienteen el2000, citado por Moreno,
2014:

“El sector forestal colombiano paral afio 2025se habra consolidado
como estratégicen el procesode desarrollo econémico nacional, con
una alta participaciérenla produccion agropecuaria gnla generacion
de empleo, basaden el uso y manejo sostenible de los bosques
naturales y plantados. A partir de una industria competitaraelorden
internacional y conla apropiacién de los beneficios y servicios
ambientales paral conjunto dela sociedad sehabré consolidado una
cultura forestar’.

Antioquia, Nortede Santander Guaviare y Putumayo, donde las principales causas delAsi mismo, esperamos que los objetivos del PN2Reven a cabo y que esta deseada

descalabro forestal son las siguientes:

Causas de la Deforestacién en Colombia

Figura 3. Proporcion de las causas de
deforestacion en Colombia.

Comolo afirma Orozco (2013):

“El sector forestalen Colombia esta caracterizado por presentar un
bajo nivelde productividad y competitividad.a parte de informalidad
del sector forestal estd dada pta falta de capacidad y coordinacion
institucional; la baja productividad y competitividad del sectotayfalta
de medios financieros e inversiorastecnologia e innovaciori.

Esto debido da tendencia que ha tenidel sectoren los Ultimos afios, donde nee
cumplen los propésitos para que hey dia los bosques naturales y comerciaean
base sélida de sustento econémico darpoblacién rural del pais. Por tal motivee
proponen alternativas, basadas las ideas y principios del PNDF, conio dice el
primer principio:

“El Estado debe promoveel desarrollo del sector forestal como un

reconocimiento de los beneficios econémicos, sociales y ambientales que

genera esta actividacEn este sentid@l sector forestake constituyeen
una actividad prioritaria parala consecucién déa paz yla convivencia
ciudadana’.

cultura forestabeimpregneen cadauno delos Colombianos, para lograr articular las
actividades desdda etapa silvicultural, aprovechamiento, e industrial, haksta
comercializacién de los productos generados del bosque (cadenas productivas), de ur
forma sostenible coel medio ambiente y socialmente justa con los derechos de los
trabajadores para convertir esta lakamun sustento econémicamente viable para todos
sus involucrados.

CONCLUSIONES

Luego dela firma del tratado de paz| posconflictose ha visto como un escenario
donde aparecen nuevas oportunidades para fomehtisarrollo forestal, peral
mismo tiemposeha visto que pota débil gobernanza forestade ha incrementado
enun 44%la deforestacioren el paisen los Ultimos dos afios. Por tal motivta
gestién de los bosquesdebe constituir como eje fundamenéaiel desarrollo rural
sostenible, por medio de estrategias a mediano y largo plazo que inclayan
participacién de los actores -0 personas que viven de los bosques- y propuestas
proyectos productivos como alternativas de manejo y uso sostenible mejorkes que
de sembrar Erythroxylum coca.
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Justificacion

Dentro de la urgente preocupacién de la sociedad por el deterioro
ambiental actual, se ha visto como obligacién implementar y crear iniciativas
para el mejoramiento de la calidad ambiental, deterioro que se ha dado
debido al modelo econdémico de la actuadlidad donde impera el
consumismo y por tanto los altos procesos industriales que son altamente
contaminantes. Resultado de estas preocupaciones, se estd dando un auge
de métodos y estudios de los impactos ambientales que generan una
aparicién de nuevas estrategias de prevencion, planeacién, mejoramiento y
control de los procesos industriales, las cuales son importantes en la gestion
ambiental pero no suficiente para garantizar una adecuada administracion
de los recursos naturales.

“La Inteligencia Ecoldgica es la capacidad de vivir tratando de dafar lo
menos posible a la naturaleza. Consiste en comprender qué consecuencias
tienen sobre el medio ambiente las decisiones que tomamos en nuestro dia a

somos con su bienestar, mds invertimos en el nuestro.” (GOLEMAN, 2009)

La idea que propone Goleman, se interesa en los consumidores, pero las
empresas son las que brindan los productos y servicios que los consumidores
solicitan, por lo tanto, es imprescindible medir la Inteligencia Ecoldgica en las
empresas. Por eso la importancia de la herramienta de medicion de la
Inteligencia Ecolégica en una empresa seria vital, para mejorar la
responsabilidad social y ambiental.

Actualmente los administradores ambientales tratan con frecuencia el término
de desarrollo sostenible (equilibrio econémico, social y del medio ambiente), y
tanto las empresas de todo tipo, como el mismo Estado, tfienen una
preocupaciéon por cémo llevarlo a cabo, los sectores publico y privado
desean saber que falencias tienen y ayudar a disminuir o eliminar sus impactos
ambientales. Una herramienta que permita medir y evaluar aspectos como
cuan inteligente ambientalmente es mi empresa y que factores negativos son
los que inciden dentro de ella, es un avance gigante para el propdsito del
desarrollo sostenible.

dia e intentar, en la medida de lo posible, elegir las mds beneficiosas para la
salud del planeta. La paradoja reside en que cuanto mds coherentes

Objetivo General

Determinar los factores de éxito
que determinan la inteligencia
ecolégica en base a la

Metodologia

implementacién de un test y
demds lineamientos ambientales,
para INDUSTRIAS COLVIT LTDA, de
la ciudad de Bogotd.

Objetivos especificos

Formular estrategias

para la empresa, con

base en los resultados

del test de Inteligencia

Ecolégica y demas

de la ciudad de sector de vidrios, INDUSTRIAS lineamientos de tipo
Bogotd. COLVITLTDA. ambiental.

< N\

Esta metodologia serd,
el punto de partida de
la identificacion de |
factores para
determinar la
inteligencia ecolégica y
el diseno para su
medicién en las y
empresas. V.
/

O— =

Medir Ia. Actudlizar y modificar el test
Int’ell_genc\c de inteligencia Ecologica
Ecolégica de los disefiado para la empresa el

empleados de Pomar. Para asi poder
una empresa, aplicarlos a la empresa del

T Trabgjodefipo )
\  EXPLORATORIO /

\\ N
/N

Se selecciond el sector de vidrio, especificamente la empresa INDUSTRIAS COLVIT LTDA sede Bogotd, para llevar a cabo una prueba piloto, es decir, un test psicométrico e
identificar factores de éxito que determinan la inteligencia ecoldgica, acompanado de una investigacién interna profunda de tipo ambiental que contiene: estudio de
cadena de valor de un producto, matrices de impacto ambiental, un cuadro de mando integral para la gestién ambiental, y evaluacion de principios ambientales; con el fin
de que esta pueda ser aprovechada por la misma empresa en los procesos de mejora de calidad y de la gestion ambiental, que también contempla los principios éticos
ambientales y criterios de la organizacion en tres componentes: cognoscitivo, afectivo y conductual. Toda esta informacién se convierte no solo en un diagnostico al interior
de la empresa sobre actitudes referentes a la proteccion del medio ambiente y la salud humana, sino que se convierte en un valor agregado que permite una distincién en el
mercado, promoviendo de esta forma una influencia a los consumidores hacia un consumo mds responsable, ofreciendo productos que contienen informacién sobre sus
impactos y beneficios.

Es esencial que las personas, empresas e instituciones desarrollen una inteligencia ecolégica, como una habilidad. Ese tipo de inteligencia ecolégica debe entonces reunir
capacidades cognitivas para resolver preguntas acerca de los impactos ambientales generados por las industrias, donde los beneficios ambientales superen los perjuicios
que esta puede causar. Cuando los riesgos invisibles de un producto se hacen visible para el cerebro, el consumidor puede reunir esa informacion en su sistema emocional y
desarrollar entonces una antipatia ante dicho producto. Por tal motivo las empresas estdn en la bUsqueda de nuevos valores agregados, donde uno de los presentes factores
de diferenciacion se centfra en el medio ambiente. Es entonces necesario reformular el factor ambiental en las empresas desde la inteligencia ecoldgica, para generar un
mayor beneficio ambiental y social que permitird tener un menor impacto o efecto ambiental, lo que genera una aproximacién a los mercados verdes. Finaimente, la
inteligencia ecoldgica, se fundamenta no solo en principios ambientales si no en la ética ambiental, permitiendo una forma de evaluacion y medicién de lo que podria ser
considerado como una inteligencia ecoldgica empresarial, esto a partir de una investigacion en el sector vidrios y posterior prueba piloto, donde se podrdn aplicar elementos
administrativos, sociales, econémicos y ambientales.

UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS
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RECONOCIMIENTO DE LA LOCALIDAD DE SANTAFE Y SUS PRINCIPALES

SemProVer

La figura muestrague la UPZ que mas presenta bienete interés culturales Las
cruces corun 36%, seguidalelas Nieves con un 30%. Esto incrementa los niveles

- Recorrer los principales sitios turisticos, para identificar cuales son las zonas cortontaminacién sonora y de polucién c@®2 por seruno de los principales sitios

El presente trabajo, toma como lugar de estidiocalidad de Santa Fenel cualse mayores niveles de contaminacion.

desea realizagsuna investigacion dondeeanalicen las principales caracteristidada « Identificarel nimero de poblacién,sus actividades econémicas, adeniasioe
localidad, tales comel nimero de poblacioria cantidadde areas que son protegidas y fauna caracteristica del lugar.

como reservas naturales_,lnd_a’gar sobre cudles son Ios: principales factores que generan, cqnciderar qué tipde tratamientossehace a los residuos sélidos kelocalidad,
aItosA niveles delcontamlnacmn;lavez quese analizara porque estes una de las y por qué estasuno de los principales centros de desarrollo socioculted
localidades consideradas como un centro de desarrollo socioculturéd pardad. EiEEe

La localidad es la ndmero 3 dela ciudad cuenta con apréximadamente 107.044
habitantes, més toda cantidadde transetntes que a diario cruzan por ella, Santafé.
Formael centro tradicional déa ciudad, compartiéndolo cara Candelaria, localidad
queesté enclavadensuterritorio, separadan1991

A pesar de que cuenta con tanta belleza paisajistica y natsratorio que muchode

los habitantes y transelntes no tienen o no demuestran alto nivel de perteneraia con
territorio, ya quelo descuidan mucho y nsepreocupan poel manejode los residuos
solidos ocasionados por las actividades comerciales.

INTRODUCCION

MATERIALES Y METODOS

La metodologiase realizé en tres fases: 1. Fase preliminar dénde revisa
informacion secundaria. 2. Fase de canipa;ual esvisitar sitios importantes di
localidad, y 3. Fase de oficirendéndeseanaliza todda informacién disponible.

Mol
13

La localidad de Santde se ubica en el centro dela ciudad, limitaal norte conla
localidad de Chapineral sur con las localidades de San Cristobal y Antonio Naréio;

2

oriente corel municipio de Choachi yal occidente con las localidadés Los Martires y _Alcaldia local de T v

Teusaquillo. Esta tiene una extensién total de 4.517 hgctéreas (ha), de las cuales 3.820 ha g i Fe- pOT (plan e :Poak?lziién

estéan catalogadas como suelo realsumayoria protegido y 697 ha que pertenecen a de ordenamiento productivas (comerciol _Actividades

SUEHD I, territorial) -Coberturas vegetales comerciales

A partir de bibliografia consultada y visitadalocalidad,sepretende dar un diagnostico -Paginas web -Areas conservadas
dela localidad de Santée en Bogot4, con variables comel nimerode poblacion, los (Secretaria distrital)

sitios turisticos, fauna, flora y principales actividades comerciales del lugar.
Al hacer referencia a los principales contaminantes que abordan a esta localitktue

Figura 2. Fotografia en la localidad de Santa Fe, Bogoté D.C

teneren cuenta un antecedente histérico, ya que delidprogreso y desarrollo dia
localidad, también ha aumentadbnivel de contaminacion. Son innumerables los sitios
construidosenla localidad de Sant&e entre 1900 y 1940. Entre los mas representativos |}
del sentimiento bogotanse encuentrarel Teatro Faenzaa plaza de mercadde Las
Nieves, el Museo del OroJa Plaza de Toros déa Santamaria )el Palacio de San
FranciscoEl fervor ala imagen del sefior caido de Monserrate creci@ue hizo quda
pequefia capilla de aquel entonces fuera incapaz de contefernaultitud y se
construyerael templo que hoyse levantaen la cumbre del cerro.Cofa creacién dda
cerveceria alemana Bavaria, y bajo sombra, surgel barrio dela Union Obrerala
Perseveranci&n los Ultimos afioda localidad presenta nuevas modificacioressu
estructura vial (las rutas de Transmilenio), y arquitectonica (eje ambiental y otras,
edificaciones modernadp que ratifica que Santée esuno de los centros del desarrollo
socioculturalde Bogota (secretaria distrital de planeacién,2009! ynismo tiempoes |
una de las localidades que cuenta con mayores niveles de contaminacién. A raiz de esq
seanalizara por qué razdal ser un importante centro de desarrollo urbandedgudad, ©
esuno de los lugares mas olvidadesaspetos de sanidad y calidad del entorno.

Fuente: Capturada por las autoras

RESULTADOS Y ANALISIS

g cuales permiten dar un alto nivel de credibilidde mformacion recopilada.
Tipos de cobertura en la Localidad Santa Fé

Figura 1. Fotografia en zona comercial importante de localidad de Santa Fe, Bogoté D.C. “La Mariposa” (San
ctorino)
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Figura 3. Tipos décobertura presentes en la localidad de Santa Fe, Bogotd D.C.
Seobserva quda cobertura paramos represeriad0% del total dda localidad. Esto

3000msnm, en el ecosistema alto andino, predominda especies\Weinmannia
tomentosay Clusia multiflora. Fuente: (PAL-2013-2016)

Figura 4. Porcentaje de Bienes culturales en la localidad de Santa Fe, Bogota D.C
Bienes de interés cultura

Lourdes  Cerros orientales
0% 0%

Fuente: Capturada por las autoras

Sagrado corazn
28%

OBJETIVO PRINCIPAL

Las cruces
36%

Identificar las principales actividadegiegeneran mayores nivelele contaminacion, y
reconocer las principales caracteristicas que desciajecalidad de santte. = Sagrado corazon
La Macarena
aLas Nieves
aLas cruces
Lourdes
= Cerros orentales

La Macarena
6%

Las Nieves
30%

Fuente: Elaboracion propia.

Recursos Naturales

Algunos datos fueron extraidae documentos publicados pta secretaria distrital de
planeacionja secretaria de medio ambiente y otdeslos planes ambientales locales,

coindice con los datos encontrados de inventarios forestales donde previo a los

turisticosenBogota y presentar vias de acceso cdancalle 26,la Av. circunvalar|a
carrera décima. ya Av. caracas, poto cual se generael alto flujo de vehiculos,
perjudicandda salud de los habitantes del sector.

En la Localidad se presenta contaminaciéde las aguas naturales superficiales y
probablemente subterraneas con productos quimicos, alterandalidad para
diferentes usos como soel consumo humano ja funcién biolégica. El uso
indiscriminado y sin soporte técnico de plaguicidas, sumgldmal manejo de los
recursos naturales, son consecuencias d@aricionde nuevas plagas que atacan los
cultivos. Tambiérel aire es afectadoy, a través de los tensionantéa,salud de las
personas Ya fauna.

El eje ambiental, tambiées uno de los principales sitios dond presenta alta
contaminacién pola mala disposicién de residuos sélidos, ademas deebattuente

de agua qudo recorre queesel rio San Francisco presenta un descuido general por
partede los transelintes y habitantes, ya que arrojan colillas de cigarrillo, envolturas
depaquete y envases plasticodgvidrio, dentro del cauce deio.

La UPZ 93 correspondiente a las Nieves,la de mayor aporte & contaminacion
sonora déda Localidad, ya quen sumayoriael area del sectoescomercial y seguira
proliferandosi no setoman las medidas sancionatorias pertinentes

Esto coincide corel recorrido realizado pola zona de san victorino, ubicads la
UPZ Las nieves, dondal seruna zona altamente transitada pbcomercio y turismo,
se observé gran cantidad de residuos sélidos sdarglazoleta principal deLa
Mariposa, junto corta presencia de malos olores y habitantes de clalleyal genera
un alto indice de inseguridad.

Figura 5. Fotografias de la contaminacion y habitantes de calle presentes en la localidad de Santa Fe, Bogota G

Fuente: Fotografias capturadas por las autoras.

CONCLUSIONES
« Lalocalidad de Sant&e cuenta con grandes sitios turisticos, algunos considerados
patrimonio cultural,es un gran centrode desarrollo sociocultural pare ciudad
debido a que fue unde las primeras localidadesn serfundadas, sin embargo;
muchos de sus habitantes seapropian desu territorio porlo cual hacen mala
disposicién de los desechos sélidos, generando altos niveles de contaminacion
arruinandda belleza paisajisticde la localidad.

La UPZ 93 correspondiente a las Nieves,la que presenta mayor contaminacién
sonora dda localidad y que requiere de un seguimiento continuo, yaejsector
comercial tiende a aumentau area ysi no se toman las medidas sancionatorias
pertinentes puede contribuirla contaminacién de Fuentes hidricas y airelae
capital.
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RELACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN LA QUEBRADA LA VIEJAY EL

INTRODUCCION

La quebrada La
Vieja, cuyo
nacimiento empieza a
2 kilémetros de la
Avenida Circunvalar,
hace parte de la
reserva forestal de
los Cerros Orientales.
Al momento de
entrar en la parte
urbana de Bogota,
ésta quebrada
presenta una
probleméatica debido
a que anteriormente
se utilizaba para el
vertimiento de aguas
residuales y se
realizaron obras de
ingenieria para la
mejora del disefio del
paisaje lo cual es un
impacto para la biota.
>

/

METODO DE TRANSFERENCIA DE VALORES
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RESULTADOS CONCLUSIONES
De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Y DISCUSIONES

Unidas para la Alimentacion y la Agricultur&AO-
los servicios ecosistémicos son la multitud de
beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad
Los cuales son:

+ Servicios de Abastecimiento

* Servicios de Regulacion

« Servicios de apoyo

* Servicios Culturales

2

La quebrada La Vieja brinda servicios de
regulacion, apoyo y culturales. No es oportuno decir
que ésta ofrece servicios de abastecimiento puegto
gue no suple ninguna necesidad material ni de
alimentacién para la comunidad aledafia a la misma.

¢

Pararealizar una valoracién econémica de los
bienes y servicios ofrecidos por los ecosistemas|se
creamercados ficticios de bienes ambientales paya

aproximar la disponibilidad a pagar de los
individuos por conservar los recursos naturales
mejorar la calidad ambiental.

v

El método de transferencia de beneficios es u
alternativa para valorar los ecosistemas, la
aplicacién de dicho método permitiria evaluar

Para realizar una
aproximacion de
valoracion es necesario
reconocer el valor del
ecosistema para
garantizar su
conservacion y uso.

Este espacio natural

brinda multiples
beneficios para la
sociedad, los cuales
son denominados
servicios
ecosistémicos. En
la quebrada La
Vieja hay servicios
de regulacion de los
procesos naturales;
servicios de apoyo
y servicios
culturales que son
aquellos que la
comunidad méas
aprovecha pues
permiten admirar la
belleza paisajistica
y hacer conexion
con la naturaleza.

<

Es necesario determinar cuando
las soluciones de mercado, ante'la
pérdida de biodiversidad, tienen

probabilidades de ser aceptadas
culturalmente y cuando deben ser
usados otros instrumentos.

La transferencia de benefici
es una metodologia adecua
para aproximar medidas de
bienestar y también una
comparacion entre un sitio d
estudio y un sitio de
intervencion

OBJETIVOS

1

Definir la ubicacion de la Quebrada La
Vieja y sus caracteristicas

impacto de politicas ambientales cuando no e:
posible aplicar técnicas de valoracion debido
restricciones presupuestales y a limites de tiempo.
(Carriazq Ibafiez, & Garcia, 2003)

METODOLOGIA

OBJETIVO 1

UBICACION DE LA
QUEBRADA LA VIEJA

A partir de informacién
primaria y secundaria se
obtiene la ubicacién y algunas
de las caracteristicas que
determinan el ecosistemay lo
sefialan dentro de la reserva
forestal de los Cerros

Método de transferencia de valores
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_Del_Analisis_De_Transferencia_De_Beneficios/links/02e7efd a8
837961e

Osorio, J. (20 de Septiembde 2006).El Método de transferencide
Beneficios parda Vaoracion Econémicale Servicios Ambientales:
estado del arte y aplicacioneRecuperade! 10 de Agosto de 2017,

de http//www.redalyc.org/pdf/1650/165013669005.pdf

Ruiz, C., & Bello, L. 7 de Mayo de 2015)¢El valor de algunos
servicios ecosistémicos de los Andes colombianos?: transferdacia
beneficios por meta - andlisiRecuperadel 5 de Agostode 2017,

de http://www.redalyc.org/pdf/499/49931030011.pdf

OBJETIVO 2

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Por medio de revision
bibliogréfica y visita de
campo se definen y describen
los servicios ecosistémicos
que ofrece la Quebrada La
Vieja a las personas que la
visitan y a las especies que

Orientales. // habitan en el ecosistema. . e
Fuente: _( VIOque ada la vieja camina\es )
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Consiste en la utilizacion de los valores

monetarios de bienes ambientales estimados

en un contexto determinado para estimarlos
beneficios de un bien similar bajo distinto
contexto, del cual se desconoce su val
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RETOS Y DESAFIOS DE LA POLITICA PUBLICA EN COLOMBIA
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Introduccién Resultados Discusiones

&

Segun el marco légico se logré determinar
que los principales factores que afectan la
aplicacién de las normativas se encuentran
en los drganos de supervision vy

seguimiento. El principal problema no
Esto permite g p P p

EREREER @ radica en la inexistencia de politicas que

dénde se establezcan un marco juridico equitativo,

::‘i:\tie::{ea: los sino en la falta de seguimiento al momento

factores adversos, de crear y aplicar dichos lineamientos,

en qué aspectols ademas de la falta de seguimiento vy

se concentran las TRl .

e s anefllsw). ’de los lresultadgs' obtenidos en la

cudl es el aplicacion de éstas politicas, esto genera . N )
iatodedtia | que se creen un amplio nimeros de  blen s polticas pose dfeene
Incongruencia en . .

las nugrmativas lineamientos que no cumplan las metas y diferentes niveles para su creacién y
publicas y en los objetivos esperados ) aplicabil_idad todos estos de_berian estar
actores que se interrelacionados para cumplir su objetivo.

encuentran @
involucrados.

Se determina que los principales factores
causantes de las problematicas en las
politicas publicas son, en primer lugar la
pérdida del ideal de inclusion, la cual
Ob_] etiVOS consiste en la omision de diferentes actores

en la participacion y formulacién de
politicas  publicas. Ademas de la
desvinculacién entre el Estado y la Sociedad

La implantacién en el
poder de individuos cuya
principal intencion es el
beneficio propio por

L 'd.enltiﬁcar los 'ZIfI Cate,"gw'dza" | la algo que genera consigo una imposibilidad ef:ic‘”l"a ?e' C}"“P"Z‘ie"m
Intluencia e los . . s € 1as funciones de su

principales de analizar estionar politicas desde un

fact d factores en la cargo

actores adversos . . . :

en la aplicacion de formulacién  de panorama social y equitativo.

las normativas. politicas publicas.

Se hace necesario mejorar
la relacién existente entre

8-

3. Determinar la

relacién existente Se logré determinar gracias al método los diferentes actoresy

entre los retos y inductivo que en la mayoria de los casos se variables relevantes en la

los factores t d i d ict téeni politica publica de manera
presentan e§a |os_ .e. caracter ecr.u,co y que tanto el

adversos en el electoral que imposibilitan la adecuacién de planteamiento como la

panorama normas al entorno y a una determinada aplicacién generen

nacional. resultados coherentes y

poblaciéon objetivo, esto se relaciona
directamente con problemas en la poblacién
al momento de la aplicabilidad de la norma
debido a que esta no se logra adaptar a las

MetOdOIOgia necesidades de un sector en especifico.

complementarios.
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OBJETIVO 3
METODO INDUCTIVO

Se realiza un andlisis de dichas
variables en las cuales se hayan

presentado dificultades de tipo
aplicativo, ademas de sus retos al
momento de la implementacién
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Viabilidad de la implementacion de agricultura urbana en el barrio Divino Nifio, La Colina parte
alta, de Ciudad Bolivar segun las preferencias y hébitos alimenticios de la poblacion.
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INTRODUCCION

Esta investigacion parte de la perspectiva de los habitantes de la localidad de

Ciudad Bolivar como posibles cultivadores para definir los aspectos que harian

sostenible un proyecto de agricultura urbana con el cual se mejore el acceso,

la calidad en la alimentacién 'y traiFa beneficios econédmicos en una poblacion

vulnerable. Se presentan los resultados parciales de la caracterizacién de la

go?lacién del Barrio Divino Nifio, La Colina parte alta en la localidad de Ciudad
olivar.

La Agricultura Urbana (AU) es un sistema de produccion de alimentos que se
realiza en espacios urbanos dentro de la ciudad o en los alrededores
(agricultura urbana y periurbana), en zonas blandas (como antejardines, lotes)
0 en zonas duras (terrazas, patios), [...] articulando conocimientos técnicos y
saberes tradicionales, con el fin de promover la sostenibilidad ambiental y
generar productos alimenticios limpios para el autoconsumo vy
comercializacién (Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis, 2010). En la
localidad de Ciudad Bolivar esta alternativa permitira a las familias alcanzar la
seguridad alimentaria en términos de disponibilidad y acceso a alimentos
sanos e inocuos (FAO, 2006)

OBJETIVO GENERAL

Determinar la viabilidad de la implementacién de agricultura urbana por parte
de los habitantes del barrio Divino Nifio de la localidad de Ciudad Bolivar

Tabla 1: Cantidad de personas y familias por vivienda

Numero de personas por vivienda
Numero de familias por vivienda
Nuimero de personas en cada hogar

¢Quién responde
econdémicamente
en el hogar?

Madre

cabeza de

hogar
14%

Padre de
familia
86%

Figura 1: Responsable econdmicamente del hogar

¢De cudnto son los
ingresos en el

PROMEDIO
6
2
4
¢Qué tipo de

empleo tienen los
habitantes?

Formal
29%

Informal
71%

Figura 2: Tipo de empleo de los habitantes
éQué familias
tienen acceso a

segun sus preferencias y habitos alimenticios.

. . hogar ? internet?
Objetivos especificos
PN Mer:os.del Mas del
salario !
Mi Conocer las caracteristicas socioecondmicas de las familias encuestadas. minimo oo Tienen
29% 14% acceso
43%
Determinar la influencia del origen cultural de las familias (campesino o wecoso
urbano) en la toma de decisiones sobre la aplicacién de la agricultura urbana. 57%
Salari
Minimo
Estimar que parte de la poblacién estaria dispuesta a cultivar alimentos en = . :
los espacios al aire libre de su vivienda FprossigeEs ey i gt OB
¢Cuéntos jovenes ¢ Le gustaria cultivar
METODOLOGIA e ekl asaslkr alimentos en los espacios al
. . L o L ian 2 aire libre de su casa ?
El desarrollo metodploglco corresponde a la investigacion accién participativa estudian ? N
en el cual la comunidad es considerada parte fundamental de la misma. Para 7
ello se han planteado las siguientes actividades:
No
1. Reunidn con representante de la junta de accion estudia
——— comunal para comunicar el proyecto de 44% Estudia
investigacion, visita de reconocimiento del territorio 56%
~__y delimitacion del area objeto de estudio. si

83%

. LN Figura 5: jovenes que estudian Figura 6: Disponibilidad a cultivar en la vivienda
2. Disefio de encuesta demografic

prueba piloto.

Tabla 2: Opinién sobre cultivar en la vivienda

3. Aplicacion de prueba piloto, OPINION ¢POR QUE?
\ correccic")r? y d(-:*fiAn'icién de encuesta si Consid sreEsAl TEEE Ry R
demogréfica definitiva.

p una fuente de ingresos

No Tienen mascotas o no tienen tiempo

[ CONCLUSIONES

La totalidad de las familias encuestadas provienen de zonas rurales, la
‘/ \  mayoria dice que si le gustaria cultivar alimentos en las zonas al aire libre de
sus casas porque los alimentos son mas saludables y representaria un
ahorro de dinero o fuente de ingresos para el hogar. Quienes no estarian
/ dispuestos a cultivar afirman que no tienen tiempo o tienen mascotas en
’ los espacios libres.

4. Andlisis preliminar de las encuestas
piloto.

Fuente: Autores ~— o

RESULTADOS Y DISCUSION La informacidn obtenida segln las encuestas realizadas evidencia que las

familias estan limitadas por los bajos ingresos que son en promedio de
$743.000 con algunos casos donde ganan menos del salario minimo y los
gastos mensuales son superiores. En la totalidad de los hogares dependen
econémicamente de una sola persona, la mayor parte trabajan de manera
informal lo que se relaciona con la limitacién en educacién donde se
encuentra que mas de la mitad de las familias no tiene acceso a internet y
la taza de jévenes en edad escolar que no asiste a las aulas es muy elevado.

Se realizaron visitas preparatorias y de campo para determinar el interés de
los habitantes en participar del proyecto; a partir de ello se disefid la encuesta
que fue sometida a evaluacion por parte de dos profesionales expertos y
luego se realizd la aplicacion de las encuestas piloto. Los resultados se
presentan en las tablas 1y 2 y las figuras 1, 2, 3,4, 5y 6.

La aFricuItura urbana es una opcién viable para la poblacién que habita en la
localidad de Ciudad Bolivar porque las caracteristicas arquitectdnicas de las
viviendas permiten la entrada de abundante luz solar y de ventilacion, ademads
se cuenta con espacios que podrian ser utilizados para el cultivo de alimentos.
La informacién socioeconémica muestra la necesidad de alternativas que
contribuyan a la satisfaccién de sus necesidades donde la alimentacién es una
de las mas importantes para el desarrollo de la comunidad, tal como afirma la
(FAO, s.f) puede hacer una importante contribucion a la seguridad
alimentaria de las familias, sobre todo en tiempos de crisis y escasez de
alimentos”, adicional a ello “los consumidores —especialmente los residentes
de bajos ingresos— disfrutan de un acceso mas facil a productos frescos, una
mayor oferta y mejores precios” (FAO, s.f.). Sumado a ello, las encuestas
arrojaron la informacién contenida en las siguientes graficas:
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Ambito del boletin

El boletin semillas ambientales constituye un espacio dedicado a difundir los avances en
investigacion que se desarrollan en la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
especial por parte de los semilleros, asi como de otras instituciones que traten temas afines. Su
objetivo principal es crear un medio para que los estudiantes se formen en la publicacion de
documentos cientificos.

Asi mismo pretende publicar notas cortas acerca de las actividades que vienen realizando los
semilleros de investigacion de la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales de la
Universidad Distritral Francisco José de Caldas y de otras instituciones. Las notas enviadas al
boletin Semillas Ambientales pueden presentarse como: 1- articulos cientificos donde se
presenten resultados parciales o finales de proyectos de investigacion o estudios piloto, 2-
articulos de reflexion donde se interpreta subjetivamente un fenémeno, 3- articulo de
divulgacion donde se exponen los resultados de trabajos de grado destacados en las diferentes
areas del conocimiento, pero que no son presentados en su totalidad para permitir publicaciones
posteriores, 4- revisiones tematicas donde se desarrolla un tema en especifico a partir de
bibliografia publicada, 5- ensayos criticos sobre algin tema determinado y aquellos que
resulten de la asistencia a eventos o seminarios, 6- comentarios de articulos y libros, y por
ultimo 7- resumenes de ponencias, donde se desarrolla un escrito acerca de ponencias
presentadas en eventos académicos.

Los manuscritos deben anexar una carta de presentacion del docente lider del semillero,

seflalando la aprobacion del mismo. Si los autores pertenecen a otras instituciones deben
presentar la carta de un docente que avale el escrito.

Tipos de manuscritos
1- Articulos cientificos
Los manuscritos formato articulo cientifico acerca de los resultados parciales o finales de
proyectos de investigacion, estudios piloto NO deben exceder las 2000 palabras de texto (no

incluye titulo, resumen, abstract ni literatura citada).
El articulo cientifico debe contener las siguientes secciones:
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Titulo (maximo 15 palabras y debe indicar la region, pais, y/o zona donde se hizo el
estudio).

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

Palabras clave (maximo 6).

Resumen (méaximo 200 palabras).

Introduccion: incluye marco teorico, presentacion del problema y objetivos o pregunta(s) de
investigacion (méaximo 400 palabras).

Meétodos (incluye area de estudio cuando sea pertinente).

Resultados finales o parciales.

Discusion y conclusiones.

Agradecimientos (estos deben ser cortos y no exceder las 100 palabras).

Referencias bibliograficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New
Roman, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y
figuras las cuales van en un archivo aparte.

Maximo una tabla y/o figura por cada 500 palabras.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

2- Articulos de reflexion

Los manuscritos formato articulo de reflexion NO deben exceder las 2000 palabras de texto.
El articulo de reflexion debe contener las siguientes secciones:

Titulo (méximo 15 palabras).

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

Palabras clave (maximo 6).

Introduccion (incluye un desarrollo tedrico — marco conceptual)

Reflexion.

Conclusiones.

Referencias bibliograficas en formato APA ultima edicion.
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El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New
Roman, tamano fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y
figuras las cuales van en un archivo aparte.

Maéximo una tabla y/o figura.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

3- Articulos de divulgacion

Exponen los resultados generales de trabajos de grado destacados en las diferentes areas del
conocimiento, pero no son presentados en su totalidad para permitir publicaciones posteriores.
Los manuscritos formato articulos de divulgacion NO deben exceder las 2000 palabras de
texto. El articulo de divulgacion debe contener las siguientes secciones:

e Titulo (méximo 15 palabras).

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

Nombre del director del proyecto de grado

Palabras clave (maximo 6).

Frase de interés acerca del trabajo desarrollado (maximo 50 palabras).

Contexto (historico y actual de la temética tratada).

Justificacion del trabajo.

Descripcion del trabajo desarrollado, de sus resultados y mayores aportes.

Fotografia que contextualice el trabajo realizado (debe incluir: descripcion de la fotografia,
Autor (es), Afo).

e Referencias bibliograficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New
Roman, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y
figuras (fotografias) las cuales van en un archivo aparte.

Maximo una tabla y/o figura por cada 500 palabras.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

4- Revisiones tematicas
Los manuscritos formato revisiones tematicas NO deben exceder las 2000 palabras de texto

(no incluye titulo, resumen ni literatura citada). La revision debe contener las siguientes
secciones:
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Titulo (méximo 15 palabras)

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

Palabras clave (maximo 6).

Resumen (maximo 200 palabras).

Introduccidn: incluye marco tedrico, presentacion del problema y objetivos o pregunta(s) de
investigacion (maximo 400 palabras)

Meétodos (incluye area de estudio cuando sea pertinente).

Resultados.

Discusion y conclusiones.

Agradecimientos (estos deben ser cortos y no exceder las 100 palabras).

Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New
Roman, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y
figuras las cuales van en un archivo aparte.

Maximo una tabla y/o figura por cada 500 palabras.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

5- Ensayos criticos

Los manuscritos formato ensayo critico NO deben exceder las 2000 palabras de texto.
El ensayo debe contener las siguientes secciones:

Titulo (méximo 10 palabras).

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

Introduccion.

Desarrollo del tema.

Consideraciones finales.

Referencias bibliograficas en formato APA tltima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New
Roman, tamafo fuente 12 puntos. Méargenes de 3 cm.
Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.
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6- Comentarios de articulos y libros

Los manuscritos formato comentarios de articulos y libros NO deben exceder las 500
palabras de texto.
El manuscrito debe contener las siguientes secciones:

e Titulo (méximo 10 palabras).

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

Introduccion.

Comentarios del articulo o libro.

Discusion.

Referencias bibliograficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New
Roman, tamaio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm.
Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

7- Resumenes de ponencias

Los manuscritos formato resuimenes de ponencias NO deben exceder las 1000 palabras de
texto.
El resumen debe contener las siguientes secciones:

e Titulo (méximo 15 palabras)

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se
encuentran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por
manuscrito).

e Resumen de ponencia.

e Consideraciones finales.

e Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New

Roman, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm.
Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.
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Consideraciones

Nombres cientificos: Los nombres cientificos deben estar en cursivas, nombre completo en
latin (género, especie y autor) la primera vez que se mencionan.

Unidades de medida: las unidades de medida deben corresponder al sistema métrico decimal.
Se debe usar stuper indice (m-1, mm-2) excepto cuando la unidad es un objeto (e.g. por arbol,
por localidad, por persona, no arbol-1, localidad-1 o, persona-1).

Tablas: las tablas se deben presentar en hojas aparte (una tabla por hoja). Estas se deben
presentar en fuente Times New Roman, tamafio 10, a doble espacio. Los encabezados de las
columnas deben ser breves. Unicamente lineas horizontales al inicio, entre las filas del
encabezado y al final de la tabla. La leyenda de la tabla va al inicio de la misma.

Figuras: (incluye graficas, fotos, diagramas). Se deben presentar en hojas aparte, una figura
por hoja. Tamafio maximo 13 cm x 21 cm. Las gréaficas deben estar en blanco y negro, sin
lineas, fondo blanco y con tramas para resaltar variables y convenciones. Cada figura debe
tener su respectiva leyenda en la parte inferior.

Referencias bibliograficas

La literatura citada debe estar citada seglin las normas APA 1ltima edicion.

Nota: debe estar ordenada alfabéticamente segin el apellido del primer autor y
cronoldgicamente para cada autor, o cada combinacion de autores. Se escriben los nombres de
todos los autores, sin usar et al. Los nombres de las publicaciones seriadas deben escribirse
completos, no abreviados.

183



UNIDAD DE INVESTIGACION
FACULTAD DEL MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS

Coordinadora: Angela Maria Wilches Florez
Secretaria: Nidia Marin Castrillon
Monitora: Christ Londofio Londofio
Oficina: Edificio Natura - 2do piso
Teléfonos PBX: 3239300. Ext 4015 —4017

E-mail: facmedioamb-uinv(@udistrital.edu.co
uidaddeinv(@gmail.com

DIRECCION WEB

HTTP://REVISTAS.UDISTRITAL.EDU.CO/
OJS/INDEX.PHP/BSA

REVISTAS EN LAS QUE PUEDES
PUBLICAR

Colombia  forestal: = Revista Indexada
categoria A2 de Colciencias adscrita a la
Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Contacto: http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/colfor

UD y la GEOMATICA: Revista Indexada
categoria C de Colciencias, adscrita a la
Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales y la Facultad de Ingenieria de la
Universidad.

Contacto: http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/revistas/
revistageomatica/site/
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Tecnogestion: Revista del proyecto curricular
de Tecnologia en Gestion Ambiental y
Servicios Publicos de la Facultad del Medio
Ambiente y Recursos Naturales

Contacto: tecnogestion@udistrital.edu.co

Azimut: Revista de los proyectos curriculares
de Ingenieria Topografica y Tecnologia en
Levantamientos Topograficos de la Facultad
del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Contacto: azimut.rt@udistrital.edu.co

Para mayor informacion sobre la
creacion de un semillero de
investigacion se  puede dirigir

directamente a la oficina de la Unidad
de Investigaciones de la Facultad del
Medio Ambiente, Sede Vivero Edf.
Natura 2° piso o escribir al correo:
facmedioamb-uinv(@udistrital.edu.co

El formulario para la creacion y registro
de un semillero de investigacion ante el
CIDC, lo puede descargar en http:/
cidc.udistrital.edu.co/investigaciones/
index.php?
option=com_content&view=article&id=2
62&Itemid=103

Mayor informacion sobre los semilleros
de investigacion de la Facultad registrados
ante el CIDC puede conseguirla en http://
cidc.udistrital.edu.co/investigaciones/
index.php?
option=com_wrapper&view=wrapper&lte
mid=12
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