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La presencia de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas ocurre en el tiempo algido de reformas y de
proyectos de mediano y sobre todo de largo alcance,
donde su responsabilidad con el saber elevado y con la
alta especializacion intelectual mantiene viva aquella ansia
del espiritu' para abordar los problemas que le compete
desde su funcion esencial.

Consecuentes con su quehacer, la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas como organizacion y como
ente autonomo, impulsa su propio cauce misional a
otras regiones y dinamicas culturales en Colombia:
el departamento de Guajira, por ejemplo, en donde
comprender los mecanismos del fenémeno educativo,
implica penetrar sus condiciones trascendentales de
posibilidad, reconocer su capacidad creadora y critica
para tomar decisiones sobre su destino? y, atender sus
objetos de conocimiento en relacién con la ensefianza y
el aprendizaje, mas alld de una formalidad institucional
o, de las estimables intenciones de solucionar problemas
de la region.

La Guajira en esta dptica, se sittia como una apuesta y
toma de conciencia donde el saber tiene un lugar: algo
que decir y sefialar. Asi, la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, a través de Maestria en Educacién-Guajira,
-atenta a la cultura de la region- aborda los problemas
suficientemente maduros del fendmeno educativo y prima
la pregunta por la formacion en la 16gica interdependencias
y consensos politico-culturales.

! A propdsito de una funcién reducida a fabrica de estudiantes, de
graduados, de administradores o segtin el caso, de desocupados
en palabras de Bonvecchio (1991)

2 Zuleta, Estanislao (1995). Educacion y democracia. Un campo
de combate. Compilacién y edicién Hernan Suarez y Alberto
Valencia. Cali Colombia: Fundacion Estanislao Zuleta y

Corporacion tercer milenio, Educacion para la nueva época.

Ekirajawaa

Presentacion

La Maestria en Educacién-Guajira llego y cumplié su
cometido sin mas presunciones que hacer una apuesta
formativa y cultural en la region para contribuir a la
constitucion de un proyecto colectivo interesado en
el destino del saber como destino y en el marco de
proyectos culturales y politicos, pensados desde y para la
investigacion a nivel posgradual.

Por ello, el trabajo desde el 2018 implicé generar las
condiciones para que los investigadores en formacion,
fortalecieran sus competencias especificas y avanzaran en las
discusiones que provienen de las diferentes dreas que componen
el saber, mds alld de aquellos aprendizajes relacionados con
las teorias y estrategias diddcticas, el aprendizaje prdctico
experiencial, las metodologias de investigacion, tarea primordial
en el trabajo académico de la Maestria en Educacion-Guajira.

La formacién en el nivel de maestria, asienta saberes
valorados como especializados, disposicién necesaria hacia
la constitucion de interrogantes en torno a la pregunta por
la educacion como problema y como categoria de trabajo;
susceptible y trasferible al escenario de la ensefianza y
materializados en los articulos: “Juego ancestral wayuu
ainawa shiika yoshushula: un ambiente de aprendizaje
sobre pensamiento matematico propio, vigorizando usos

v, u

y costumbres de la etnia”; “Habilidades de pensamiento
matematico que se desarrollan en estudiantes del Centro
Etnoeducativo # 15 Nueva Esperanza al integrar actividades
de la huerta escolar en el aprendizaje de las matematicas”;
“Caracteristicas del cambio y la variacion asociadas al uso
de recursos semidticos en la generalizacién de patrones
figurales: una mirada desde la teoria de la objetivacién” y
“Medidas tradicionales presentes en la practica del juego

tradicional Wayuu: el caso del Ajaawajaa”.

En ese marco, hoy, el Instituto de Estudios e Investigaciones
Educativas, como parte de su responsabilidad editorial
presenta un documento dossier titulado “Ekirajawaa”,
como apoyo a las iniciativas y esfuerzos académicos-



formativos de los proyectos curriculares que le apuestan a la
investigacion y a la generacion de productos investigativos
relacionados con la pregunta por la educacion e interrogan
los desarrollos investigativos de la pedagogia; en pocas
palabras, todos aquellos aspectos puestos en una agenda
investigativa conjunta como tributo al saber y al ejercicio de
la docencia en las distintas dreas como asumio la Maestria

Ekirajawaa

en Educacion-Guajira de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas.

A los profesores coordinadores de la Maestria Francisco
Javier Camelo Bustos y Liliana Angélica Rodriguez
Pizzinato, un agradecimiento especial por ser impulsadores
de la iniciativa del presente compilado investigativo.

Martha Janet Velasco Forero
Directora -IEIE- 2023

® ®
Instituto de Estudios e
Investigaciones Educativas
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Ekirgjawaa

En lengua Wayuunaiki significa estudiar o aprender.
Para la cultura Wayuu este es un acto en doble via,
yo aprendo porque enseno y enseno porque aprendo.

Fuente: Captain, D., y Qaptain, L. (2005). Diccionario Basico Ilustrado
WAYUUNAIKI-ESPANOL. Editorial Fundacién para el Desarrollo
de los Pueblos Marginados.
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un ambiente de aprendizaje sobre pensamiento
matemadtico propio, vigorizando usos
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Resumen

En el marco general que plantea la educacién matematica
y en los desafios que implica la educacién en los contextos
étnicos, se ha determinado que el objeto de estudio de
la investigacion que da origen a este documento esta
enmarcado dentro de las practicas culturales de la etnia
Wayuu. Por ende, este estudio tuvo por objetivo analizar
en la practica sociocultural del juego ancestral Ainawa
Shiika Yoshushula el pensamiento matematico inmerso
para vigorizar los usos y costumbres de la etnia Wayuu.
La metodologia utilizada fue de corte cualitativo con un
disefio investigativo de tipo etnografico. Los resultados
evidenciaron que aparecen ideas matematicas universales,
distribuidas en cada una de las etapas en la que se ejecutd
el juego ancestral indigena y cdmo éstas se pueden
aprovechar para complejizar los procesos de ensehanza y
aprendizaje de esta area dentro y fuera del aula de clases.
Como conclusion, se considero factible proyectar dicho
juego como practica pedagdgica que posibilite el desarrollo
del pensamiento matematico propio y la apropiacién de los
conocimientos que este brinda.

Palabras clave

Educacién Matematica, Etnomatematica, Ideas Matema-
ticas propias, Juego Ancestral Wayuu.
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Abstract

In the general framework of mathematical education and in the
challenges posed by education in ethnic contexts, it has been
determined that the object of study of the research that gives
rise to this paper, is framed within the cultural practices of the
Wayuu ethnic group. Thus, such a study aimed to analyze the
sociocultural practice of the ancestral game Ainawa Shiika Yos-
hushula the mathematical thought immersed to invigorate the
uses and customs of the ethnic Wayuu. The methodology used
was qualitative with an ethnographic research design. The re-
sults showed that universal mathematical ideas appeared, dis-
tributed in each of the stages in which the indigenous ancestral
game was executed and how these can be used to complex this
area’s teaching and learning processes inside and outside the
classroom. In conclusion, it was considered feasible to project
this game as a pedagogical practice that allows the development
of one’s own mathematical thinking and the appropriation of the
knowledge it provides.

Keywords

Mathematical Education, ethnomathematics, Mathematical
Ideas Own, Wayuu Ancestral Game.



Introduccion

Las matematicas, desde tiempos inmemoriales, siempre
han estado presentes en la vida del ser humano, lo que
ha permitido hasta el dia de hoy, sentar las bases de
una civilizacién con grandes avances tecnolégicos,
arquitectonicos y el desarrollo de nuevos conocimientos
que, bien utilizados, abren posibilidades de mejora a
futuro, produciendo bienestar. Por ende, en el campo
educativo, ésta se encuentra inmersa como un area
fundamental del saber académico y cientifico en todas las
instituciones educativas a nivel mundial.

Esta area, ademas, es considerada por los estudiantes
como la mas dificil de asimilar puesto que, las teorias, las
resoluciones de problemas numeéricos, el pensamiento
logico matematico, espacial y estadistico son en su mayoria
complejos. Este hecho se evidencio en los alumnos del
grado noveno de la Institucién Educativa Indigena No 8
sede principal Rirritana (Maicao, La Guajira, Colombia),
quienes expresaron inconformidades que “son aburridas”
y cuestionaron el “para qué me sirven”, durante el proceso
de ensefianza y aprendizaje de dicha asignatura.

Segun lo manifestado por Bishop (1998), lo expresado
anteriormente hace referencia a la frustracion de aquellos
estudiantes que no han podido alcanzar con éxito un
buen aprendizaje de las matematicas. Ademas, al ser
una poblacion que esta conformada en su totalidad por
indigenas de la etnia Wayuu y que, a su vez, estd inmersa
en un contexto rural, su formacion académica ha estado
enmarcada en modelos pedagdgicos que no tienen en
cuenta el entorno social y cultural de estos, en cada uno
de sus procesos de aprendizaje.

Bajo este panorama, y como pretexto para el desarrollo
de una investigacion en una tesis que condujera al titulo
de maestria, naci6 la idea de tomar las matematicas como
cultura y se configurd un patrén de curriculo pedagdgico
que dé respuesta a la necesidad de una educacion en esta
area de manera general y, al mismo tiempo, desarrollar en
los estudiantes un conocimiento especializado (Herrera,
2021). Es relevante resaltar, que dicho curriculo debe
estar enfocado en estrategias pedagogicas que abarquen
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elementos como: el simbdlico — conceptual; el aplicable —
social y por tltimo el estructural — cultural.

Bishop (1998) menciona que para la ensefianza de cada
uno de dichos elementos existe un constructo pedagdgico.
Por ejemplo, en el simbdlico — conceptual se hallan las
actividades matematicas asumidas por los estudiantes
debidamente escogidas y proyectadas por el docente;
el aplicable — social hace énfasis en la adecuacion del
proyecto, mientras en el estructural — cultural se encuentra
lo referente al campo investigativo.

De las ideas expresadas anteriormente, se escogio el
constructo pedagdgico que esta enmarcado en el elemento
estructural — cultural (Bishop, 1998) puesto que abarca lo
relacionado con la investigacion que se desarroll en la
tesis y cuyo sustento tedrico va acorde con el objetivo de
esta: analizar en la practica sociocultural el juego ancestral
Ainawa Shiika Yoshushula (Lanzamiento de cardodn) el
pensamiento matematico inmerso para vigorizar los usos
y costumbres de la etnia Wayuu.

Figural
Cardon.




Las practicas pedagdgicas deben ser significativas y
relevantes si se quiere que los estudiantes adquieran un
buen aprendizaje de las ideas matematicas. Por ello, se
hace necesario el disefio de proyectos investigativos que
involucren el contexto, saberes previos, usos y costumbres
propios que estos traen consigo y, a su vez, construir
marcos académicos que se puedan incorporar dentro y
fuera del aula de clases.

En ese sentido, se hace referencia a los aspectos observados
con los estudiantes pertenecientes a la etnia Wayuu del
grado noveno de la Instituciéon Educativa Indigena No
8, pues en ciertas situaciones, donde se relacionan su
contexto cultural a los procesos de ensefianza; se observa
una mayor asimilaciéon y comprensién en sus procesos
de aprendizaje y se alude a la gran familiarizacion con
su entorno cultural evidenciado esta particularidad al
momento de contextualizar problemas matematicos a
su entorno. Por ejemplo, cuando se propone en clase
resolver un problema contextualizado a una actividad
cotidiana del Wayuu, el proceso de resolucion se produce
de manera vertiginosa y hay mayor participacion en los
aportes realizados por los estudiantes a diferencia de
cuando se les introduce en un ambito de metrépoli, como
los propuestos en los textos tradicionales.

Por otra parte, Pefia (2014) plantea que existe un creciente
fendmeno del desarraigo de los principios y raices propios,
por no poseer un conocimiento a fondo de su significado,
lo que ha repercutido en el abandono de las practicas
culturales. Asi mismo, manifiesta expresar su interés en
abrir una reflexion en torno a la inclusion en los curriculos
de las etnomatematicas, porque hacen parte del patrimonio
cultural de los pueblos.

Desde otra perspectiva se puede decir que, existe una
limitante en el desarrollo potencial del pensamiento
matematico de los discentes indigenas y no indigenas por
causa de una matematica tinica, universal, desarticulada
de los entornos y practicas sociales o culturales que
implica una gradual pérdida de la identidad cultural
propia originaria.

La idea consiste en la incorporacion del programa de
etnomatematicas en los planes de estudio de la Institucion
Educativa, puesto que se busca enriquecer el pensamiento
matematico propio a fin de preservar la identidad cultural
(Herrera, 2021). Asi como lo expresa uno de los pioneros
de este proyecto educativo, D" Ambrosio (2014), el cual
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plantea, que la etnomatematica se configura con base a un
estudio critico de la filosofia de las ciencias y la historia en
conjunto con sus implicaciones pedagogicas.

Aunado a ello, el programa de la etnomatematica tiene
como finalidad transmitir, difundir, generar organizar
individual y socialmente el conocimiento de manera
transcultural, transdisciplinar e integral por medio de un
marco ciclico del conocimiento (D” Ambrosio, 2014).

Ahora bien, en el quehacer docente en la Institucion
Educativa Indigena No 8 se analizd las actitudes de
los estudiantes mediante la observacidn en clases de
matematicas, expresiones en escenarios dentro del tiempo
libre en la infraestructura institucional (recreo) que
evidencian la influencia ejercida por la cultura occidental
en cuanto a practicas como el baile, expresiones orales,
peinados, entre otros. En ese sentido, se logra determinar
el poco interés hacia sus propios usos y costumbres, los
cuales no son nombrados con orgullo e importancia, pues al
momento de hacer preguntas sobre las practicas culturales
los estudiantes no responden con gran interés o inclinacion
de dar a conocer detalles de las practicas culturales.

Por lo anterior, se genera la siguiente pregunta problema:
¢Cdémo lograr la vigorizacién de usos y costumbres de la
etnia Wayuu, en el desarrollo del pensamiento matematico
inmerso en la practica sociocultural del juego ancestral
Ainawa Shiika Yoshushula con estudiantes de la Institucion
Educativa Indigena No 8 Sede Riritana?

La metodologia de esta investigacion es de enfoque
cualitativo puesto que brinda los referentes teéricos y las
herramientas necesarias para hallar el significado cultural
que representa dentro de los usos y costumbres de la
etnia Wayuu el juego ancestral Ainawa Shiika Yoshushula
(lanzamiento de cardén); y cuyo disefio estd inmerso en el
estudio etnografico.

Marco de referencia
a) Enfoque Socio Cultural de la Educacion Matemadtica

Blanco (2011) define este enfoque como una perspectiva
que toma en cuenta el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, los aspectos sociales y culturales en
contextos escolares y extraescolares en distintos ambientes
econdmicos, politicos, y multiculturales. En este sentido,
lo que se busca es que exista una reflexion del quehacer
pedagogico del docente en el area de matematicas y que



reconozca que en los procesos de ensefianza y aprendizaje
no solo influyen aspectos cognitivos, psicologicos o
metodoldgicos, sino factores sociales y culturales que de
igual manera afectan la actitud y el ejercicio del estudiante
en la institucién educativa.

Ademas, la dedicacién de investigaciones en la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas en comunidades
indigenas y afrocolombianas, se han ejecutado voluntades
por el rescate del lenguaje y demads costumbres propias
(danzas, musica, medicina tradicional etc.). También, velan
por el rescate de los conocimientos matematicos propios de
dichos grupos culturales, que han venido perdiendo y que
estan inmersos en las practicas socioculturales como los
juegos, practicas de agricultura, artesanias, etc., para luego
incluirlos en los planes de estudios curriculares (Aroca,
2009; Parra y Caicedo, 2009).

Por otra parte, Blanco (2011) plantea que existe un nivel
macro social de las politicas nacionales educativas
como los referentes tedricos de los lineamientos
curriculares y los estdndares basicos de competencia
en matematicas, la intervencion de principios
relacionados con la perspectiva sociocultural de la
educacion matemadtica. Asunto que promueve puntos
y posibilidades para la combinacion de ésta al curriculo
escolar de matematicas en la educacion basica y media.

Dichos lineamientos curriculares y Estandares Basicos
de Competencia suscitan tres posturas al respecto: la
primera posicion estd en reflexionar las matematicas como
un constructo social y humano (MEN, 1998); la segunda
postura incita al educador matematico a asumir los
saberes extraescolares en el aula considerando la existencia
de problemas sociales y culturales en las clases de
matematicas (MEN, 2006); y la tercera posicion invita a los
docentes a exponer proyectos educativos institucionales,
considerando elementos politicos y socioculturales
con la meta de constituir estudiantes competentes para
identificar, interpretar, evaluar informacion matematica y
emitir perspectivas criticamente en distintos eventos de la
sociedad (MEN, 2006).

b) Proyecto Etnoeducativo de la Nacién Wayuu Anaa Akud'ipa

El Anaa Akua'ipa es el punto de referencia para que el
Etnoeducador que trabaja con comunidades Wayuu,
a través del ejercicio pedagdgico y la investigacion
transforme el quehacer educativo y su practica desde el
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pensar comunitario propio de esta etnia. Este es un proceso
de construccion social que responde a las necesidades
particulares de la educacién de la Nacion Wayuu,
considerando su territorio, autonomia, tradiciones, usos y
costumbres para la formacion integral del ser.

En ese sentido, en la préctica en el aula debe estar
enmarcada desde lo cultural, asi como el nifio viene del
hogar en su formacion con la oralidad, la escritura y
demas aspectos propios, asimismo debe continuar en la
escuela la construccion del conocimiento con la utilizacion
en la didactica de los talantes de su contexto(Anaa
Akua’ipa, 2009).

c) Etnomatemadtica y Educacién Matemdtica

En el marco de la educacion, el programa de etnomatematica
segin Rosa y Lawrence (2007, citando a D" Ambrosio
2001) expresan que éste estudia los talantes culturales de
las matematicas, explora que existen diferentes formas
de hacer matematicas reflexionando la apropiacion del
conocimiento matematico académico desarrollado por
diferentes fragmentos de la sociedad. Ademas, presenta
las nociones del plan de estudio escolar de una manera que
estos se relacionan con los antecedentes culturales de los
estudiantes, optimizando asi su habilidad para instaurar
enlaces significativos y ahondando su compresion de
las matematicas.

En ese mismo orden de ideas, D Ambrosio (2008)
manifiesta que el hacer etnomatematica es una forma de
hacer Educaciéon Matematica, con ojos que miran distintos
ambientes culturales. Bishop (1991) como autor que ha
ejercido en el campo de la etnomatematica y cuyos trabajos
de investigacion estan caracterizados dentro de ella,
propone unas actividades universales que estan presentes
en cualquier cultura descritas anteriormente. En el caso de
la actividad de jugar, como lo indica Bishop (1998), aunque
parezca extrafio, la inclusion de esta actividad mediante la
indagacion en documentacion puede dar cuenta de la gran
cantidad de conexiones matematicas que los juegos poseen.
Empieza por considerar como matematicos de uno u otro
modo los juegos que estan ligados a la suerte o aquéllos en
los que las estrategias dependen de la légica.

De acuerdo con D" Ambrosio (2014), existen unas bases
conceptuales en el programa de la etnomatematica, las
cuales parten de un marco tedrico en el concepto de ciclo
del conocimiento, el cual estudia de manera integrada la



dindmica de generacion y produccion del conocimiento,
posteriormente su organizacion intelectual y social y
por ultimo su transmision y difusion. Adicionalmente,
la metodologia de investigacion se condensada en tres
partes: primero el pasar de practicas ad hoc a métodos,
luego saltar de métodos a la teoria y por tiltimo de la teoria
a las invenciones.

d) Los Juegos y las 1deas Matemadticas

En esta relacion de juego y concepciones matematicas
Bishop, (1998) menciona a Ascher (1991), describiendo que
las actividades que se designan como juegos se podrian
conceptuar como objetivos en los cuales los jugadores
siguen unas reglas con las que estan en acuerdo mutuo.
Asi mismo se pueden clasificar segtin involucren destrezas
fisicas, estrategias o en composicion entre ellas. Entonces
como lo que interesa en la relacién matematica se excluyen
los juegos que tienen que ver con habilidades fisicas y se
tienen en cuenta los que incorporen la suerte o aquellos que
incluyan estrategias que estriban de la logica.

Sin embargo, segtn Bishop (1998), puede que sea limitada
esta definicion atendiendo que existen otros juegos que
se extienden mucho mas alla de la logica e incluyen
otros aspectos matematicos que tienen que ver con ideas
matematicas mas generales, como los procedimientos, los
planes, estrategias y modelos. Por otro lado, explica que
los juegos han sido fuente principal de las perspectivas
matematicas que tienen que ver particularmente centradas
con la probabilidad, de igual manera con la teoria de
numero y también en el algebra y geometria. En ese
sentido, el juego también posee una estrecha conexion
con el razonamiento matematico y se considera que es
valida la afirmacion de que es la base del razonamiento
hipotético. Desde la perspectiva de la capacidad mental,
parece que el juego desarrolla destrezas concretas de
pensamiento estratégico, adivinaciéon y planificacion
(Bishop, 1998) citando a Brady, 1978). Asi mismo menciona
a Huizinga en lo que llama “el circulo magico del juego”
que alude el pensamiento hipotético, la adivinacion, el
calculo aproximado, la demostracion, la verificacion, serian
actividades que se incluirian en el jugar.

e) Los Juegos y la Educacion Matemadtica

Desde la perspectiva de Bishop (1998) acerca del juego,
comparte el papel que este desempena dentro de la
educacion matematica, precisamente empezando en la

-11 -
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presencia de este en la historia de la cultura, mencionando
trabajos anteriores como: Huizinga (1949), Ascher (1991),
Macmillan (1996). Asi mismo alude que existen buenas
razones de tipo culturales, matematicas, educacionales
y psicoldgicas para incluir el juego y los juegos en la
educacion matematica de los nifios de hoy dia. En ese
sentido expresa este autor realizando mencién de trabajos
en los cuales ha tenido lugar como objeto de estudio el
juego, ya no se piensa el juego solo como entretenimiento
sino como algo til en la clase de matematicas. (Tabla 1)

Segun, Alsina y Planas (2010), muchos juegos han sido
fuentes de ideas que actualmente se reconocen como
parte central de las matematicas, dentro de los ambitos
de la probabilidad y la teoria de nimeros. Ademas,
hacen referencia que en la historia de las matematicas
son habituales las observaciones ingeniosas, hechas
de forma ltdica, que han conducido a nuevas formas
de pensamiento.

f) Juego Ancestral Wayuu

La Organizacion de las Naciones Unidas para los
Refugiados ACNUR (2017) manifiesta que los juegos
ancestrales o tradicionales al ser heredados de generacion
en generacion representan la manera como se dedica
tiempo en una cultura al ocio y el entretenimiento; pero
también, como mientras se juega se aprende acerca de
valores y en el caso de la presente investigacion se vigoriza
los usos y costumbres de una etnia mediante el desarrollo
de pensamiento matematico inmerso en la practica
del juego.

Al respecto, Gomez y Ramirez (2021) afladen que el juego
ancestral que se transmite de generacidn en generacion,
usualmente en forma de tradicion oral, da cuenta del paso
histérico de un pueblo, esto es un objeto emblematico
cultural. Cuando se reconoce como éste me hace a mi un
sujeto de una explicita cultura -razén por la cual juego lo
que juego y como esto ha sido jugado por mis generaciones
precedentes-, cuando me comprendo a mi mismo mientras
reflexiono acerca de cémo me relaciono con los demas y
desde ello convivo, logro alcanzar identidad.

Por otro lado, Daza et al (2020) expresan que los juegos
tradicionales de la etnia Wayuu se originaron del vinculo
naturaleza — cosmos que los antepasados establecian
durante sus rituales. Otros tipos de juegos emergieron
durante las actividades cotidianas del pastoreo donde los
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Cuadro comparativo de los procedimientos implicados en el juego y en las matematicas.

Procedimientos en el juego

Eljuego se inicia con la introduccion de normas, que definen
la funcién de los objetos y de las piezas que se usan.

Jugar requiere adquirir familiaridad con las normas, relacio-
nando unas piezas con otras.

Avanzar en el dominio de un juego supone adoptar progre-
sivamente técnicas sencillas que puedan dar buenos resul-
tados.

Explorar un juego muestra procedimientos usados por otros
jugadores avanzados, jugadas dificiles surgidas de una ins-
piracion especial.

Examinar un juego <<rico>> lleva a descubrir problemas in-
teresantes y a resolver situaciones inéditas.

Crear juegos nuevos, fértiles en ideas y situaciones comple-
jas, da lugar a estrategias originales y a procedimientos in-
novadores.

Nota. Tomado de Alsina y Planas (2010)

nifos, nifias y adolescentes aprovechaban dicho espacio
para crear formas de recreacion y entretenimiento.

Por ende, se establecié que los juegos ancestrales para
la etnia Wayuu son porcion fundamental en el proceso
de transmisién de saberes, puesto que el conocimiento
adquirido de cada juego ancestral se ha aprendido a través
de la oralidad, fundamentada desde las bases culturales
transmitidas de una generacion a otra. Los ancestros
entendian el espacio y cada uno de los componentes
naturales que constituia el territorio y de esta forma
obtenian los elementos para realizar los juegos como es
el caso del lanzamiento de carddn. Los juegos ancestrales
sellan el vinculo y la interaccion entre el ser Wayuu y
su entorno.

Metodologia

La presente investigacion toma un enfoque cualitativo
puesto que se direccion6 al analisis de una practica
sociocultural propia del pueblo Wayuu, denominada
“Ainawa Shiika Yoshushula” —lanzamiento de cardon-.
Dicha practica se considera desde una praxis pedagogica
en un establecimiento educativo de la comunidad
indigena Wayuu. La informacion de base concerniente al
objeto de estudio, sera extraida de miembros del grupo

Procedimientos es las matematicas

Las matematicas se inician con el establecimiento de defi-
niciones y la concrecion de objetos determinados por defi-
niciones.

Hacer matematicas requiere comparar y hacer interactuar
elementos de una teoria.

Avanzar en la practica matematica supone trabajar en torno
a lemas deducidos de elementos basicos dados por la teoria.

Explorar la practica matematica da a conocer métodos y teo-
remas que se han ido gestando a lo largo de los siglos.

Examinar una practica matematica <<rica>> lleva a investi-
gar problemas abiertos vinculados a complicaciones inespe-
radas.

Crear practicas matematicas nuevas da lugar a nuevas si-
tuaciones potencialmente motivadoras de nuevos modelos
y teorias.

étnico, inmersos su contexto sociocultural. Lo anterior,
se categoriza como un estudio de una situacion natural y
retoma aspectos de la investigacion cualitativa, ya que esta
ultima examina un problema social humano, la cual debe
pasar por un proceso interpretativo de indagaciéon y quien
investiga configura una imagen compleja y detallada de la
situacién abordada (Vasilachis, 2006).

Por lo anterior, se propuso dentro de la metodologia
asuntos etnograficos, una perspectiva categorizada dentro
del enfoque cualitativo, donde intervienen precisamente
instrumentos de recoleccion de datos como la observacion
participante y la entrevista abierta, que permiten conocer
su comportamiento social, interacciones, sus contextos
etc. En este caso el uso y costumbre del juego ancestral
Ainawa Shitka Yoshushula lanzamiento de cardon, para
luego efectuar el analisis que permitié encontrar ideas
matematicas inmersas que permiten sus usos y costumbres
a la vez el planteamiento de una praxis pedagodgica.

El esquema (Figura 1) representa las fases que contempld
esta investigacion para lograr alcanzar los objetivos
propuestos de la misma.

En lo que respecta a la muestra poblacional, localidad,
aspectos sociales y culturales, la Institucién Educativa

-12 -



Indigena No 8 es una entidad conformada por 13 sedes.
La sede principal lleva el nombre Riritana. Esta ubicada
geograficamente en una comunidad indigena Wayuu que
lleva el mismo calificativo a la cual se puede ingresar por
el km 52 via Nueva Uribia margen derecho. Los miembros
de esta comunidad son un grupo indigena asentado en
todo el departamento de La Guajira y parte del vecino pais
Venezuela. Los estudiantes matriculados en la division
central gran parte son de la rancheria anfitriona y los
demas son residentes en comunidades de alrededor del
estamento educativo. Posee los grados desde preescolar
a undécimo, atendidos por 15 docentes, de los cuales 3
trabajan en primaria y 12 en secundaria.

En lo que respecta a la fase de recoleccion de informacion,
se implementaron tres actividades que contemplan los
instrumentos de recolecciéon de datos relacionados con
los asuntos etnograficos: la entrevista y la observacion
participante. Ademads, para complemento a esta seccion
se asumio una mirada somera a documentos o relatos
que arrojaran aspectos generales del juego. En ese sentido
describimos:

» Actividad 1: indagacion en documentos o material
diferente al escrito que brindara un bosquejo de lo
que implica el juego Ainawa Shiika Yoshushula en una
perspectiva general.

o Actividad 2: entrevista a sabedor cultural donde se
indagd la practica sociocultural del juego Ainawa
Shiika Yoshushula y el pensamiento matematico que
alli se encuentra inmerso.

Figura 2
Esquemas de fases para el logro de los objetivos de la investigacién.

Ekirajawaa

o Actividad 3: se dividié en dos fases: la primera en un
conversatorio con los estudiantes y la segunda una
practica del juego con estos mismos.

Cabe resaltar, que para la entrevista con el sabedor y el
conversatorio con los estudiantes se tomo en cuenta lo que
propone Kvale (2011) donde resalta este instrumento de
recoleccion de datos como un “camino clave para explorar
las formas en que los sujetos experimentan y entienden su
mundo.” (p.30).

Resultados y discusion

En esta fase se configurd la informacién en la descripcion de
los datos que emergieron durante el proceso de recoleccion
de datos enmarcados en aspectos culturales del juego y
aspectos de la practica del juego, a partir de los saberes

compartidos por el sabedor cultural y los estudiantes.
o Indagacion de material relevante

En las indagaciones del material escrito se obtuvo
de manera resumida que: para la preparacién de los
materiales del juego, al carddn se le quitan las espinas y con
la parte cristalina se hacen trozos de 7 cm de ancho. Dos
competidores colocados sobre un circulo, a una distancia
aproximadamente de 12 metros, empiezan a lanzarse los
cardones hasta golpearse en cualquier parte del cuerpo.
Los participantes no pueden salirse del circulo y cada uno
tiene derecho a 5 tiros. Por la composiciéon pegajosa del
cardon los trozos resbalaran del cuerpo.

Fase organizacional

Organizacion: ubicacion, poblacion, aspecto social y cultural del objeto de estudio,

planteamiento del problema, justificacion, antecedentes, marco tedrico y metodologia.

Sistematizacion

Andlisis

Informe final
Ponencia



El origen de estos juegos se remontaba a los primeros afios
de los Wayuu y nace como un instrumento de ensefianza y
modo de disciplinar a los nifios en la vida cotidiana, donde
se pone en practica la sabiduria y el uso de las palabras
como instrumento de educacién. Como método de sanciéon
el padre ubica a los nifios que protagonizaban rifias a una
distancia minima de seis (6) metros aproximadamente del
uno al otro con una cantidad suficiente de trozos de cardén
sin espinas para los lanzamientos de cada competidor. El
juego terminaba al agotar todos los lanzamientos de cactus.
De esta forma, establecen correcciones a la pequefia rencilla
que originaban los nifios en la casa y con esta accién se
sometia a prueba la capacidad de acertar en la punteria
de cada nifio para establecer habilidades, destrezas
y fortaleza.

o Entrevista a Sabedor Cultural

Figura 3
Entrevista con el Sabedor Cultural.

Nota. Entrevista al Sabedor Cultural de la Institucién Educativa

Indigena No 8 Reimundo Gonzalez.

La entrevista estuvo configurada por un total de siete
preguntas cuyo enfoque giraba en torno a lo relacionado
con el juego ancestral Wayuu Ainawa Shtika Yoshushula
(lanzamiento de cardon). Por ejemplo, sus reglas,
instrumentos, objetivos, significado dentro de la cultura,
entre otros. El sabedor cultural menciond que el cardén “es
una planta que se halla en nuestro territorio, en nuestra tierra
y en cada habitacion de nuestra casa, ademds es un fruto que
alimenta a nuestros animales”.

Asimismo, explico que el “Shimira’a Wayuu Ainawa Shiika
Soshushula” o el lanzamiento de cardon dentro de la cultura
Wayuu, “tuvo sus origenes origen en los primeros afios del
Wayuu, él fue creado como ensefianza a nuestros hijos, para
disciplinarlos, como dar sabiduria a los nifios como comportarse
con el ambiente, como cuidarlo al saber lo importante del cardon”.
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En lo que respecta a la preparacién y los instrumentos
necesarios para medir el tamafno de los pedazos de
cardon y su respectiva distancia el sabedor manifesto, que
inicialmente se debe “buscar el cardon, quitar las espinas, y
cortarlo en pedazos del tamarfio del dedo y los jugadores tienen
que tener distancia aproximadamente de 7 pasos y si es para
adultos como 10 pasos”. Después, para medir los pedazos de
cardén se utiliza el dedo indice (SUCHON WAJAPU) y para
la distancia, el tamario del paso (AKUALAA - AKUWAA).
También para el circulo (PIYUOI - LAKAYASU) donde estin
los jugadores, debe ser de medio paso o de un paso para medirlo
indicando una raya en el medio. Y los jugadores no pueden salir
del circulo. A cada uno de los participantes se le entrega cinco
pedazos de cardon o sino de 7”.

En lo que respecta a la practica del juego, el sabedor
expresa que “cada jugador tiene que tirar pedazo de cardon al
otro, si uno pasa los tres tiros y no le pega al otro es descalificado.
Y el otro jugador no se debe dejar pegar y si se deja pegar pierde.
Y no deben salirse del circulo mientras el otro le tira, tiene que
esquivar ahi mismo en el circulo. Son de dos, uno y uno, estin
una distancia de siete pasos”. Para ello, hay un jurado que da el
turno a los participantes y estdn atentos a todos los movimientos
que estos ejecutan. Ademds, hay un traje para cada participante
el jurado tiene uno y los jugadores tienen otro; la vestimenta del
jurado lleva por nombre: SEIN SUPULA — SEINPALAA y la
de los jugadores: ASHAITAJAAWAA SIIRA"A”.

Por tltimo, en lo concerniente a las ideas matematicas que
pueden estar presentes en el juego el sabedor manifestd
que, puede verse la medida cuando prepara los pedazos de
cardon, el numero al contar los tiros que se lanzan al otro
compariero; el paso para distancia; y las habilidades para pensar
estratégicamente como esquivar los tiros del contrincante”.

« Conversatorio con estudiantes

Este conversatorio tuvo como finalidad obtener los
conocimientos previos que cada uno de los participantes
tenia sobre el juego ancestral Ainawa Shtika Yoshushula
(lanzamiento de cardon) y la importancia de éste dentro
de su cultura. Los resultados que arrojo esta actividad se

sintetizan en los siguientes aspectos:

a. Losestudiantes poseen algo de conocimiento sobre
la cantidad de jugadores que pueden participar en
dicho juego y la existencia de un jurado calificador.



b. Los jovenes poseen algunas nociones sobre el
elemento principal del juego como lo es el cardon,
su debida preparacion y los debidos cortes que se
le debe realizar.

c. Los estudiantes poca informacién acerca de
las reglas del juego y la forma en que se juega,
puesto que manifiestan solo haberlo visto mas
no practicarlo.

La reflexion que surge a partir de este conversatorio radica
en la posibilidad de despertar el interés a los estudiantes
por sus usos y costumbres y recuperar la practica de sus
actividades culturales. Estos estudiantes sirven de referente
a otros para re significar en la comunidad estudiantil los
aspectos culturales que se han venido perdiendo como el
caso de los juegos (Daza et al, 2020).

Figura 4
Conversatorio con los estudiantes.

e Practica del Juego Ancestral (Primer momento)

En esta primera etapa del juego el sabedor cultural en
conjunto con los estudiantes se dieron a la tarea de buscar
y preparar el elemento principal de la competicion (el
cardon). Luego de encontrar dicho fruto, se inicia con el
corte de una porcién de este y se toma la parte que posea

la consistencia mas blanda.

Dicha parte escogida se corté y adecud en pequefios
trozos del tamafio del dedo indice con el fin de obtener
las cantidades suficientes que serian utilizadas en la
competencia. Por tltimo, se les remueve la capa cristalina
que trae consigo y se les vierte arena para que su firmeza
sea ain mas blanda y, a su vez, esta pueda dejar una marca

en el cuerpo del competidor.
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Figura 5

Preparacion del Cardén.

o Segundo momento (Sesion del Juego)

Figura 6
Indumentaria tipica de la cultura Wayuu.

En esta segunda etapa tanto el sabedor cultural como

los estudiantes proceden a vestirse con la indumentaria
tipica de su cultura. Después, el jurado inicia con la
adecuacion del espacio donde se desarrollara el juego
donde primeramente ubicara a los educandos dentro de



un circulo (lakayasti) dibujado con su bastén, asimismo, la
distancia que separa a estos oscila entre los 7 0 10 pasos de
distancia (esto depende de la edad de los participantes).

Figura 7

Posicion de los jugadores.

Luego, el jurado procede a explicar las reglas del juego
a los jugadores, las cuales consiste en que cada uno de
ellos contara con 5 lanzamientos de un pedazo de cardén
con turnos intercalados y por ningtin motivo ambos
participantes deben salirse del circulo al momento de
esquivar los tiros del contrincante o para lanzar los suyos.

Figura 8
Entrega del cardon.

Por ultimo, al entregarle los pedazos de cardén a los

participantes, estos tendran un punto al tocar al oponente
en el lanzamiento. Dichos puntos tienen mayor valor si
tocan en las siguientes partes del cuerpo del jugador: pecho,
abdomen y espalda. Durante el desarrollo de dicho juego
se pudo evidenciar situaciones o aspectos relacionados con
ideas matematicas, las cuales hacen parte de las actividades
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universales en las culturas constituidas como los asientos
de los fundamentos matematicos. Es por ello, que en esta
competencia se evidenciaron elementos como el sistema
métrico y nociones de ubicacion, pertenecientes a la
matematica universal.

Figura 9
Lanzamiento del cardén.

o Ideas matematicas presentes en el juego Ainawa
Shiika Yoshushula

De acuerdo con las ideas planteadas por Bishop (1998), es
natural que exista gran variedad de juegos con conexién en
las matematicas basandose en sus propios estudios, aunque
termina declarando que no es conveniente nombrar las
ideas matematicas como universales sino las actividades
en las que las personas la implementan.

Dichas actividades se consideran matematicas porque
son las que producen las distintas perspectivas esta
misma, entre las cuales se destacan el contar, localizar,
medir, dibujar, jugar y explicar (Bishop, 1991). Planteadas
como los fundamentos matematicos en las diferentes
culturas, como es el caso del juego ancestral Wayuu
Ainawa Shiika Yoshushula puesto que, desde el inicio
de dicha competencia se visualizan aspectos que atafnen
a la actividad de medir; se denotan aspectos asociados a
concepciones del area de ciencias naturales y matematicas
con respecto a la fisica, como lo son las propiedades de la
materia, magnitudes, trayectorias, desplazamiento, energia
potencial y cinética.

A su vez Bishop (1998) expresa que los juegos en el que se
encuentren inmersas acciones de lanzamientos, establecen
una relacion con nociones de probabilidad. En este sentido
se propone el juego como un ejemplo de analisis de sucesos
en un evento aleatorio, dado los resultados posibles.



o Aspectos Culturales en el Juego

Es imprescindible el hecho de que los juegos ancestrales
Wayuu representan un mecanismo de valoracién cultural
y un fortalecimiento de relaciones sociales debido a su
origen en actividades cotidianas como el pastoreo (Daza
et al, 2020). Tal es el caso del Ainawa Shiika Yoshushula
(Lanzamiento de Cardon), el cual consiste en disciplinar
a los nifios en lo que respecta a este fruto y el entorno
donde crece, puesto que este también es utilizado como
material para construccion de viviendas, utensilios del
hogar, consumo diario.

Cabe destacar, que a partir del analisis del discurso con el
Sabedor cultural durante el desarrollo de esta investigacion
fue posible identificar unas categorias que permitieron
caracterizar el uso y costumbre del juego Ainawa Shiika
Yoshushula en cuatro elementos: Convivencia; Ensenanza
del Cuidado del Medio Ambiente; Medio de transmisién
de Saberes; Entretenimiento y Recreacion.

De acuerdo con los hallazgos se puede inferir, que la
practica sociocultural del Shimira’a Wayuu Ainawa
Shtiika Yoshushula, comprende saberes propios que
pueden influir de manera significativa en la formacion
de los integrantes de esta etnia, en los estudiantes, y
cdmo el juego abre posibilidades de vigorizar los usos y
costumbres de dicho grupo indigena estdn relacionadas
con las categorias emergentes.

En ese sentido, al interpretar las palabras del Sabedor
Cultural y lo observado durante la practica del juego
ancestral lanzamiento del cardén, uno de los propodsitos
del Wayuu esta en disciplinar al nifio en cuanto al cuidado
del Cardén y del entorno. Esto se logra al optimizar el
uso de la porcion de este fruto para extraer los pedazos
que se requieren en la practica, con las medidas expuestas
con antelacion.

Las respuestas ante las preguntas sobre el significado
cultural del cardén en la vida del Wayuu y su
origen permiten interpretar que, en cada proceso de
transformacion de la planta en el caso del juego, se ejecutan
acciones donde se relacionan ideas matematicas con
las medidas.

Este proceso se evidencio en las actividades planteadas
para recoleccién de datos de la investigacion. Ademas,
se articulan con los supuestos de Bishop (1998) donde
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expresa que de la actividad de medir se derivan unidades
de medida, para el caso del juego lanzamiento de cardén
tenemos: el paso (Akuaa) y el medio paso (Shi’ipa Pasanain
Akuaa) como distancia entre objetos o cuerpos y para
tamafio de objetos el dedo indice (Siichon ajapii eiyatiii).

Por otro lado, se afianza la puesta en marcha de lo que
propone el proyecto Etnoeducativo actualmente vigente
en la naciéon Wayuu el Anaa Akua’ipa, la trasformacién del
que hacer pedagdgico docente desde la investigacion en el
aula, teniendo en cuenta una reflexion comunitaria propia
de la etnia. Sus practicas socioculturales representan los
talantes para esa transformacion, una educacion desde
los contextos contemplada en la praxis, en este caso del
juego ancestral Ainawa Shiika Yoshushula desarrollando
pensamientos matematicos y al mismo tiempo vigorizando
sus usos y costumbres; la convivencia, la ensefianza del
cuidado del medio ambiente, mecanismo de transmisién
de saberes que brinda beneficio al Wayuu.

Habria que decir también que la propuesta de Blanco
(2011) complementa el sentido que toma los aspectos
culturales del juego, en lo que respecta a los alcances de la
postura sociocultural de la educacion matematica cuando
se direcciona una praxis pedagdgica tomando como objeto
una practica social. Lo anterior, desde los elementos que
hacen parte de la organizacién didactica como son el saber,
el estudiante y el docente.

En vista de que los aspectos culturales del juego tienen
mayor acercamiento por las ideas matematicas relacionadas
con medidas y demas aspectos como el conteo, localizacién
agrupadas en la actividad de jugar. Se establece una
relacion solida con el alcance de la postura sociocultural,
en cuanto al saber donde interviene la concientizacion de
las actividades matematicas transculturales formuladas
por Bishop (1999) contar, medir, disefiar, localizar, jugar y
explicar, que estan relacionados con los procesos generales,
los saberes basicos y los diversos contextos sobresalientes
en la organizacion curricular mostrada en los Lineamientos
curriculares de matematicas.

Ahora bien, en cuanto al elemento del estudiante se puede
promover que el educando aprecie el saber extraescolar,
en diversos casos la oralidad de los adultos mayores (en
el caso Wayuu sabedores culturales) y descubra la extensa
relacion de las matematicas y la vida ordinaria. Esto
evidenciado en las actividades de la practica del juego
donde los educandos se apropiaron de los conocimientos



del juego Ainawa Shiika Yoshushula y de lo que el Sabedor
Cultural compartia con ellos.

Conclusiones

Al inicio de esta investigacion se sostenia una idea sobre
el desarrollo de ideas matematicas en los estudiantes solo
a través de contenidos, como lo mantiene la educaciéon
tradicional, definida en transcripcion de textos o resolucion
de gran cantidad de ejercicios matematicos, sin dnimo
de desestimar las teorias de aprendizajes. Sin embargo,
gracias al programa de etnomatematica se logré concebir
la relacion matemdticas — cultura que produce una
vigorizacion de usos y costumbres mientras se promueve
nociones matematicas propias.

Por esta razon, se realizo el esfuerzo de iniciar un camino
que construya posibilidades de mejoras en el plan de
estudio de la Institucion Educativa Indigena No. 8 y de
los estamentos educativos indigenas en el contexto local,
departamental y nacional; por medio del juego ancestral
Wayuu Ainawa Shiika Yoshushula. En el cual se pudo
evidenciar ideas matematicas inmersas durante cada
una de las fases que comprendio dicha actividad y, a su
vez, dejo entrever un elemento significativo de la riqueza
cultural de este pueblo indigena en lo que respecta a sus
usos y costumbres (Bishop, 1991).

En ese sentido las ideas que se derivan de la actividad de
medir, localizar, contar asociadas a todos los procesos que
se dieron durante la preparacion del juego, especificamente
se hallaron unidades de medidas pequenas (cuatro dedos
de la mano —pienchi Siichon ajapii- y dedo indice —Siichon
ajapii eiyatiii-) y durante la sesion del juego medidas
medianas (paso —Akuaa- y el medio paso —Shi’ipa Pasanain
Akuaa), corresponden a la actividad de medir. Asimismo,
con la actividad de contar asocian el nimero con cantidad
de objetos o figuras en este caso los pedazos de cardon
(utilizaron 5 - Waneeshia, piama, apiiniiin, pienchi, jarai-)
y con la cantidad de pasos para separar los jugadores
(utilizaron 7 —waneeshia, piama, apiiniiin, pienchi, jarai,
aipirua, akaratchi-).

Ademas, fue necesario una reflexion sobre esas actividades
que nombra Bishop (1991) como universales, que se
convierten en los fundamentos matematicos de las
culturas. Fue en primera instancia imprescindible describir
esos fendmenos en los que se evidencid durante la practica,
lo que se configuré como actividad matematica medir,
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localizar, contar, disefiar, explicar y jugar. Las anteriores
visualizadas en toda la observacién participativa. Aunque
lo mas significativo fue establecer esa relacion entre el uso
y costumbre del juego. Concluida en la optimizacion del
cardon en cada proceso al “tenerlo de todo” “de mesa” “de
silla” “de techo” en la comunidad Wayuu.

Finalmente, este proyecto se ha constituido en el inicio
de un camino provisorio para la reflexion y analisis de
necesidades evidenciada en la Instituciéon Educativa
Indigena No 8, como un elemento importante para
complementar la politica vigente en los estamentos
educativos guajiros de la zona rural como es el Anaa
Akua’ipa, punto de referencia para el Etnoeducador, que
a través de la investigacion y el ejercicio pedagdgico
transforme el que hacer educativo y la practica desde el
pensar comunitario propio. Considerando su territorio,
autonomia, tradiciones, usos y costumbres para la
formacion integral del ser Wayuu.

Asimismo, contempla otros ambitos de la educacion
matematica como el enfoque sociocultural que, segiin
Blanco (2011), se apoya en los lineamientos curriculares
y estandares basicos de competencia del MEN. También
los aportes de D"Ambrosio (2014), Rosa y Lawrence
(2007), Pefia (2014) referente a la perspectiva que brinda
la etnomatematica en el fortalecimiento de los saberes
matematicos de los estudiantes con el fin de rescatar la
identidad cultural.

Lo anterior se articula con lo que instauraron Daza et al
(2020) y las categorias emergentes que genero6 el analisis
a la entrevista al sabedor sobre la importancia del juego
ancestral Wayuu y su elemento principal el cardon como
mecanismo de valoracion cultural. Se establecio que
estas practicas socioculturales para la etnia constituyen
una parte fundamental en el proceso de transmision de
saberes. La pérdida de estas dentro de la poblaciéon mas
joven hace necesario su rescate. Porque sellan el vinculo y
la interaccion entre el ser y su entorno, mejorando los lazos
de hermandad, convivencia, solidaridad y reciprocidad.

En conclusidn, resulta factible proyectar el juego ancestral
Ainawa Shiika Yoshushula como practica pedagogica
que posibilite el desarrollo de pensamiento matematico
propio, apoye la apropiacion de conocimiento matematico
académico en base en los aspectos culturales propios
de la etnia Wayuu en cuanto a la practica del juego y
sus implicaciones.



Referencias

ACNUR. (2017). Juegos tradicionales del mundo: formas de
expresion cultural. Blog Refugiados. Recuperado
https://eacnur.org/blog/juegos-tradicionales-del-
mundo-formas- expresion-cultural/.

Alsina, A., y Ntria P. (2010). Matematica Inclusiva.
Propuestas para una educacidn
matematica accesible.

Aroca, A. (2008). Una propuesta curricular en geometria
a partir de los disefios de las mochilas
arhuacas. Presentado en 90 Encuentro
Colombiano de Matematica Educativa, octubre,
Valledupar, Colombia.

A. (1991). Enculturacién matematica. La
educacion matematica desde una perspectiva
cultural. Paidos.

Bishop,

Bishop, Alan. (1998). El papel de los juegos en la educacion
matematica. 18:9-19.

Blanco, H. (2011). La postura sociocultural de la educacion
matematica y sus implicaciones en la escuela. 23.

D’ Ambrosio, U. (2014). Las bases conceptuales del
Programa Etnomatematica. 7(2):100-107.

D’Ambrosio, U., y Rosa, M. (2008). Um dialogo com
Ubiratan D’ Ambrosio: uma conversa brasileira
sobre etnomatematica. Revista Latinoamericana
de Etnomatematica Perspectivas Socioculturales
de la Educacion Matematica, 1(2), 88-110.

D’Ambrosio, U. (2001). Paz, educag¢dao matematica e
etnomatematica. Teoria e pratica da educagao,
4(8), 15-33.

Daza, A., Margelis I, y Alexis C. (2020). La importancia
de los juegos ancestrales como mecanismo
de valoracion cultural y fortalecimiento
de las relaciones sociales caso de estudio
comunidad indigena Wayuu de Mayapo en La
Guajira Colombiana.

-19 -

Ekirajawaa

Goémez, A., y Ramirez, A. (2021). Los juegos ancestrales
como estrategia, desde relatos biograficos, para
la valoracién de si y el reconocimiento del otro
en agroparque los soches. 10.

Herrera, L. (2021). Juego Ancestral Wayuu Ainawa Shiika
Yoshushula: un ambiente de aprendizaje sobre
pensamiento matematico propio, vigorizando
usos y costumbres de la etnia. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. Bogota,
Colombia. http://hdl.handle.net/11349/28607.

Kvale, S. (2011). Las entrevistas en investigacion cualitativa.
Vol. 2. Ediciones Morata, S. L.

Mesa Técnica Departamental de Etnoeducacion
Wayuu. (2009). ANAA AKUA’ IPA - Proyecto
etnoeducativo de la nacién Wayuu. Ministerio
de Educacién Nacional. https://issuu.com/
educacionintercultural/docs/proyecto_
educativo_anaa_akuaipa.

Ministerio de Educacion Nacional. (1998). Lineamientos
curriculares de Matematicas. Bogota: Ministerio
de Educaciéon Nacional. https://www.
mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_
archivo_pdf9.pdf.

Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares
Basicos de Competencias de Matematicas.
Obtenido de Ministerio de Educacién Nacional:
https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/
files/files_public/2022-06/Estandares_basicos_
competencias-min.pdf.

Parra, A., y Caicedo, A. (2009). Matematicas en el mundo
Nasa. Bogota: Fuego Azul.

Pena, P. (2014). Etnomatematicas y curriculo: una
relacién necesaria. Revista Latinoamericana de
Etnomatematica: Perspectivas Socioculturales de
la Educacién Matematica 7(2):170-80.

Vasilachis, I. (2006). La investigacién cualitativa. En
Estrategias de investigacion cualitativa. Gedisa.



Ekirajawaa

—

Habilidades de pensamiento matemdtico que se desarrollan
en estudiantes del Centro Etnoeducativo # 15 Nueva
Esperanza al integrar actividades de la huerta escolar
en el aprendizqje de las matemdticas

—

Yemerson David Pimienta Acosta
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
meyersacostal985@outlook.com

-20-



Resumen

Este es un articulo en el cual se analizé6 cémo se
determinaron y fortalecieron habilidades de pensamiento
matematico, entre ellas la resolucién de problemas, el
razonamiento inductivo, la observacion y el razonamiento
hipotético-deductivo, en estudiantes del Centro
Etnoeducativo #15 Nueva Esperanza. Para alcanzar este
objetivo, se integra actividades de la huerta escolar, vistas
desde la cosmovisiéon Wayuu, en el aprendizaje de las
matematicas. Por lo tanto, fue necesario investigar para
comprender qué practicas de enseflanza y/o aprendizaje
podrian brindar estrategias para crear una propuesta
de accion en el aula en un contexto Etnoeducativo, mas
reflexiva y al mismo tiempo transversalizar las matematicas
con actividades interdisciplinarias.

La metodologia para recolectar la informacién consistid
en realizar entrevistas a las autoridades y sabedores de
la comunidad, con el proposito de obtener informacion
relacionada con siembra, cosecha y matematicas desde
la cosmovision de la cultura Wayuu. Luego, se aplicd
un examen diagnostico (pre test), un plan de estrategias
activas y finalmente un examen final (postest) a una
muestra de tres estudiantes. Los resultados obtenidos en
esta investigacidon permiten afirmar que a medida que
se complejizan los procesos que implican habilidades de
pensamiento, el estudiante desarrolla conocimientos y
habilidades cada vez mas profundas, lo que permiten tomar
conciencia de como estd aprendiendo. Por otra parte, es
importante sefalar que el desarrollo de esta investigacion
se logro en el marco de la emergencia sanitaria causada
por COVID- 19.

Palabras clave

Huerta escolar, pensamiento matematico, etnoeducacion,
transdisciplinar, Habilidad.
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Abstract

This is an article in which it was analyzed how mathematical
thinking skills were determined and strengthened, among
them problem solving, inductive reasoning, observation,
and hypothetical-deductive reasoning, in students of the
#15 Nueva Esperanza Ethnoeducational Center. To achieve
this objective, activities from the school garden, seen from
the Wayuu worldview, are integrated into the learning of
mathematics. Therefore, it was necessary to investigate
to understand what teaching and/or learning practices
could provide strategies to create a proposal for action
in the classroom in an Ethno-educational context, more
reflective and at the same time mainstream mathematics
with interdisciplinary activities.

The methodology to collect the information consisted of
conducting interviews with the authorities and community
experts, with the purpose of obtaining information related
to planting, harvesting and mathematics from the Wayuu
culture’s worldview. Then, a diagnostic exam (pretest), an
active strategies plan and finally a final exam (posttest) were
applied to a sample of three students. The results obtained
in this research allow us to affirm that as the processes that
involve thinking skills become more complex, the student
develops increasingly deeper knowledge and skills, which
allow them to become aware of how they are learning. On
the other hand, it is important to note that the development
of this research was achieved within the framework of the
health emergency caused by COVID-19.

Keywords

School Garden, mathematical thinking, ethnoeducation,
transdisciplinary, Ability.



Introduccion

La matematica es popularmente conocida como una ciencia
formal y precisa, que estudia las propiedades y relaciones
que se establecen entre entidades abstractas con base en
los principios de la logica. Por tal razon, como profesores,
enfrentamos un sinntimero de desafios cuando se trata de
ensenar y aprender. Uno de los mas relevantes es intentar
que los estudiantes tomen conciencia de su utilidad en la
vida cotidiana, en las ciencias y las técnicas.

Algunos estudiantes estan agitados, irritados, ansiosos,
frustrados y confundidos. Como tal, la educacién
matematica deberia ser especialmente til para ellos, ya
que las matematicas son la base de la sociedad tecnoldgica
actual. Los padres, los educadores y la sociedad en general
ven las matematicas como una de las materias mas
importantes en los planes de estudios escolares, junto con el
lenguaje. Hoy en dia, se afirma, para que cualquiera tenga
éxito, debe aprender matematicas, una creencia compartida
por muchos padres en todo el mundo (Bishop, 1999).

Muchos jovenes en diferentes partes del mundo tienen
dificultades con el aprendizaje de los contenidos
matematicos (ecuaciones, fracciones y calculos), mientras
que millones de maestros asumen los retos para ensefiar
matematicas. Algunos logran tener éxito en todo lo
relacionado con las matematicas, nunca cuestionan sus
conocimientos. Como dice Keddie (1971) “el hecho de
que los estudiantes capaces no cuestionen lo que se les
ensena en la escuela contribuye en gran medida a su éxito
educativo” (p. 156).

Para la mayoria de los jovenes sin éxito, las cosas son muy
diferentes. Siguen creyendo que las matematicas, aunque
importantes, son dificiles, imposibles, misteriosas, sin
sentido y aburridas. Para algunos, esto genera sentimientos
de opresiéon y control por lo desconocido, estas
personas critican, deshonran o desprecian las supuestas
matematicas. Culpan a los maestros por no entenderlas, al
plan de estudios de matematicas por sus ejercicios intitiles
que inducen el suefio y, por supuesto, al sistema educativo
por enganarlos. Este sistema los decepciond haciéndoles
creer que aprender matematicas era importante, el sistema
crea necesidades, pero no las satisface (Bishop, 1999).
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Estamos en una fase importante en el desarrollo de la
ensenanza de las matematicas, que surgid de las eras
de la aritmética, el algebra y la geometria. Reconocemos
la importancia de ensefar matemadticas como una
materia integrada. Ahora, estamos tratando de ensefiar
matematicas a todos. Sabemos que se puede hacer y
estamos tratando de hacerlo de muchas maneras en todo el
mundo. Educar matematicamente a las personas significa
mas que simplemente ensefiarles un poco de matematicas
Es mucho mas dificil de hacer, y las preguntas y problemas
relacionados son mucho mas complejos. Se requiere de
una comprension basica de los valores subyacentes de las
matematicas y las complejidades de ensenar estos valores
a los ninos. Ensefnar matematicas no es suficiente, también
hay que educar en matematicas. Ensefiar matematicas a los
ninos enfatiza el conocimiento como una forma de hacer las
cosas. En cambio, mi punto es que la educacion matematica
se trata de una forma de saber. Esta es una oportunidad
para pensar sobre el conocimiento matematico desde una
perspectiva cultural (Bishop, 1999).

Por otro lado, para contribuir a una educacion de calidad,
se necesita una educacion matematica integrada donde
los estudiantes estén motivados y produzcan un buen
rendimiento académico en las escuelas. Sin embargo, el
bajo rendimiento académico es un problema que existe
en muchas partes del mundo, como lo confirman los
resultados de las pruebas de los programas internacionales
de evaluacion de estudiantes (PISA, 2018). Esos resultados
se tomaron como base para evidenciar que Perti, Colombia,
Brasil y Argentina se encuentran entre los diez paises con
estudiantes con menor desempefio en matematicas, lectura
y ciencias, seguin un informe publicado por la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)
en 78 paises.

El bajo rendimiento académico en el rea de matematicas y
el poco interés en las actividades que se le proponen a los
estudiantes en la asignatura de matematicas, en diversas
instituciones educativas oficiales, estan tambien presentes
en el Centro Etnoeducativo # 15 Nueva Esperanza
(Riohacha, La Guajira), el cual se refleja al analizar los
reportes institucionales.

Dentro de las posibles causas de este problema educativo
se encuentra que los docentes en el campo de las
matematicas no utilizan estrategias activas para desarrollar
competencias, habilidades y capacidades en este campo,
ya que la mayoria trabaja con un enfoque tradicional y



el desarrollo de conocimientos abstractos. Ademas, y
como otro factor importante, se identifica que algunos
docentes no se involucran con los contenidos curriculares
para desarrollar las habilidades y competencias de los
estudiantes, ya sea por desconocimiento o preparacion
académica. De igual manera, pueden influir el poco interés
por el desarrollo de actividades en el drea, las dificultades
en el aprendizaje de las matematicas, los conflictos
socioemocionales y el débil desarrollo de las habilidades
de estudio.

Por otro lado, se asume que este tipo de situaciones
conlleva una serie de consecuencias que no afectan
negativamente al estudiante, sino, a su vez, al nticleo
familiar, viviendo momentos de tension. Ademas, estas
situaciones pueden llevar al fracaso académico por parte
del estudiante, lo lleva a posibles situaciones de desercion y
a una situacién de analfabetismo, reduciendo la confianza
en las capacidades y habilidades del estudiante, generando
una baja autoestima. Es importante recalcar que, como
docentes de etnicidad, debemos encontrar la forma
de atenuar o eliminar en gran medida las causas que
generan el fracaso escolar en los estudiantes de los centros
educativos en los que laboramos. De igual forma, como
docentes hemos hecho parte de los resultados obtenidos
con esfuerzos constantes para mejorar los desempefios en
el area de matematica, ofreciendo a los estudiantes apoyo
extracurricular de orientaciones académicas y la aplicacion
de simulacros de pruebas estilo SABER. Sin embargo, se
aprecia la necesidad de realizar con mas responsabilidad
nuestra labor y enfocarnos mejor en las debilidades para
obtener resultados mas alentadores.

En este contexto, el proyecto que aqui se presenta pretende
incluir la huerta escolar al trabajo del aula, como una
alternativa que permita la determinacion y fortalecimiento
de las habilidades del pensamiento matematico de los
estudiantes, aplicando una ensefanza transdisciplinar e
integrando los conceptos de la cultura Wayuu, matematica
y biologia, en la idea de ir generando experiencias
formativas y significativas que buscan contribuir a la
comprension matematica de los estudiantes.

Cabe sefialar que, las habilidades de pensamiento
matematico permiten a las personas construir y organizar
su conocimiento para aplicarlo mas eficazmente en una
variedad de situaciones. Constituyen la capacidad y
habilidad para desarrollar procesos mentales, contribuir
a la solucién de problemas desarrollados por la practica
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consciente o inconsciente, e incluyen el acto del
pensamiento humano (Velasquez, Remolina y Calle, 2013).

La dificultad para procesar, recuperar y almacenar
informacién que incida en el desempefio intelectual de
los estudiantes, se debe entre otros aspectos a la carencia
de habilidades de pensamiento. Al desarrollar estas
habilidades, se propicia un aprendizaje mas perdurable,
significativo y de mayor aplicabilidad en la toma de
decisiones y en la soluciéon de problemas relacionados
con la cotidianidad (Amestoy, citado por Velasquez et al.,
2013, p. 24).

Sobre la base de lo anterior, ignorar las habilidades de
pensamiento que los estudiantes poseen y requieren en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, limita el desarrollo
integral de habilidades en este centro Etnoeducativo,
porque el empoderamiento de una estructura cognitiva
permitira a los estudiantes acceder al conocimiento,
ampliar las expectativas del mundo y, de una forma u otra,
darles seguridad para actuar en este espacio o en otros.

Los datos que se presentan a continuacion corresponden a
la investigacion habilidades de pensamiento matematico
que se desarrollan con estudiantes del centro Etnoeducativo
# 15 Nueva Esperanza, al integrar actividades de la huerta
escolar en el aprendizaje de las matematicas, desarrollada
por Pimienta (2021), autor de la presente publicacion,
en la que se analizé como se determinan y fortalecen las
habilidades de pensamiento matematico: La observacion,
el razonamiento inductivo, el razonamiento hipotético-
deductivo y la resolucién de problemas en estudiantes del
centro Etnoeducativo # 15 Nueva Esperanza.

Referentes tedricos

En este apartado, se consideran los siguientes
planteamientos sustentados en las ideas de autores que
fundamentan este articulo.

Huerta escolar

La huerta escolar esta cada dia mas presente en el contexto
educativo rural, mostrando diversos propositos, como
apoyar la construccion del eje transversal del programa,
su evaluacion y su uso como recurso didéctico.

Los huertos escolares son zonas cultivadas en torno a las
escuelas o cerca de ellas, que al menos, en parte, estan bajo



el cuidado de los alumnos. Suelen producir hortalizas y
frutas; las actividades pueden ser cria de animales y pesca
en pequeia escala, apicultura, plantas ornamentales y
de sombra, asi como produccion de alimentos basicos en
pequenia escala. (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2010, p. 2).

Se puede decir que la huerta escolar es aquella a través
de la cual los estudiantes adquieren aprendizajes
multisectoriales y multidisciplinarios que estan
intimamente ligados a la alimentacion escolar. La huerta
es un instrumento educativo destinado no solo a los nifnos,
sino también a sus familias y a la sociedad en general.

Podemos decir que, debido a las necesidades inminentes de
nutricidn, la proteccion del medio ambiente, la garantia de
la seguridad alimentaria y los medios de subsistencia, las
ideas sobre la huerta escolar han cambiado, adquiriendo
nuevas funciones, como el desarrollo de las habilidades
de pensamiento, la ensefianza de las matematicas en los
curriculos y el fortalecimiento de las tradiciones culturales
en diferentes regiones.

Dicha posicion se fortalece con el concepto de huerta
escolar expuesto por Hezkuntza (1998), quien afirma
que la huerta escolar es un escenario ideal para trabajar
con la educacion ambiental, ya que integra temas como
el consumo, alimentacidn, residuos, reciclaje, salud,
desarrollo de los pueblos y valores con los demas en
el planeta, aunando la cultura escolar cientifica y la
cotidianidad, descubriendo a través de ella las relaciones
que se establecen entre el modelo de consumo y la salud
e interaccion con el medio, facilitando asi, un aprendizaje
util que permita el desarrollo de los alumnos en el contexto
en el que se encuentran (Hezkuntza, 1998).

Finalmente, Escutia (citado por Moya, 2016), define
la huerta Escolar como “Un modelo practico a escala
reducida, de organizacion bioldgica y ecolégica, donde se
pueden descubrir y aprender las trascendentes y estrechas
relaciones entre el ser humano y la naturaleza” (p. 11).

Habilidad cognitiva

El desarrollo de las habilidades cognitivas se basa en el
aprendizaje, el cual se manifiesta en cambios relativamente
permanentes en los conocimientos o comportamientos
y acciones de las personas, por lo tanto, la habilidad
cognitiva se define como las habilidades que hacen a una
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persona competente para interactuar simbolicamente con
su entorno. Estas habilidades forman la estructura basica
de lo que se denomina competencia cognitiva humana.
Esto permite a los humanos distinguir entre objetos o
estimulos, e identificarlos y clasificarlos (Rodriguez, 2005).
Las habilidades cognitivas se refieren a las acciones
intelectuales que demuestran los individuos al realizar
diversas tareas. Esto permite a los sujetos adquirir el
conocimiento apropiado para los problemas y modificar
su entorno. De acuerdo con lo anterior, las habilidades
cognitivas le posibilitan al sujeto ampliar sus concepciones
de mundo a partir de sus operaciones mentales, la
experiencia y las vivencias que le provea el contexto en
donde se desenvuelve, pero para ello, el individuo debe
reconocerlas con el fin de hacer un buen uso de sus
capacidades, de manera que se apropie del conocimiento
para resolver problemas y transformar el entorno
(Araya, 2014).

Las habilidades cognitivas se definen como las operaciones
y procedimientos que los estudiantes pueden utilizar
para adquirir, retener y recuperar diferentes tipos
de conocimiento. Estas suponen las capacidades de
autodireccion, las capacidades de representacion y la
capacidad de seleccion del alumno (Rigney citado por
Herrera, 2003).

Pensamiento matemadtico

La definicién del término pensamiento matematico puede
interpretarse de diferentes formas, dependiendo del foco
de atencion y de las personas que participan en él. Por
un lado, asignan el término pensamiento matematico
a la forma de pensar de los que se especializan en
matematicas. Por otro lado, entienden el pensamiento
matematico como un entorno cientifico en el que surgen
y se desarrollan conceptos y técnicas matematicas de
resolucion de problemas (Cantoral y otros, 2005, como se
citd en Bosch, 2012).

Se propone que el pensamiento matematico es formal y
abstracto. No solo permite sistematizar la experiencia, sino
que la contextualiza segiin su capacidad de situaciones,
al expresarlas en términos numéricos y relacionados.
Ordenar, clasificar, medir, estimar, cuantificar, asociar
y adivinar cémo las expresiones matematicas del
pensamiento se convierten en mecanismos cerebrales
para hacer frente a diferentes problemas y situaciones. El
pensamiento matematico es innegablemente analitico, pero



no se considera una abreviatura porque implica también
una sintesis y una generalizacion que permiten el paso de
lo general a lo particular y de lo particular a lo general
(Ledn, 2015).

Como desarrollar el pensamiento Idgico en los nifios

Es importante resaltar que, los nifios en el aula traen
consigo una gama de experiencias, cabe sefialar que
ese conocimiento de la realidad que traen es muy
general. Como lo menciona Cuevas y Figueroa (2018) en
su investigacion.

Recuerda que el nifio o nina cuando llega a tu aula viene
con inmenso caudal de vivencias, pues el conocimiento
de su realidad es global. Por ejemplo, posee habilidades
importantes como la de contar, por eso en nuestra labor
es necesario que este se centre en capitalizar las ideas
y la utilizacién de un lenguaje intuitivo de los nifos,
proponiendo cuidadosamente una planificacion de
actividades significativas que integren las nociones
matematicas con el desarrollo intelectual social y emocional
(Cuevas y Figueroa, 2018, p. 22).

Por otro lado, es importante conocer y al mismo tiempo
resaltar el punto de vista de Fernandez (2001), respecto al
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los nifos,
quien considera que las experiencias de los primeros afios
juegan un papel importante al momento de hablar del
desarrollo del pensamiento. Fernandez, afirma que:

Las estructuras ldgicas matematicas no son innatas, sino
que se van estructurando a través de las acciones de
los propios nifios y nifias, las mismas que constituyen
la partida de la futura operacién de la inteligencia. El
desarrollo del pensamiento logico matematico dependera
de gran parte de las experiencias motoras y sensoriales de
los primeros afios en la que entra en juego simultdneamente
la experiencia directa con los objetos que rodean al nifio y
nina y el ejercicio de sus capacidades mentales (Fernandez,
2001, como se cit6 en Cuevas y Figueroa, 2018, p. 22).

Teoria triddica de la inteligencia y el desarrollo de las
habilidades del pensamiento

Sabemos que cuando hablamos del término inteligencia,
nos referimos a representaciones de nuestra capacidad
para adaptarnos con gran éxito a los cambios que se
nos presentan en nuestra vida cotidiana, sabiendo de
antemano que cuanto mejor sea el proceso de adaptacion
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a los cambios que se nos presenten, estara comprobado
que seremos personas con un alto nivel de inteligencia.
Al aprender sobre la inteligencia en humanos y cémo
nos ayuda a tener éxito, se debe mencionar que la teoria
triddica o triarquica de la inteligencia recibe ese nombre
porque hay tres aspectos que se consideran de vital
importancia y que determinan la inteligencia del ser
humano, y que depende en gran medida de habilidades
analiticas, creativas y practicas.

A su vez, la teoria triadica de la inteligencia guarda una
relacion muy estrecha con otras teorias planteadas por
diferentes autores, las cuales también se basan en procesos
cognitivos encaminados al desarrollo del aprendizaje en
los humanos, al respecto la investigadora Natalia Araya
enfatiz6 que: El modelo de la triddica de la inteligencia,
propuesta por Robert Sternberg, responde a las teorias de
aprendizaje desarrolladas por Piaget, Vygotsky, Ausubel
y Santrock, ya que se fundamenta en procesos cognitivos,
la experiencia y el contexto en donde se desenvuelve
el individuo, los cuales son aspectos esenciales para el
aprendizaje significativo, pues los sujetos manipulan y
organizan el conocimiento para resolver problemas y
transformar su entorno (Araya, 2014, p. 6).

Hay que decir que la teoria triddica de la inteligencia de
Sternberg para desarrollar habilidades de pensamiento
consta de tres subteorias: componencial o analitica,
experiencial o creativa y contextual o practica.

La componencial o analitica

La inteligencia esta relacionada con el mundo interior
del individuo y con un mecanismo que revela un
comportamiento inteligente. Consiste en tres procesos
mentales: Los metacomponentes, definen como
planificamos lo que intentamos hacer; los componentes de
ejecucion que se refieren a las acciones tomadas para lograr
el resultado esperado; y los componentes de adquisicion
de conocimiento que definen la secuencia de procesos para
optimizar la adquisicion de conocimiento a partir de la
informacion proporcionada por el contexto.

Se supone que estos mecanismos son fundamentalmente
los mismos para todas las personas, independientemente
de su origen social y cultural, incluso si los mecanismos
psicoldgicos para una situacion dada o un problema
especifico difieren de una persona a otra.



La experiencial o creativa

Esta asociada con la experiencia personal del mundo, la
interaccion entre los mundos exterior e interior. Define
el momento en la vida y la experiencia de un individuo
cuando la inteligencia esta mas activa y plenamente
relacionada con el desempefio de tareas y la resolucion
de problemas.

La contextual o prdctica

La inteligencia esta ligada al mundo externo de un
individuo, y en este contexto se han identificado tres
actividades que caracterizan el comportamiento inteligente.
Son la adaptacién al entorno, la eleccion del entorno y el
cambio de entorno. Las secciones anteriores consideradas
por la Teoria Triddica de la Inteligencia son habilidades de
pensamiento para dar cuenta del conocimiento previo, las
interacciones personales con el entorno y la cultura, y las
areas de actividad mental que son esenciales para mejorar
el aprendizaje fundamental y significativo. Para lograrlo,
es necesario planificar, desarrollar y evaluar estrategias
educativas adecuadas para promover el desarrollo
integral de la persona y lograr aprendizajes significativos
a través de la mejora de las habilidades de comunicacién y
pensamiento (Sdnchez 1996, citado por Araya, 2014).

Las subteorias antes mencionadas se enmarcan dentro de
la teoria triddica de la inteligencia expuesta por Sternberg,
las cuales son de caracter fundamental para mejorar las
habilidades de pensamiento, ya que pretenden tomar en
cuenta la cultura y el dominio de las operaciones mentales,
los conocimientos previos de las personas y finalmente
la interaccion del hombre con su entorno, ademas estas
son de naturaleza fundamental para lograr aprendizajes
significativos en el hombre.

Metodologia

Esta investigacion se desarrollo en el Departamento de
La Guajira, en el Distrito de Riohacha, més exactamente
en la comunidad la Ceibita, ubicada en el kildbmetro 3 via
Gasoducto, margen izquierdo. Alli se encuentra ubicado el
Centro Etnoeducativo # 15 Nueva Esperanza, el cual cuenta
con cinco sedes a su cargo y con una poblacién de 1022
estudiantes en su totalidad. Este proyecto se llevo a cabo
en la sede principal, la cual contaba con 582 estudiantes en
su mayoria indigenas Wayuu, distribuidos desde el grado
preescolar hasta noveno.
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Por otro lado, es importante sefialar que debido a
la emergencia sanitaria provocada por COVID-19,
fue complejo elegir una muestra para desarrollar la
investigacion. Esto hizo necesario reducirla. Se logré
trabajar con tres estudiantes, dos de grado quinto y una
de grado octavo, todas de sexo femenino y pertenecientes
ala cultura Wayuu, cuyas edades oscilan entre los 11 y los
13 afios, cumpliendo con algunas exigencias del proyecto
debido a que las estudiantes, se encuentran entre el
periodo de las operaciones concretas y el periodo de las
operaciones formales.

En nuestra primera actividad se completaron los
formularios de consentimiento para los miembros de la
comunidad que serian parte del proceso, incluyendo el
director y autoridad de la institucion, el sabedor, los padres
de familia y los estudiantes. Se planifico y realizaron las
entrevistas sobre la huerta escolar vista desde la perspectiva
de la cosmovision Wayuu al sabedor de la comunidad.

Luego, de escuchar qué significado tenia la huerta escolar
para los Waytu, y al mismo tiempo haber aprendido como
crear la huerta y qué tipo de cultivos utilizan para ella,
decidimos (los estudiantes y el autor de esta investigacion)
escoger un espacio para la huerta escolar considerando
aspectos como: Tipo de suelo, ubicacién con respecto a las
viviendas y cercania a una fuente de agua. Teniendo en
cuenta el espacio adecuado para crear la huerta escolar,
decidimos sembrar unos listones de madera para cercar
el terreno con polisombra, para que animales como
gallinas, perros y otros que habitan en la comunidad, no
interrumpieran en el proceso del crecimiento de la huerta.

En nuestra tercera actividad inici6 el proceso de siembra
considerando aspectos importantes expuestos en la
entrevista como los alimentos a cultivar entre ellos las
semillas de tomate, meldn, maiz, yuca, aji pimentodn,
papaya, frijol guajiro y ahuyama. Luego, Se sembraron en
la huerta escolar plantas medicinales tales como toronjil,
albahaca, orégano, sabila, acetaminofén, hierbabuena,
salvia y sanguinaria alrededor de la huerta, con el
propésito de que estas sirvieran como repelente de plagas
¢ insectos; y ademas de tenerlas a la mano como se hace
tradicionalmente para bebidas y bafios medicinales.

En nuestra quinta actividad se aplicaron pre test o pruebas
diagnosticas a los estudiantes, con el objetivo de identificar
su nivel de habilidades de pensamiento matematico, antes
de la aplicacion de la huerta como estrategia de ensefianza



aprendizaje. Se realizaron preguntas clave que buscaban
evaluar la observacion, el razonamiento inductivo, el
razonamiento hipotético deductivo y la resoluciéon de
problemas en los estudiantes. Asimismo, se reforzaron las
diferentes dificultades relacionadas con las operaciones
basicas, trabajando en varias sesiones ejercicios en el
tablero y actividades programadas para la casa con ayuda
de los padres de familia.

Luego, trabajamos en un plan de estrategias activas, dotado
de una serie de actividades enfocadas al fortalecimiento
de las habilidades de pensamiento matematico
(observaciéon, razonamiento inductivo, razonamiento
hipotético — deductivo y la resolucién de problemas),
donde inicialmente partimos por trabajar la habilidad de
la observacion con una actividad dotada de tres puntos.
Seguidamente se trabajaron actividades dirigidas a
fortalecer las habilidades de la resolucion de problemas,
razonamiento hipotético deductivo y el razonamiento
inductivo. Finalmente, se realizé un examen final o post
test en el cual se evalud la influencia del plan de estrategias
activas en los estudiantes.

Resultados y andlisis

Resultados de la habilidad de pensamiento matemdtico,
observacion.

En esta parte de la investigacion se confrontan los datos
obtenidos en los instrumentos con las ideas de los
autores que sustentan en gran medida esta investigacion.

Figura 1
Resultado del pre test, Maria José, Ana Lucia y Yelenka.

PRE TEST

Nombre: ~l00

1. Observa detenidamente y encuentra las diferencias entre las dos

PRE TEST

Pecha: 0% o 2571

1. Observa detenidamente y encuentra las diferencias entre las dos
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Inicialmente, encontramos los resultados del examen
diagndstico, aplicado a las tres estudiantes, partimos con
la actividad que nos llevaria a identificar las debilidades
o fortalezas de la habilidad de la observacion. Para
ello, existian dos imagenes las cuales debian observar
detalladamente en un tiempo determinado e identificar
ciertas diferencias entre ellas. (Imagen 1)

En este primer punto, la alumna Maria José logro
identificar seis de las ocho diferencias, afirmando que
ella no encuentra ninguna mas. Las respuestas dadas son
correctas, pero tomaron un tiempo prolongado, lo que
podria indicar que el ejercicio fue complejo. En el segundo
caso, Ana Lucia acertd en cuatro diferencias, también
tardando mas tiempo del esperado. Finalmente, Yelenka,
encuentra cinco diferencias.

En relacién con la teoria fundamentada del pensamiento
espacial, que segtin el MEN es aquella que construye y
manipula los conceptos de lateralidad, siendo asi un
proceso que permite al nifio ubicar objetos en un espacio
dado. El pensamiento geométrico relacionado con esta
habilidad se basa en conocer figuras geométricas y analizar
propiedades bidimensionales y tridimensionales.

Las estudiantes Ana Lucia, Yelenka y Maria José, a quienes
se les aplico el pre test, muestran desarrollo de pensamiento
espacial y conocimiento de sistemas geométricos, pero con
poca acumulacion de acciones de reconocimiento de formas
y su descripcidn en términos de sus partes y propiedades.




Ademas, prestaron poca atencion a los estimulos visuales,
indicaron que no asociaron ni interpretaron partes del
dibujo para completar la figura, y no observaron detalles
que pudieran identificar y distinguir la figura. Lo anterior
se debe a que las estudiantes se encuentran en las primeras
etapas de desarrollo del proceso.

Seguidamente, nos encontramos con los resultados de
la actividad de los post test la cual se obtuvo después
de haber aplicado el plan de estrategias activas que
estaba encaminado a fortalecer las cuatro habilidades
de pensamiento matematico antes mencionadas. Esta
actividad estaba estrechamente relacionada con la del pre
test, donde las estudiantes debian observar detenidamente
dos imagenes y encontrar las diferencias entre ellas.
A continuacidn, se evidencian las imagenes de los test
resueltos por las alumnas.

Figura 2
Resultado del post test, Yelenka.

Figura 3
Resultado del post test, Maria José.

Figura 4
Resultado del post test, Ana Lucia.

Ekirajawaa

A diferencia del pre test, en este resultado pudimos
demostrar que las estudiantes lograron encontrar todas las
diferencias requeridas por la actividad, lo que demuestra
que al observar las dos imagenes alcanzaron a identificar y
distinguir los detalles que componen la imagen. Ademas,
mostraron una mejor percepcion visual y espacial y una
mejor comprension de las diferencias cromaticas y del
contorno de cada figura. Por otro lado, notamos una
mayor atencion y concentracion en los resultados de
la actividad, asi como una progresion de la capacidad
analitica y su agilidad mental. También se enfatiza en que,
todo lo anterior estd muy relacionado con la planificacion
estratégica activa, donde las estudiantes se encontraban
en un proceso que les permitio fortalecer estos aspectos.

De acuerdo con los aspectos mencionados anteriormente,
cabe senalar que cuando un estudiante mejora su
percepcidn visual espacial, puede encontrar mas rapido
los objetos en el espacio; es ahi donde decimos que el
sujeto esta desarrollando habilidades de observacion, y
con ellas habilidades visuoespaciales, es decir, habilidades
perceptivas visuales que nos permiten aprender a
organizar, identificar, disponer, manipular, dirigir y colocar
las cosas en el espacio. De igual forma, Meyer y Medrano
(2008) afirman que las habilidades visuoespaciales son
herramientas que permiten a los nifios orientarse en el
espacio y resolver problemas de forma correcta. Establezca
metas y objetivos claros, planifique y ejecute bien los
planes, resuma la informacion de fondo, preste atencion a
varios factores y se mantenga activo a largo plazo.

Otro aspecto importante que se observo al comparar los
resultados del pre test y post test fue observar como los
estudiantes mejoraron su atencién al realizar la tarea. La
atencion comprende la cualidad de la percepcion, que
actdla como una especie de filtro de estimulos, priorizando
la importancia y valorando los rasgos mas relevantes para
seguir procesando la informacién. De una manera muy
similar, Flores (2016, p 1) define la atencién como:

La capacidad de concentrar selectivamente la conciencia en
un fenémeno de la realidad, la misma, que en el caso de los
seres humanos, se halla determinada por la capacidad de
control consciente de esta capacidad mediante el control
lingtiistico; siendo asi, cuando hablamos de atencion
humana, estamos hablando de una forma superior de
comportamiento, cualitativamente diferente de la atencion
como funcidn basica.

Un claro ejemplo de todo lo anterior es notar la forma en
que los estudiantes se enfocaban en completar sus tareas.



Imagen 5
Resultado del post test, Ana Lucia, Maria Joé y Yelenka.

De lo anterior, es importante recalcar que la atencién en los
estudiantes es base fundamental para que exista un proceso
educativo eficaz, eficiente y efectivo. Por otro lado, en todo
este trabajo se prioriza a los estudiantes, se visualizan como
un todo, se contextualizan las experiencias de aprendizaje
y se revisan la cultura, los valores, los saberes previos y
los constructos de pensamiento. El docente, en cuanto a
él, solo actiia como mediador o guia. Ademas, el proceso
de interferencia con cada habilidad debe mejorarse para
obtener conocimientos significativos. Al respecto, Dolle
(2009, citado por Araya, 2014, p. 20) expresa que “Piaget
manifiesta que los nifios construyen los conocimientos al
transformar, organizar y reorganizar los conocimientos
previos”. Es claro que los estudiantes necesitan beneficiarse
de experiencias de aprendizaje que faciliten la construccion
y reorganizacion de la informacién. Esto le permite
cambiar su esquema mental y mejorar sus habilidades de
pensamiento (Araya, 2014).

En linea con lo anterior, Ausubel (1960, citado en Araya,
2014) enfatiza que la significacion solo es posible cuando
se relaciona el nuevo conocimiento con lo que ya tiene el
sujeto. Por lo tanto, los individuos deben estar equipados
con procesos de pensamiento basicos que les permitan
relacionar y conectar informacion para transformar su
realidad existente.

Resultados de la investigacion (categorias), habilidad de la
observacion.

Para la presentacion se muestra un codigo que representa el
instrumento de la entrevista (E), el tipo de entrevistados (S)
y el nimero que se le asigno en el analisis (1) (2) (3). Dicho
de otra forma, los entrevistados quedan referenciados
de la siguiente manera: Jaime: (JS1), Agustin: (AS2) y
Camilo: (CS3).

Un aspecto importante para tener en cuenta es que, durante
ninguna parte de las entrevistas, los sabedores lograron
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identificar la observacion, el razonamiento inductivo y el
razonamiento hipotético deductivo como habilidades de
pensamiento matematico.

Mas adelante, fueron cuestionados por la habilidad de la
observacion. Se preguntaba si era considerada como una
habilidad de pensamiento matematico y respondieron
“iBueno! Siempre se ha dicho que la matematica es
practica, entonces hay que ir a la realidad. Por ejemplo, si
hay que tomar la medida de una extension hay que ir alla
a la practica, salir de la rutina del aula. No es lo mismo
presentarle al estudiante una grafica que ir a la extension
real de la medida. Creo que estamos en deuda con esa
parte, debemos irnos mas a lo real. Salir de las aulas e ir a
casos concretos de la vida. Por esto digo que si considero
la observacidon como una habilidad de pensamiento
matematico (CS3). Asimismo, uno de los sabedores dijo
la observacién “la interpreto como algo implicito de
interpretacion propia, j0sea! Yo no puedo interpretar un
problema si no lo he observado como tal. Y el observado
no puede ser solamente visual, porque yo leo y me imagino
y al imaginarme ya estoy observando. En conclusién, yo
no puedo razonar, ni deducir lo que va a suceder en una
situacion problema sin observar” (JS1).

De lo anterior podemos deducir que, ellos consideran la
observacion como una habilidad de pensamiento y que
ademas seria importante potencializarla fuera de los
salones de clase, tal como se ha planteado a lo largo de este
proyecto de investigacion. Lo dicho por el sabedor (CS1),
estd muy de la mano con el propoésito de este proyecto
de investigacion; el cual plantea utilizar la huerta escolar
como una estrategia de ensefianza aprendizaje, que permita
fortalecer habilidades de pensamiento matematico como
la observacién, razonamiento inductivo, razonamiento
hipotético deductivo y la resolucion de problemas. Donde
se implementarian actividades practicas fuera del aula que
ayuden a resolver problemas reales.

Resultados de la habilidad de pensamiento matemdtico,
resolucion de problemas.

Figura 6
Resultado del post test, Ana Lucia, Maria Joé y Yelenka.
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Por otra parte, los resultados de la habilidad de la
resolucion de problemas en el pre test demuestran que
la estudiante Maria José pudo responder la parte (a)
correctamente, pero no pudo encontrar la respuesta en
la parte (b), lo que indica claramente que no pudo lograr
su objetivo utilizando las actividades de resolucion de
problemas descritas durante un periodo de tiempo. Por
otro lado, las alumnas Ana Lucia y Yelenka no pudieron
resolver correctamente ninguno de los dos puntos.

La evidencia teorica, referida al pensamiento y sistemas
numéricos, es aquella que enfatiza en las operaciones
basicas, con su método operacional; se genera en los nifios
cuando toman conciencia de los nimeros y su contexto
en general (MEN, 2006). Durante las primeras pruebas,
no se desarrollaron las habilidades analiticas y las nifias
no pudieron desarrollar estrategias ttiles utilizando el
analisis numeérico y las operaciones para obtener resultados
correctos. Ademas, las nifias no se dieron cuenta de que
estaban formando diferentes conceptos numéricos con base
al proceso tedrico a seguir. (Imagen 7)

En general, las estudiantes pudieron resolver problemas
correctamente utilizando herramientas matematicas
que facilitaron sus respuestas y demostraron dominios
relacionados con la materia; contrario a los resultados de
la prueba previa, las estudiantes probablemente tuvieron
algunas dificultades para resolver las tareas.

Por otro lado, si observamos los resultados de Ana Lucia,
podemos ver como la estudiante utiliza varias operaciones
matematicas para resolver el problema, la primera seccién
es desarrollada casi directamente con la division, y para
la solucién de la segunda seccion, recopila los datos
que estaban incluidos en el problema para llegar a una
respuesta. Yelenka, por su parte, nos permite observar

Figura 7
Resultado del post test, Ana Lucia, Maria Joé y Yelenka.
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coOmo en este caso llega a la respuesta de la primera
pregunta, utilizando sélo una operacion matematica: la
resta. Luego calcula para cada dia de la semana cuantos
litros de agua se utilizan durante el dia. Finalmente, Maria
José fue mas directa al responder las preguntas, utilizo la
division para resolver el primer punto y para responder el
segundo utilizé la multiplicacion; donde se multiplico el
numero total de dias de la semana por el nimero de litros
utilizados ese dia.

Cuando se trata de la resoluciéon de problemas, enfatizamos
la busqueda deliberada de estrategias que nos permitan
alcanzar alguin objetivo. También enfatiza las habilidades
0 pasos que una persona necesita para resolver un
problema, principalmente relacionados con la comprension
del problema. Luego, concebir y ejecutar un plan, para
finalmente tener una visidn retrospectiva (Polya, 1989). De
lo anterior, se puede observar que las estudiantes siguen
los pasos o habilidades sugeridas por Polya en el desarrollo
de las tareas. Al principio, analizaron y entendieron la
situacion presentada y encontraron los datos dados y sus
incognitas en la pregunta. Seguidamente, desarrollaron
un plan para determinar qué tipo de operacion aritmética
se debe usar para relacionar los datos con las incégnitas.
Luego, ejecutaron un plan que demostré sus habilidades
algoritmicas o calculos mentales para lograr sus objetivos.

Finalmente, desarrollaron una visidn retrospectiva,
autoevaluando sus estrategias de resolucion de problemas
para asegurarse que hicieron lo correcto. En resumen,
se puede afirmar que las habilidades de resolucion de
problemas de las estudiantes se han fortalecido. Ademas,
es importante destacar el desarrollo de las inteligencias
analiticas o componencial de las estudiantes, las cuales
estan intimamente relacionadas con los procesos que
subyacen al procesamiento de la informacién y contribuyen




a la comprension del comportamiento inteligente. Este tipo
de inteligencia también se asocia con procesos de orden
superior (metacomponentes) en la gestion y evaluacion
de resultados, la planificacion y toma de decisiones, y la
evaluacion de soluciones a problemas o tareas (Sternberg
y Prieto, 1991).

Resultados de la investigacion (cateqorias), habilidad de
resolucién de problemas.

Es importante sefialar, que cuando a los sabedores se
les indago si tenian conocimiento de las habilidades
de pensamiento matematico, expresaron: “jClaro! La
resolucion de problemas es fundamental para desarrollar
los diferentes tipos de pensamientos. Que los estudiantes
clasifiquen en forma geométrica o que organicen en forma
geométrica. Ademas, debe comprender el problema para
poder resolverlo” (CS3). “Asimismo, manejar unidades de
medida y saber medir, {Proyectar! jComo es la palabra!
pronosticar lo que puede suceder, a partir de unos datos.
Manejar los conteos de operaciones que lleven conteos
y la resolucion de problemas en funcion de una de esas
habilidades anteriores. Otra cosa es, la interpretacién de
los problemas presentados, y la competencia comunicativa,
que el estudiante sea capaz de comunicar una situaciéon y
pueda argumentar las respuestas obtenidas, todo esto va
relacionado con el razonamiento 1égico y resolucion de
problemas” (JS1).

En relacion con lo mencionado por los sabedores, es de
suma importancia reconocer el conocimiento de estas
personas, que, aunque no conocen todas las habilidades
de pensamiento, lograron identificar algunas de ellas como
por ejemplo la resolucion de problemas, clasificar, ordenar
entre otras.

Conclusion

El desempefio académico se puede definir como cambios
en el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes basados
en criterios de evaluacion. El bajo rendimiento académico
se da especialmente cuando hay una discrepancia entre el
potencial de un estudiante y su rendimiento, o no alcanza
las calificaciones esperadas dentro del plazo previsto.
Este, a su vez, se caracteriza como un problema especifico
y recurrente en el que el estudiante se encuentra en una
situacion critica que lo lleva a la desercion y el fracaso
escolar. Adicionalmente, se ha podido conocer que el bajo
rendimiento académico en el drea de matematicas, y el poco
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interés en el desarrollo de las actividades, estan presentes
en el centro Etnoeducativo # 15 Nueva Esperanza.

Por lo anterior, surge la necesidad de establecer estrategias
de ensefianza-aprendizaje que nos ayuden a enfrentar
situaciones como esta que se dan con mucha frecuencia,
en muchas instituciones a nivel nacional e internacional.
Por las razones anteriores, se incorporo al trabajo de clase
la huerta escolar vista desde la cosmovisiéon Wayuu,
como una alternativa para identificar y simultaneamente
fortalecer las habilidades del pensamiento matematico de
los estudiantes a través del aprendizaje interdisciplinario,
integrando conceptos matematicos, culturales y bioldgicos.
El resultado es una experiencia formativa e importante que
promovio la comprension de las matematicas por parte de
los estudiantes.

Por otra parte, es importante resaltar que en este
proyecto se determinoé el desarrollo de las habilidades
de pensamiento matematico (observacion, razonamiento
inductivo, razonamiento hipotético — deductivo y la
resolucion de problemas), en los estudiantes del Centro
Etnoeducativo # 15 Nueva Esperanza, al integrar
actividades de la huerta escolar en el aprendizaje de las
matematicas. También se debe agregar que, al analizar el
trabajo de las estudiantes a través de la tarea de habilidades
de pensamiento matematico propuesta, se puede
confirmar que en las huertas escolares se puede demostrar
cierto desarrollo y fortalecimiento de las habilidades
de pensamiento matematico. Entre ellas, se pueden
fortalecer las habilidades de observacion, habilidades
de razonamiento inductivo, razonamiento hipotético
deductivo y habilidades de resolucion de problemas,
las cuales fueron objeto de estudio de esta investigacion.
También, se pudo observar que, a raiz del fortalecimiento
de las habilidades antes mencionadas, nos encontramos
en el camino con otras habilidades tales como: Analizar,
Describir, Inferir, Identificar, Comparar y Argumentar, las
cuales son habilidades de pensamiento matematico basicas,
que nos ayudan a resolver problemas de la vida cotidiana.
Ademas, se pudo evidenciar el fortalecimiento de una
habilidad que hace parte de la observacion (habilidad
visoespacial), y sirvio de base para el desarrollo de las
actividades propuestas en la huerta escolar.

Desde otra perspectiva, es importante sefialar que esta
investigacidn es de vital importancia debido a que su
desarrollo ha dado solucién a problemas comunitarios
como: Desarrollar y fortalecer habilidades en los



estudiantes que forman parte del contexto, fomentando
el trabajo en equipo e inculcando el amor por las
matematicas en los estudiantes durante el desarrollo del
proyecto, potenciando el cultivo de productos autdctonos
y preservando la identidad cultural; donde reflexionaron
sobre sus creencias, costumbres y saberes. Todo lo anterior,
estd encaminado a mejorar las condiciones de vida de
quienes participaron en el proceso y de su entorno.

Cabe mencionar que los grandes aportes de los sabedores,
estudiantes y padres de familia, contribuyeron en gran
medida a que esta investigacién lograra sus objetivos
porque a través de su aporte fue posible crear estrategias
pedagogicas dotadas de actividades afines a sus tradiciones
culturales, y que tienen como objetivo fortalecer las
habilidades del pensamiento matematico. Considerando
todo lo anterior, en relacion con el desarrollo del proceso
de investigacion, se presentd una limitante que de alguna
manera trato de interferir en el avance del trabajo, me
refiero a la emergencia sanitaria ocasionada por COVID-19,
la cual afecté mucho a la hora de seleccionar la muestra de
la investigacion

Esta investigacion contribuye a ampliar informacién sobre
cdmo se pueden implementar estrategias motivacionales
en los estudiantes, pudiendo asi compararlas con otros
estudios similares y analizar las posibles variantes en
contexto. Asimismo, se demostrd que este proyecto tiene
utilidad metodologica, ya que a futuro se podrian realizar
investigaciones que utilicen metodologias compatibles,
de modo que sea posible el analisis conjunto y la
comparacién entre periodos de tiempo especificos, sobre
cdmo desarrollar habilidades de pensamiento matematico
manteniendo una gran motivacion en el saloén de clases.
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Resumen

El siguiente estudio documenta la identificacién y
descripcion de las caracteristicas sobre el cambio y la
variacion asociadas al uso de los recursos semidticos que
emergen en las producciones de estudiantes de grado
octavo en tareas de generalizacion sobre secuencias de
patrones figurales. En ese sentido, se aborda a través de
elementos de la Teoria de la Objetivacién (TO) mediante un
analisis multimodal del pensamiento, donde a partir de los
mismos, se disefiaron, crearon, adaptaron e implementaron
tres tareas de secuencias figurales con aspectos del contexto
cultural del pueblo Guajiro, como los tejidos y el cultivo
de maiz.

El andlisis de los resultados vislumbra la emergencia
del uso de recursos semidticos de objetivacion mediante
acciones corpdreas, mediadas por signos escritos,
hablados y artefactos, con los cuales identifican las
variables intervinientes gracias a la actividad multimodal
(multisemiodtica) con la gran riqueza y multiplicidad del
uso coordinado y reducido de no sélo recursos cognitivos
sino también fisicos y perceptuales, mediante multiples
formas de expresion y representacion y les permite
encontrarse con caracteristicas del cambio y la variacion
tales como: (I) lo que cambia y permanece constante; (II)
reconocimiento de la variacion; (III) la cuantificacion del
cambio; (IV) identificacidon de variables intervinientes; (V)
el campo de variacion o el universo de cada variable; (VI)
relaciones de covariacion en el nivel contextual y simbolico
de generalizacion entre las cantidades intervinientes como
procesos de objetivacion.

Palabras clave

Cambio y variacidn, recursos semidticos de objetivacion,
generalizacion de patrones figurales, variables
intervinientes, covariacion.

-35 -

Ekirajawaa

Abstract

The following study documents the identification and
description of the characteristics of change and variation
associated with the use of semiotic resources that
emerge in the productions of eighth grade students in
generalization tasks on sequences of figural patterns. In
this sense, it is approached through elements of the Theory
of Objectification (TO) by means of a multimodal analysis
of human thought (Radford, Edwards and Arzarello, 2009),
where, based on them, three tasks of figural sequences
were designed, created, adapted, and implemented with
aspects of the cultural context of the Guajiro people, such
as weaving and corn cultivation.

The analysis of the results shows the emergence of the
use of semiotic resources of objectification through
corporeal actions, mediated by written and spoken signs,
and artifacts, with which they identify the intervening
variables thanks to the multimodal (multisemiotic)
activity with the great richness and multiplicity of the
coordinated and reduced use of not only cognitive but
also physical and perceptual resources, through multiple
forms of expression and representation and allows them
to encounter characteristics of change and variation
such as: (I) what changes and remains constant; (II)
recognition of variation; (III) quantification of change;
(IV) identification of intervening variables; (V) the field of
variation or the universe of each variable; (VI) covariation
relationships at the factual, contextual and symbolic
level of generalization between intervening quantities as
processes of objectification.

Keywords

Change and variation, semiotic resources of objectification,
generalization of figurative patterns, intervening variables,
covariation.



Introduccion

Esta investigacion surge teniendo en cuanta que se hace
mayor énfasis en el estudio de la aritmética y la geometria
desde primaria con operaciones y resoluciéon de problemas
(Sanchez, 2013), planteados en libros de textos que se
abordan con procedimientos repetitivos, sin ningan
razonamiento mas alla de reconocer problemas similares
(Vergel y Rojas, 2018), sin ayudar a los estudiantes a
identificar el cambio y la variacién, con la ayuda de
relaciones entre cantidades o variables intervinientes
(Grupo Pretexto, 1999; NCTM, 2000; Vasco, 2002; Godino
y Font, 2003; Posada et al., 2006; MEN, 2006; Blanton y
Kaput, 2004, 2011; Sanchez, 2013; Canadas y Molina,
2016; Caballero y Cantoral, 2017; Barajas et al., 2018;
Zapatera, 2018a, 2018b; Vergel y Rojas, 2018; Carraher
y Schliemann, 2019; Vergel et al., 2020; Radford, 2013,
2020b), y la dependencia de variables mediante procesos
de generalizacién de patrones, como una herramienta
potencial para motivar y fortalecer el desarrollo del
Pensamiento Algebraico (PA) considerado como una
de las formas fundamentales de abordar el algebra en
la escuela (Kieran, 1989; Azarquiel, 1993; Mason, 1996;
Godino y Font, 2003; Godino et al., 2012; Radford, 2013;
Vergel y Rojas, 2018), que les permita a los estudiantes
“establecer relaciones y poner a prueba propiedades
matematicas promoviendo asi la observacion, prediccion,
modelacion, argumentacion, comprobacion de hipotesis,
entre otras, que acerquen a los estudiantes a expresiones
de generalidad” (Vergel et al., 2020, p. 68).

De igual manera, el algebra en secundaria se aborda
como manipulacién y operaciones numéricas de letras
y numeros, sin dar significados a dichas expresiones
simbdlicas, es decir, los estudiantes encuentran dificultades
asociadas al uso del simbolismo alfanumérico del dlgebra
y al significado que se les asigna al mismo en contextos
matematicos (Grupo Pretexto, 1999; Rojas y Vergel, 2018;
Vergel y Rojas, 2018).

Por otro lado, a nivel curricular esta propuesta es
fundamental, debido a que, en varios paises se considera
el estudio del cambio y la variacion junto a los procesos de
generalizacion de patrones importantes en la formacion de
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los estudiantes desde muy tempranas edades, como el caso
de Espafia, Canada, Australia, Costa Rica, Chile, Corea y
Singapur (Zapatera, 2018a), Estados Unidos (NCTM, 2000)
y Colombia (MEN, 2006; Vergel y Rojas, 2018).

Finalmente, se comparte el hecho de que en los salones de
clases de matematicas se desconocen las producciones de
los estudiantes, cuando abordan tareas matematicas, en
concreto se hace referencia a aquellas que no se perciben a
simple vista, cuando construyen argumentos, explicaciones
o razonamientos y formas de pensar al trabajar con ideas
matematicas, a través del lenguaje corporal, potencializado
con el discurso (oral, escrito) y los gestos (Posada et al.,
2006; Vergel, 2016; Vergel y Rojas, 2018; Rojas y Vergel,
2018; Vergel et al., 2020).

De esta manera, uno de los enfoques en la educacion
matematica se basa en la perspectiva semiotica-cultural
de la TO de Radford (2006b, 2018a, 2020a), en la cual se
soporta esta investigacion, dado que brinda herramientas y
una mirada sociocultural, para lograr identificar y describir
las caracteristicas del cambio y la variacion asociadas al
uso de los recursos semidticos que emplean, piensan,
usan y movilizan los estudiantes para expresar ideas y
PA como una actividad reflexiva y sensible mediada por
signos, evidenciada en los gestos, el lenguaje natural, las
acciones y los artefactos (Vergel, 2014, 2016), abordada
mediante una actividad multimodal del pensamiento
humano (Radford et al. 2009) en el contexto de secuencias
de patrones figurales, como aquellas secuencias numéricas
apoyadas en figuras (Lasprilla, 2014).

La TO segun Radford (2020b), es una teoria educativa
de corte histérico-cultural inspirada en la psicologia de
Vygotsky y la teoria de la actividad de Leontyev que
“[...] busca comprender la accion de los sujetos segun los
limites y posibilidades que ofrece su marco social, politico,
histérico y cultural” (p. 18), y generar actividades ricas en
saberes y transformaciones de los individuos implicados,
en las cuales se manifiesten procesos sensibles, sensuales,
poéticos, criticos de encuentro con el saber cultural,
donde el aprendizaje es “una accion reflexiva particular
mediada por artefactos, que permite a los individuos darle
significado, recurriendo a MSO, a los objetos matematicos
historica y culturalmente constituidos” (Asenova,
D’ Amore, Fandifio, lori y Santi, 2020, p. 45). Dichos objetos
segun Vergel et al. (2020), son simbolicos, abstractos y
las distintas formas semidticas de representarlos son



importantes para comprenderlos, como aquel contenido
que no es mas que, el saber cultural-histérico y socialmente
constituido en un momento dado y que se aprende
entrando en una cultura (Radford, 2020b), donde el saber
“es algo que estd en la cultura y que podemos (o no)”
(Radford, 2020a, p. 20), encontrarlo mediante procesos de
objetivacidn, donde se elaboran activamente significados
(2006b), para ello debe aparecer poniéndolo en movimiento
mediante la actividad (2020a), con la cual “se materializa,
re-produce, se transforma en objeto de conciencia” (p.
26), por medio del uso de artefactos, signos y formas de
dialogo e interaccion humana, social, colectiva, histérica
y culturalmente constituidas, aqui el pensamiento segin
Vergel (2014), “es una actividad reflexiva y sensible
mediada por signos, materializada en la corporeidad
de las acciones, gestos y artefactos” (p. 58), signos como
“cualquier cosa que pueda considerarse como substituto
significante de cualquier otra cosa” (Eco, 2000, p. 2), que
“cumple el papel de una operacion significativa [...] no se
limitan tnicamente a su funcién representativa, la eleccién
de ellos no es neutra o independiente [...] orientan el
destino en el cual se expresa el pensamiento, el destino
de la comunicacion” (Vergel, 2014, p. 66). En ese sentido,
el gesto es el “signo visual inicial en el que la escritura
futura del nifio estd contenida como el roble futuro esta
contenido en la semilla [...] es un escrito [signo] en el aire
y el signo escrito es con frecuencia simplemente un gesto
fijo” (Vygotsky, 1997, p. 133).

Es decir, siguiendo a Vergel (2019), para comprender lo que
nuestros estudiantes nos quieren comunicar al expresar
semidticamente las generalizaciones que producen,
adquiere sentido “la idea de semidtica como una teoria
que intenta explicar como los signos significan, es decir,
una teoria de la comunicacién y significacion” (Eco, 1988;
citado por Vergel, 2019, p. 2). Aqui el signo y la manera
en que se usan objetivan al objeto conceptual (Lasprilla,
2014), como todos los elementos que ayudan a acceder a un
objeto, estableciendo relaciones en forma de puente entre
si para elaborar pensamiento emergente, proporcionar
significados culturales gracias a la mediacién de signos y
artefactos, mediante los recursos o medios semioticos de
objetivacion (MSO) que segtin Radford (2003), son todos
los signos, herramientas, objetos y dispositivos lingiiisticos
usados con intencién en los procesos de produccion de
significados sociales para lograr.

Estos recursos o MSO son “artefactos que median la
actividad reflexiva [...] del aprendizaje” (Asenova ef al.,
2020, p. 41), segun Vergel ef al. (2020), son una amplia
gama de medios fisicos y sensuales movilizados para
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dar forma tangible al pensamiento convirtiéndolos
en constituyentes del acto cognitivo, de la actividad
matematica misma, mediante procesos de objetivacion que
para Radford (2018a), son “procesos activos, encarnados,
discursivos, simbolicos y materiales a través de los cuales
los estudiantes se encuentran, notan y se familiarizan
criticamente con el sistema de pensamiento, reflexion y
accion constituidos histdrica y culturalmente [saber]”
(p. 75). De igual manera, “es notar algo culturalmente
significativo, algo que se revela a la conciencia [...]
por medio de la actividad corpoérea, sensible, afectiva,
emocional, artefactual y semidtica” (Radford, 2020a, p.
20). Para describirlo e interpretarlo se puede acudir a los
procesos del nodo semidtico, la iconicidad y la contraccion
semiodtica (Radford y Sabena, 2015).

De acuerdo con el MEN (2006), el Pensamiento Variacional
(PV) “tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion,
la identificacion y la caracterizacién de la variacion y el
cambio en diferentes contextos” (p. 66), y el estudio de
los patrones esta relacionado con “[...] la coordinacion
de los cambios de una magnitud Y con cambios de una
magnitud X, con una aproximacién al concepto de funcién
como dependencia funcional entre magnitudes variables”
(p. 67), ademas para Caballero y Cantoral (2017), el cambio
es toda modificacion cualitativa o cuantitativa de estado
y la variacion es cuantificar el cambio en las variables
del fendmeno que estan relacionadas causalmente y la
variacion hace referencia a determinar la manera como
una o mas cantidades de magnitud varian en relacién con
la de las otras, es decir, apreciar como covarian dos o mas
cantidades de magnitud, de tal manera que el cambio en
una o algunas, genere cambio(s) en la(s) otra(s) (Blanton y
Kaput, 2004; MEN, 2006; Posada et al., 2006; Sanchez, 2013;
Canadas y Molina, 2016).

La co-variacién, siendo el objeto principal del PV (Vasco,
2002), es “generada por los individuos en el transcurso
de su desarrollo historico-cultural [...] dentro de las
condiciones particulares de cada cultura y de cada forma
de comprender el mundo” (Vergel, 2014, p. 58), mas atn, es
un patrén de la “actividad reflexiva incrustada en el mundo
en cambio constante de la practica social mediatizada por
los artefactos” (Radford, 2006b, p. 111), sobre los modos
de accidn, expresion y reflexion de “formas matematica
de ver, [pensar] y percibir las figuras en términos de



variables y su relacion - una co-variacion” (Radford, 2020b,
p. 24), relacionada con el nimero de cada término y el
numero de elementos del mismo o de cualquiera en la
secuencia, donde “se espera que los estudiantes muestren
las posibilidades para comprender patrones en forma co-
variacionales desarrolladas histérica y culturalmente y
emplearlos para responder aspectos de términos lejanos
o no especificados” (Radford, 2011, p. 23).

Se comparte con Radford (2013), que la generalizacion
de patrones es uno de los procedimientos principales
de produccién del conocimiento, que esta constituido
de tres problemas fundamentales y relacionados: El
fenomenoldgico, el epistemoldgico y el semidtico. En el
primero se fija en la dimensién numérica y/o espacial de
los términos; en el segundo se identifica una propiedad
o caracteristica comun entre los términos de la secuencia
y establece una manera de encontrar algunos términos
cercanos o lejanos; finalmente que logren establecer una
férmula que emerja en la accién y el lenguaje para aplicarla
a cualquier término especifico, como una relacion de
covariacidn, la cual es potente, con o sin limites, porque
puede que las variables en si aparezcan o no, como objeto
de discurso, pueden aparecer instanciadas en algunos
de sus valores o en todos, de forma implicita o explicita
(20104, 2018b), con la ayuda de MSO o combinacién de
ellos, es decir, mediante multiples formas de expresion
y representacion. De igual manera, la generalizacion
algebraica de secuencias figurales se refiere a: (I) tomar
conciencia de una propiedad o caracteristica comtn, (II)
generalizarla a todos los términos subsecuentes de la
secuencia y, (III) ser capaz de usarla para deducir una
expresion directa para calcular el valor de cualquier
término de la secuencia.

Por ello, para caracterizar el cambio y la variacién, se
tomaron como referencia inicial dichas caracteristicas
y elementos de autores como MEN (2006), Cafiadas y
Molina (2016), Vergel et al. (2020), tales como: (I) lo que
cambia y permanece constante [reconocimiento de la
variacion]; (II) las variables intervinientes [dependiente-
independiente]; (III) el campo de variacion de cada variable
[variacién conjunta] (IV) las posibles relaciones entre esas
variables mediante su representacion simbdlica o expresion
semiotica, en el proceso de objetivacion de la relacion de
covariacion entre las cantidades intervinientes. Ademas,
el Grupo Pretexto (1999), sugiere que: (1) la variable
pertenece a un universo de donde interpretarla, el cual,
sin ser tiempo, estd implicitamente connotado de éste.
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Es decir, el tiempo se imbrica al universo de la variable,
ajustandose a su cardinalidad y a su estructura; (2) variar
hace referencia a que la variable es una representacion,
indistinta y simultdnea de los individuos de su universo;
(3) aparece siempre en una expresion sobre la relacion de
dependencia destacada entre los individuos de su universo,
expresada por una relacion funcional que constituye el
pegamento que permite expresar el cambio ocurrido [y],
en el momento [x].

Metodologia

La investigacidén se hizo con estudiantes de grado
octavo, de la IESRA, ubicada en el municipio de Albania,
La Guajira, donde no se contaba con herramientas
tecnoldgicas, ni acceso a internet, en el contexto de
confinamiento por efectos de COVID-19, sin la alternancia
y bajo ambiente de trabajo en casa. El disefio se baso en una
investigacion de enfoque cualitativo, de tipo descriptivo e
interpretativo (Ernest, 1991, citado por Vergel, 2014), con
una rica descripcién del problema didactico bajo estudio
sobre las formas de accidn, expresion y reflexion, usando
la metodologia multisemiotica propia de la TO (Radford y
Sabena, 2015), para ello se adaptaron las fases propuestas
por Radford (2010b, 2015) en cuatro fases:

Se realizé una
revision en la literatura de tres tareas de generalizacion
sobre secuencias de patrones figurales que fueron
adaptadas, creadas, justificadas, validadas con juicio
de experto mediante triangulacion entre pares.

Se us6 una muestra
de cuatro estudiantes y se les enviaron las 3 tareas por
WhatsApp con un audio para abordarlas, grabacién
de cada video, la toma de la fotografia de las hojas de
trabajo y su envio, usando un celular y se les pidi6 la
grabacion explicativa de la tarea, como estrategia para
vislumbrar MSO fundamentales como el habla, entre
otros. Ellos se mostraron timidos y no se pudo grabar
su rostro, se optd por grabar solo los gestos de las
manos, para evitar condicionar la actividad (Ramirez,
2017), como sugiere Vergel y Rojas (2018), que se debe
rastrear lo que los estudiantes quieren comunicar a
través de los signos que usan. Esta se habia tomado
inicialmente como prueba piloto, pero, dado que no se
pudo dar la alternancia se tomo la decisiéon de tomarlos
como informacion para constituirlos como datos para
la investigacion.



Se
recibieron 10 hojas de trabajo que se transcribieron
en su totalidad (Radford, 2015; Radford y Sabena,
2015), se eligieron 25 episodios ttiles para responder
la pregunta de investigacion (Radford y Sabena, 2015),
de acuerdo con el criterio del foco tedrico partiendo de
la pregunta, los objetivos y los elementos analiticos y
conceptos propios de la TO (Vergel, 2014). Se tomaron
fotos donde se evidenciaron MSQO, y se agregé en las
transcripciones la interpretacion del investigador.
Adicionalmente se us6 una codificacion abierta o
inicial (Glaser y Strauss, 1967; citado por Vergel, 2014),
resaltando con colores y subrayando en las sentencias
frases, indicios y expresiones que muestren recursos
0 MSO, con color rojo lo referente al ritmo; con rojo
oscuro la actividad perceptual; los signos deicticos
lingiiisticos (espaciales, temporales y de modo) de
azul claro, verde claro y naranja respectivamente; los
recursos lingiiisticos de verde oscuro, las relaciones de
covariacion subrayando las frases de rojo y en negrita
las palabras o frases clave y los simbolos.

Se tuvo en cuenta los distintos
MSO, como sus relaciones, la dialéctica y su vinculo
con las relaciones de covariacidn existentes entre las
cantidades. Haciendo una confrontacion del andlisis en
detalle con supuestos tedricos gracias a la triangulacion
de los datos, con la concepcién multimodal del
pensamiento humano donde se puedan articular
y analizar la gran variedad de recursos cognitivos,
fisicos y perceptivos que piensan, emplean y usan los
estudiantes al abordar y expresar ideas matematicas,
como el lenguaje natural y escrito, dibujos, gestos,
la manipulacion de artefactos fisicos, electronicos
y el movimiento corporal (Radford et al., 2009). A
continuacion, se presenta el analisis de los episodios
de acuerdo con las producciones de los estudiantes
Diego, José y Javier en la tarea 1.

Figura 1
Produccién de Diego de los items [e y f] de la tarea 1.

L1: Diego (item e): 600 agujero mas tiene el 500. ;Por qué?,
porque aqui sabia que tengo que hacer 500 arriba [sefiala o
apunta el “500” ubicado arriba de su tejido, ver imagen 1a, y se
desliza hacia abajo de su tejido], y 500 abajo [sefiala o apunta
el “500” ubicado abajo de su tejido, ver imagen 1a, y se desliza
hacia la parte derecha de su tejido, ver imagen 1b], y quedé
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debiendo 3 [sefiala o apunta el valor 3 en la parte derecha de su

tejido, ver imagen 1b]. En el 200 también 200 arriba [seriala o
apunta el “200” ubicado arriba de su tejido “200”, ver imagen
1c, y se desliza hacia abajo de su tejido, ver imagen 1c], y 200
abajo [sefiala o apunta el tejido representado en la parte de abajo
en el valor 200, ver imagen 1c, y se desliza hacia la derecha de
su tejido “200”, ver imagen 1b], y quedé debiendo 3 [sefiala

o apunta el valor 3 en la parte de debajo de su tejido “200”, ver

imagen 1d]. Bueno, agui sume 500 mas 500 serian 1000 mas
el 3 serian 1003, 200 mé&s 200 serian 400 més el 3 serian 403.

Bueno aqui le resté 1003 menos 403 y me dio 600 [sefiala o

apunta y emplea un signo deictico lingiiistico espacial “aqui” y
se desliza de izquierda a derecha de forma continua primero sobre
el valor “1003” luego el signo menos [-1, y finalmente sobre el
valor “403” hasta llegar a su respuesta “600”, ver imagen 1e]

Imagen 1
Produccién semidtica de Diego en el item e de la tarea 1.

a } - b C
d e

f

L2: Diego (item f): Si me mandan a coser cualquier

nuamero vo pongo el namero arriba y abajo y después le
sumo tres [imagen 2].

Imagen 2
Produccién escrita de Diego en el item f de la tarea 1.

Cuando Diego en (L1) dice “[...] aqui sabia que tengo que
hacer 500 arriba y 500 abajo y quedé debiendo 3. En el 200
también 200 arriba y 200 abajo y quedé debiendo 3 [...]";y
en (L2) “Si me mandan a coser cualquier nimero yo pongo
el nimero arriba y abajo y después le sumo 3”, vemos
como del habla funge un arsenal o repertorio lingiiistico
(Radford, 2011), a través de palabras y frases claves junto a
signos deicticos lingiiisticos espaciales [aqui, arriba, abajo],



temporal [después], recursos lingtiisticos [coser, debiendo],
de esta forma mediante el adverbio “aqui” en (L1) pone
su atencion, percibe y fija su mirada, que no es para nada
desinteresada (Radford, 2013), en el artefacto construido
del tejido, entre tanto usa los adverbios “arriba y abajo” en
(L1 y L2) para percibir, identificar y relacionar la cantidad
de agujeros que cambia (MEN, 2006), de un tejido al otro;
por su parte con los recursos “debiendo” en (L1) lo asocia
a una diferencia para determinar la cantidad de agujeros
ubicados en la parte derecha del tejido y que en su
percepcion no cambia de un tejido al otro, que es constante
(MEN, 2006), los cuales ademas brindan a las variables
un significado profundo en relacién a las pistas [formas]
espaciales o contextuales (Radford, 2018b), que le permiten
asi mismo, identificar y relacionar ambas variables.

El adverbio “después” y el recurso “coser” en (L2) “Si me
mandan a coser cualquier nimero yo pongo el niimero
arriba y abajo y después le sumo 3”: el primero le permite
describir acciones y procedimientos potenciales que
emprende de forma reiterada e imaginaria (Radford,
2003); el segundo lo asocia con la acciéon humana de tejer.
Todos estos elementos textuales forman parte de formas de
expresion u oralidad cultural e historicamente adquiridas
que entran a colaborar en los procesos de toma de
conciencia, significacion y comunicacion del estudiante, a la
hora de identificar y relacionar las variables intervinientes.

Entre tanto el uso de gestos indexicales mediante
seflalamientos o apuntamientos y deslizamientos (imagen
1) siendo estos escritos en el aire (Vygotsky, 1997), usados
para materializar las intenciones de Diego, a la hora de
coordinar la estructura numeérica y espacial para indicar
qué, cdmo y cuanto cambian las variables o cantidades
(MEN, 2006; Caballero y Cantoral, 2017), ademas para
identificarlas y relacionarlas mediante su recurso semiotico
del tejido mostrando la manera como percibe los agujeros
que estdn fuera de su campo perceptual y la forma
[estructura espacial] como estan dispuestos los tejidos en
la secuencia.

Con respecto a la actividad perceptual, Diego a través de sus
frases (L1) “[...] aqui sabia que tengo que hacer[...]”, aflora
como un recurso semiotico (Vergel, 2014; Moreno, 2018),
no solo en un dibujo y el lenguaje escrito, sino ademas en
el habla y los gestos a la hora de identificar y relacionar las
variables presentes. El ritmo por otra parte emerge en (L1)
cuando dice “[...] mas [...] serian [...] mas el 3 serian [...],
[...] mas [...] serian [...] mas el 3 serian [...]”, le permite
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al estudiante, “resaltar la monotonia de sus acciones de
contar, pausar y adicionar” (Vergel, 2014, p. 177), y “crea
la expectativa de un proximo evento” (You, 1994; citado
por Vergel 2014, p. 124), da la impresion de notar ;cudl
sera su proxima accion, operacion y procedimiento?, que
brota y es fundamental en el proceso de encuentro con el
conocimiento (Radford y Sabena, 2015), dado que ayuda a
mediar y materializar sus pensamientos (Radford, 2006a;
Asenova et al., 2020), en la manera como se manifiestan
sus acciones, a la hora de contar ritmicamente (Lasprilla,
2014), para mostrar como cambiaban los agujeros de un
tejido al otro mediante relaciones entre niimeros, para sus
operaciones y afirmar su actividad perceptiva a la hora
de indicar la coordinacién de ambas estructuras, con su
uso da la impresion de notar cual sera su siguiente accion,
operacion y procedimiento.

Ademas, en (L1) afloran conteos de forma subitizada, los
cuales le ayudan a verbalizar, tomar conciencia e identificar
una relacion (Radford, 2011), de covariacién entre las
cantidades intervinientes, explicando que los agujeros estan
divididos dependiendo del niimero del tejido, es decir,
a explicar una estructura espacial percibida, de acuerdo
con Radford (2013), Diego ha escogido una caracteristica
comun, gracias a que en su percepcion la estructura
numérica y espacial son relacionadas, cuando coordina
multiples recursos semioticos de forma sincrénica, tales
como, la accién lingiiistica cuando dice en (L1) “[...] tengo
que hacer 500 arriba y 500 abajo y quedé debiendo 3. En
el 200 también 200 arriba y 200 abajo y quedé debiendo 3.
Bueno, aqui sume 500 mas 500 serian 1000 mas el 3 serian
1003, 200 mas 200 serian 400 mas el 3 serian 403 [...]”,
usando un artefacto como recurso iconico o representacion
figural del tejido (figura 2, imagen 1f), junto al lenguaje
escrito (imagen 1), que “[...] es con frecuencia simplemente
un gesto fijo” (Vygotsky, 1997, p. 133), que se convierten
en su centro de atencidn, accién, producciéon para mediar
su pensamiento y actividad reflexiva (Radford, 2006a;
Asenova et al., 2020), movilizando gestos indexicales
como sefialamientos o apuntamientos y deslizamientos
(imagen 1) siendo escritos en el aire (Vygotsky, 1997), la
actividad perceptual, conteos ritmico en (L1, imagen 1le)
“[...] Bueno, aqui sumé 500 mas 500 serian 1000 mas el
3 serian 1003, 200 mas 200 serian 400 mas el 3 serian 403
[...]”, de forma subitizada y el ritmo, los cuales le permiten
a Diego percibir e identificar las variables intervinientes
a saber: niimero del tejido y de agujeros, notar que los
tejidos “pueden considerarse como compuestos de partes
notables. El conteo de las partes notables se basa en la



identificacion de las variables adecuadas y su correlacion”
(Radford, 2020b, p. 22).

Aqui las “partes notables”, Diego las percibe e identifica
a través de dicha coordinacién de recursos semiodticos,
estableciendo dicha correlacién, indicando que existe el
mismo ntimero de agujeros arriba y abajo, igual al niimero
del tejido solicitado, gracias al uso de deicticos espaciales
“arriba, abajo” junto a gestos indexicales y signos
escritos, ademas ubica tres agujeros en la parte derecha
para todos los tejidos, los cuales son identificados con el
recurso lingiiistico “debiendo” y mostrado con el apoyo
de gestos indexicales.

Figura 2
Recurso semioético del tejido 500 y 200 construido por Diego en
el item e.

500 200

Tejido 3 Tejido 3

500 200

Figura 3
Produccién semidtica de Diego en el item e de la tarea 1.

f

Con relacion a las estrategias para identificar y relacionar las
variables intervinientes gracias a su produccion semidtica
son multiples, inicialmente en formas corporeas (Vergel y
Rojas, 2018), con el uso de gestos indexicales (imagens 5, 6
y 7), la actividad perceptual, el habla mediante (palabras,
signos deicticos y recursos lingiiisticos), el ritmo y conteos
subitizados al coordinar o articular ambas estructuras; en
segundo lugar, cuando manifiesta en (L1) “[...] aqui sumé
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500 mas 500 serian 1000 mas el 3 serian 1003, 200 mas 200
serian 400 mas el 3 serian 403. Bueno aqui, resté 1003 menos
403 y me dio 600”, las variables y su relaciéon permanecen
implicitas, es decir, no hacen parte del discurso, dada la
accion mediante nimeros concretos y sus operaciones
(Radford, 2010a, 2018b).

Aqui gracias a la accion de contar los agujeros de forma
subitizada y ritmica, donde mediante el habla emplea
férmulas encarnadas en (L1) de forma directa, para los
tejidos 200 y 500, asi se refiere para el tejido 500: <<500 + 500
=1000 +3=1003>>; y para el tejido 200: <<200 +200 =400 + 3
=403>>; y para hallar la variacion entre ambos: “Bueno aqui
le resté 1003 menos 403 y me dio 600 [escribe <<1003 - 403
=600>>]". En estos casos, sus acciones plantean esquemas
operacionales movilizados que sugieren una forma
subitizada de contar los agujeros de arriba y abajo cuando
los separa en su recurso del tejido, usadas para otros tejidos
lejanos, “este esquema permanece ligado al nivel concreto
de uso de los simbolos numéricos, a términos deicticos y
gestos, como MSO [recursos semioticos]” (Vergel, 2014, p.
125), anexando tres agujeros que son constantes en la parte
derecha de cada tejido.

Asimismo, cuando en (L1) dice “[...] tengo que hacer 500
arriba y 500 abajo y quedé debiendo 3. En el 200 también
200 arriba y 200 abajo y quedé debiendo 3 [...]” y en (L2) “Si
me mandan a coser cualquier nimero yo pongo el nimero
arriba y abajo y después le sumo 3”, las variables y sus
relaciones permanecen explicitas, es decir, forman parte
del discurso, mediante frases y palabras claves (Radford,
2010a, 2018b), junto con “elementos textuales: [signos]
deicticos lingtiisticos espaciales [como: arriba, abajo]”
(Radford, 2018b, p. 23), y el recurso lingiiistico “debiendo”,
que median el pensamiento de Diego para producir
significados y expresar formulas encarnadas, identificando
y relacionando ambas variables intervinientes.

De esta manera, en (L1 y L2) en términos esquematicos
Diego ha forjado la relaciéon directa escrita como <<x -
X + X + 3>>, aunque claro, en ambos casos, él no utiliza
letras todavia (Radford, 2013, 2020b), en el nivel contextual
de generalizacion. Luego de escoger determinaciones
sensibles o caracteristicas comunes entre los tejidos, a través
de la coordinacion de las estructuras espacial y numérica
(Radford, 2011, 2013; Callejo et al., 2016), establece una
manera de encontrar cualquier término gracias a las partes
notables notadas en su actividad multimodal mediada por
el uso de recursos semidticos, signos y artefactos culturales.



Imagen 1
Produccion semiodtica de Diego en el item e de la tarea 1.

f

Ademas, gracias al uso de signos escritos mediante palabras
y ntimeros (imagen 2) y la representacién figural iconica
del tejido como un artefacto, siendo el lenguaje escrito “[...]
con frecuencia simplemente un gesto fijo” (Vygotsky, 1997,
p- 133), y un recurso semiotico fundamental que emergen
como otra estrategia para identificar y relacionar ambas
variables. En este sentido, estos artefactos brotan como
recursos semioticos en (L1, imagen 1), tal como lo expresa
(Vergel, 2014, p. 127), “no es un mero recurso en el acto
de conocer de los estudiantes. Funge como MSO en tanto
media los actos intencionales” de Diego. Este es un aspecto
para resaltar, en tanto reconoce la importancia del uso de
una representacion iconica, del tejido, como una estrategia
adecuada y posible de representacion para manipular e
identificar lo indeterminado, la variable, dado que le
permite operar con el nimero del tejido y su cantidad de
agujeros, que no ha sido evidenciado en otros trabajos,
estariamos ante “una posibilidad, al parecer «natural»,
de trabajar con lo desconocido, con lo no determinado”
(Vergel y Rojas, 2018, p. 89). De hecho, aqui el signo
siguiendo a Vergel (2014, p. 66), “cumple el papel de una
operacion significativa [...] no se limitan iinicamente a su
funcién representativa, la eleccion de ellos no es neutra o
independiente y [...] orienta el destino en el cual se expresa
el pensamiento, el destino de la comunicacién”.

Lo anterior permite afirmar que Diego guia su actividad
matematica con este recurso semidtico del tejido, como
artefacto que materializa su forma de pensar y actuar
para poder llegar a conocer, acceder al objeto y producir
significados culturales gracias a la mediacion de signos
(Lasprilla, 2014), segun Vergel (2014, p. 183), “estos
instrumentos [artefactos] recrean y reorganizan la
estructura del comportamiento humano”, dado que en su
actividad perceptual cuando separa el recurso semiotico
de los tejidos logra percibir la igualdad entre los agujeros
de arriba y abajo, asi como la cantidad de agujeros que
cambia y permanece constante en la secuencia (MEN,
2006), en efecto, segin Radford (2013), su mirada no es
para nada desinteresada.

Cuando Diego mediante su accién lingtiistica-gestual-
escrita, senalamientos y deslizamientos sobre el trabajo
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con niimeros concretos y sus operaciones responde en (L1,
imagen 1) “600 agujero mas tiene el 500 [...] Bueno aqui
le resté 1003 menos 403 y me dio 600” y escribe <<1003 -
403 = 600>>", se nota cdmo cuantifica [cuanto] el cambio
[cambia] de la variable interviniente (MEN, 2006; Caballero
y Cantoral, 2017), a partir de un tejido de referencia hacia
otro lejano, en este caso, del tejido 200 al tejido 500,
lo que le ayuda a percibir y hallar el cambio como una
modificacion cuantitativa de estado (Caballero y Cantoral,
2017). (Imagen1)

Imagen 1
Produccién semidtica de Diego en el item e de la tarea 1.

En todas las relaciones de covariacién de acuerdo con
Radford (2018b), “el lenguaje natural con su arsenal de
posibilidades conceptuales ofrece el material semiotico
para producirla” (p. 23). En ese sentido, “la atencion se
traslada a las variables y su relacion, que, poco a poco,
se convierte en el objeto central del discurso” (p. 16).
Aqui la férmula es “un icono, una especie de descripcién
geométrica de una figura. [...] no es un resumen simbdlico
sino mas bien una historia que narra, de forma muy
condensada, la experiencia matematica de los alumnos.
[...], es una narrativa” (Radford, 2010a, p. 10). Diego,
tal como lo expresa Radford (2013, p. 12), “ha llegado a
constituir férmulas encarnadas en la accién y en el lenguaje
y que se aplica a cualquier término particular [...] la
encarnacion de la féormula en la accién y en el lenguaje
natural es potente”, como relaciones de covariacion
donde las variables en si aparecen y no, como objeto de
discurso. En este caso se podria hablar de dos variables o
cantidades intervinientes: el niimero del tejido y el nimero
de agujeros. En suma, Diego de forma esquematica, gracias
a la movilizacién y coordinacion de multiples recursos
semioticos ha forjado las siguientes relaciones matematicas
cruciales para efectuar la generalizacion algebraica, aunque
€l no esté usando letras atin, que se pueden describir como:

1. x = 3: el tejido x tiene 3 agujeros en la parte derecha.
2. x = 3: el tejido x tiene x agujeros en la parte de arriba.
3. x = 3: el tejido x tiene x agujeros en la parte de abajo.
4.x - x + x + 3: el tejido x tiene x + x + 3 agujeros.



Las cuales de acuerdo con Radford (2020b), se manifiestan
gracias al [los] proceso[s] de objetivacion como formas de
ver y percibir los tejidos en términos de variables y su
relacion, es decir, una co-variacion que relaciona el niimero
del tejido y el niimero de agujeros en la parte de arriba,
abajo y derecha de este o de cualquiera en la secuencia. De
este modo, vemos como el cambio aparece al considerar
dichas relaciones de dependencia (Grupo Pretexto, 1999).

En ese sentido, Diego muestra su posibilidad para
comprender patrones de forma co-variacional desarrollada
historica y culturalmente empleandolo para determinar
términos lejanos o no especificados (Radford, 2011). Gracias
a la mediacién, materializacién y el despliegue de gestos,
palabras, percepcién y recursos, produce un “significado
multisemiotico que da sentido al proceso a través del cual
aparece una forma algebraica de pensar la secuencia”
(Radford, 2020b, p. 23), como un proceso de generalizacion
en el cual se nota una manera relacional (Radford, 2011),
de vincular el nimero del tejido con las partes pertinentes
de ella, donde los tejidos son descompuestos en partes que
tienen pistas importantes para que se produzcan relaciones
algebraicas, en las que variados recursos semioticos se
desarrollan de manera interrelacionada.

Figura 4
Produccién de José en relacion con los items [d y f] de la tarea 1.

L3: José (item d): Seria que no, porque en esta secuencia
solo existen los numeros que yaseanel 5,el7,el9,el 11y

el 13 y asi se van repitiendo y repitiendo.

Imagen 3
Produccién escrita de José con relacion a la pregunta del item d
de la tarea 1.

A1) n
Ajveo

Seeoentiod, > 5-3-94=11715 - - - - simpares

L4: José (item f): Aqui es donde se pone en practica la

férmula que seria multiplicando por 2 [Pausa] n, que seria

el niamero del tejido y sumandole 3 v entonces, la férmula
seria 2 por n mas 3 y nos daria el nimero de agujeros.

Imagen 4
Produccién escrita de José en relaciéon con la pregunta del item
f dela tarea 1.

T
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De esta forma, vemos como mediante la frase clave en
(L9) “si me mandan a coser cualquier nimero yo pongo
el namero arriba y abajo y después le sumo 3”7, trabaja
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con una forma reducida de expresion, evidenciandose un
proceso de objetivacion de contraccion semidtica (Lasprilla,
2014), dado que hay evolucién de nodos semidticos
(Radford, 2010a), es decir, aqui hay una reorganizaciéon
de los recursos semidticos que ayudan al sujeto a dirigir
su atencion a aquellos aspectos que parecen ser mas
significativo (Radford, 2018b). En ese sentido, el recurso
semiotico del tejido como artefacto se convierte en un
recurso semidtico importante que le ayuda, entre otros
aspectos para contar los agujeros de arriba, abajo que
son iguales y de la derecha, segtin Vergel (2014, p. 125),
“en este proceso de semiosis perceptual, la actividad de
coordinacion de [signos] deicticos lingiiisticos espaciales”
como (aqui, arriba, abajo), el recurso lingiiistico (debiendo)
a través de sus frases, gestos indexicales (sefialamientos
o apuntamientos y deslizamientos), el ritmo, conteos de
forma subitizada, lenguaje verbal, escrito y la actividad
perceptual, evidencia un nodo semiotico que caracteriza
la actividad reflexiva de Diego mediada por estos
recursos semioticos.

Asimismo, gracias a la experiencia encontrada en (L1,
imagen 1) “[...] tengo que hacer 500 arriba y 500 abajo y
quedé debiendo 3. En el 200 también 200 arriba y 200 abajo
y quedé debiendo 3. Bueno, aqui sume 500 mds 500 serian
1000 mas el 3 serian 1003, 200 mas 200 serian 400 mas el 3
serian 403 [...]”; aborda en (L2, imagen 2) “Si me mandan a
coser cualquier niumero yo pongo el nimero arriba y abajo
y después le sumo tres”; segin Radford (2013), utiliza
dicha caracteristica identificada y la aplica para determinar
el numero de agujeros para otros tejidos mads lejanos, tal y
como lo reporta Lasprilla (2014), se evidencia la presencia
de la iconicidad como proceso de objetivacion, como una
forma de notar aspectos similares encontrados en una
experiencia previa, para favorecer el nuevo procedimiento.
Vemos que José a través de su accion lingtiistica-perceptiva-
escrita en la sentencia (L3, imagen 3) cuando dice “seria que
no, porque en esta secuencia solo existen los numeros que
yaseanel5,el7,el9, el 11y el 13 y asi se van repitiendo y
repitiendo”, de la cual emerge un deictico de modo “asi se
van repitiendo y repitiendo”, usado para indicar la forma,
manera o el modo en la que cambia la estructura numérica
y cdmo se cumple esta propiedad para todos los términos
de los tejidos, y que su comportamiento permanece igual,
ademas de la actividad perceptual, el uso de signos escritos
(palabras, simbolos matematicos), le ayuda a identificar
una caracteristica fundamental en el comportamiento
o0 la estructura numérica de la secuencia de nimero de
agujeros, percibiendo a partir de la relacidon recurrente



(+2) para establecer y determinar que no existe ningun
tejido que tenga 3124 agujeros (numeros pares), dado
que la identifica como una secuencia donde esta variable
solo posee niimeros impares, discretos en el conjunto de
numeros naturales. De acuerdo con el Grupo Pretexto
(1999), José ha identificado que la variable “namero de
agujeros” pertenece a un universo de donde interpretarlo
o el campo de variacién de la variable (MEN, 2006).

Cuando José en el (L4) dice “[...] la formula que seria
multiplicando por 2 [...] n, que seria el numero del
tejido y sumandole 3 y entonces la férmula seria 2 por n
mas 3 y nos daria el nimero de agujeros”, y escribe <<
multiplicando por 2 n y sumandole 3 = férmula 2 x n +
3 =>> (ver imagen 4). Vemos que consigue a través del
habla y signos escritos (simbolismo alfanumérico) que se
manifiesten y aparezcan en el discurso a través de letras y
frases claves para identificar las variables intervinientes y
esbozar una relacion de covariacion en el nivel simboélico
con el lenguaje alfanumérico del algebra, que se puede
identificar como , vemos como José trabaja con una
forma reducida de signos o recursos dado que representa
su frase clave en simbolos alfanuméricos del algebra,
evidenciandose de esta manera un proceso de objetivacion
de contraccion semiotica (Lasprilla, 2014), y por lo tanto,
de nodo semiotico (Radford, 2010a).

En este sentido, José tal como lo expresa Radford (2013,
p- 12), “ha llegado a constituir una férmula encarnada
en la accién y en el lenguaje y que se aplica a cualquier
término particular [...], la encarnacién de la férmula en la
accion y en el lenguaje natural es potente” y las variables
aparecen como objeto de discurso para todos sus valores.
De esta manera, notamos que muestra como posibilidad
una “forma de conciencia mediatizadas por el uso mas
abstracto del lenguaje oral y escrito” (p. 12). En palabras
de Radford (2018b, p. 23), “esta generalizacion se basa
en el hecho de usar simbolos o signos abstractos”, es asi
como, el foco pasa a las variables, operaciones y nimeros
reconceptualizados; le brinda posibilidades para alcanzar
nuevos modos estéticos de imaginacion y percepcion. En
este punto el habla ya no lidera el pensamiento de José,
mas bien, “el pensamiento simbdlico ha reemplazado al
verbal” (p. 21).

El proceso de identificacion de la relacion de covariacion,
realizado por el estudiante, expresa una idea de
generalidad, algo que sigue mas alla de las posiciones
particulares ofrecidas en la tarea, en el espacio y en el
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tiempo (Vergel et al., 2020). Aqui hay un salto en la manera
de designar los objetos en su discurso, evidenciandose la
designacion simbolica de las variables intervinientes para
generar una férmula con signos alfanuméricos del dlgebra.
De este modo, vemos como el cambio aparece al considerar
dichas relaciones de dependencia (Grupo Pretexto, 1999).
Por su parte, Javier otro estudiante, en el item [f] escribe
<<dependiendo del valor queselede [que se le dé] a N>> (ver
imagen 5), vemos que mediante el recurso “dependiendo”
reconoce y percibe la variacion (MEN, 2006), indicando
que de acuerdo con lo que cambie el niimero del tejido
(variable independiente) asi sera el cambio en el nimero
de agujeros (variable dependiente), al mismo tiempo, en
consonancia con Vergel y Rojas (2018), interpreta la letra
como un valor [nimero] desconocido pero fijo [particular],
como incognita.

Figura 5
Produccidén escrita de Javier en el item [f] de la tarea 1.

[ Si n representa el nimero del (€jido. ¢ Cudntos agujeros habei en el tejido ' ex;

Jg;;gn,s.;gn;o Je)  valod qwc’ﬂcord N

Conclusiones

Con el desarrollo de esta investigacion se evidencid
la emergencia de recursos o MSO tales como acciones
corpdreas, gestos indexicales (sefalamientos o
apuntamientos y deslizamientos), conteos ritmicos y
subitizadamente, el ritmo y la actividad perceptual; el
uso de signos escritos y hablados como palabras y frases
claves, simbolos matematicos y alfanuméricos, recursos
lingtiisticos, signos deicticos lingtiisticos espaciales, (aqui,
arriba, abajo, esquina, éste(0), ésta(s), aca), temporales
(ahora, después, siempre) y de modo (asi, igual); finalmente
el uso de artefactos como (representacion figural e iconica
del tejido).

En relacién con las estrategias para identificar las variables
intervinientes se notaron en primer lugar mediante formas
corporeas (Vergel y Rojas, 2018), acciones con el gesto,
el ritmo, la actividad perceptual y el habla; en segundo
lugar, las variables y sus relaciones permanecen implicitas
y explicitas (Radford, 2010a, 2018b), es decir no forman y
hacen parte del discurso, las primeras mediante acciones
con numeros concretos y sus operaciones y las segundas
con palabras y frases claves, también con signos (simbolos
y letras) denotados a través del habla y lo escrito, ademas
con deicticos espaciales (2018b) como “arriba, abajo, aqui,
esquina” y recursos lingliisticos como “debiendo, fila,



filitas, puntos y lineas”, como parte de su riqueza oral
histérica y culturalmente adquirida; finalmente gracias al
uso de artefactos como la representacion figural e iconica
del tejido para manipular e identificar lo indeterminado,
como una opcién quizas natural de trabajar con las
variables y cantidades ademas las tablas y el uso de la
calculadora mediante acciones con ntimeros especificos
y concretos, que les ayuda a abordar la formula explicita
encarnada sobre la cantidad desconocida de las variables.

Se logro identificar y describir las caracteristicas del cambio
y la variacion asociadas al uso de recursos semioticos que
emergen de las producciones, las cuales brotan es con y a
través de la actividad multimodal (Radford et al., 2009),
o multisemiotica (Radford y Sabena, 2015), con la gran
riqueza y multiplicidad del uso coordinado y reducido
de no sélo recursos cognitivos, sino también fisicos y
perceptuales, mediante multiples formas de expresion
y representacion, a través de acciones con el cuerpo
(gestos, conteos, percepcion, mirada, ritmo), mediada
por el uso de signos escritos y hablados (palabras y
frases claves, simbolos matematicos y alfanuméricos), y
de artefactos (representacion figural iconica del tejido,
tablas y calculadora), para encontrarse con caracteristicas
del cambio y variacion, tales como: (I) lo que cambia y
permanece constante; (II) el reconocimiento de la variaciéon
[variacion conjunta]; (III) la cuantificacion (cuanto) del
cambio(a); (IV) identificacion de variables intervinientes
[dependiente-independiente]; (V) el campo de variacion
[universo] de cada variable; (VI) relaciones de covariacion
en el nivel factual, contextual y simbolico de generalizacion
entre las cantidades intervinientes como procesos
de objetivacion.
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Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion
realizada en el marco de la Maestria en Educacion que
ofrece la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
en el Departamento de La Guajira. El objetivo de ésta
consistio en identificar los saberes métricos que desarrollan
los estudiantes del grado sexto, a través de la practica
del juego Ajaawaja, como rescate cultural de practicas
tradicionales Wayuu. Para ello, se tuvieron en cuenta tres
objetivos especificos, a saber: Indagar en los miembros
de la comunidad (sabedores, profesores, estudiantes)
sobre el saber cultural que se encuentra en la practica del
“Ajaawajaa.”; identificar los instrumentos tradicionales de
medicion que se adquieren a través de la practica del juego
tradicional Wayuu “Ajaawajaa.”; y, formular alternativas
para el desarrollo de los saberes métricos, fortaleciendo
el saber cultural que se encuentra en la practica del juego
tradicional Wayuu “Ajaawajaa.”. La investigacion esta
fundamentada en la etnomatematica, teniendo en cuenta
los aportes de D’Ambrosio (2014), quien toma como un
factor principal la cultura, pretendiendo que los estudiantes
hagan uso de las matematicas que les son ensefiadas en
la escuela. Ademds, se tuvo en cuenta planteamientos
de Bishop (1999), con las actividades matematicas
universales, para fundamentar lo referente al juego y
a la medida. En cuanto a los datos de la investigacion
fueron obtenidos mediante visitas a comunidades
indigenas o rancherias, aqui se aplicaron instrumentos
de la investigacion etnografica como: Observacién no
participativa, narraciones y entrevistas semiestructuradas
a sabedores, docentes y estudiantes. Los datos obtenidos
fueron comparados, logrando como resultado la existencia
de distintos instrumentos para realizar medidas lineales,
sobresaliendo las unidades de medidas utilizadas por el
pueblo Wayuu, conocidas como Ayaawata en Wayuunaiki
o medidas antropomorfas, debido a que utilizan partes
del cuerpo.

Palabras clave

Etnomatematica, cultura, juegos tradicionales, medida,
Wayuu.
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Abstract

This article presents the results of an investigation carried
out within the framework of the Master’s Degree in
Education offered by Universidad Distrital Francisco
José de Caldas in the Department of La Guajira. The
objective was to identify the metric knowledge developed
by sixth grade students, through the practice of the
Ajaawaja game, as a cultural rescue of traditional Wayuu
practices. For this, three specific objectives were taken
into account, namely: Inquire among the members of the
community (knowledgers, teachers, students) about the
cultural knowledge found in the practice of “Ajaawajaa.”;
identify the traditional measurement instruments that are
acquired through the practice of the traditional Wayuu
game “Ajaawajaa.”; and formulate alternatives for the
development of metric knowledge, strengthening the
cultural knowledge found in the practice of the traditional
Wayuu game “Ajaawajaa.” The research is based on
ethnomathematics, taking into account the contributions
of D’ Ambrosio (2014), who takes culture as a main factor,
claiming that students make use of the mathematics that
they are taught at school. In addition, Bishop’s (1999)
approaches were taken into account, with universal
mathematical activities, to support what refers to the game
and to the measure. Regarding the research data, they
were obtained through visits to indigenous communities
or ranches, here ethnographic research instruments were
applied such as: Non-participatory observation, narratives
and semi-structured interviews with experts, teachers and
students. The data obtained were compared, obtaining
as a result the existence of different instruments to carry
out linear measurements, standing out the measurement
units used by the Wayuu people, known as Ayaawata in
Wayuunaiki or anthropomorphic measurements, because
they use parts of the body.

Keywords

Ethnomathematics, culture, traditional games,
measurement, Wayuu.



Introduccién

La Constituciéon Politica de Colombia en el Art. 68, se
refiere a la educacion que se debe impartir en zonas étnicas:
“los integrantes de los grupos étnicos tendran derecho
a una formacién que respete y desarrolle su identidad
cultural”. Del mismo modo encontramos, la ley General
de educacion de 1994, el decreto 804 de 1995 y la ley 115
del 2001, por medio de los cuales se reglamento la atencién
educativa para los grupos étnicos, que le da autonomia
a las instituciones educativas para que vinculen a toda
la comunidad educativa en la toma de decisiones y en
la creacién de ambientes propicios para la construccion
del conocimiento. En el mismo sentido el proyecto
Etnoeducativo de la Nacion Wayuu “Anaa Akua’ipa,”
(2011), afirma que: El proyecto Etnoeducativo orienta la
sistematizacion, unificacion y desarrollo del plan de vida
Wayuu, en los aspectos de formacién integral de la persona
y de las comunidades, contribuyendo a su evaluaciéon
y ajuste permanente. Contiene herramientas técnicas,
administrativas y pedagogicas para atender las necesidades
y expectativas de la etnoeducacion, articulando los saberes
propios y universales encaminados a buscar el desarrollo
y la formacion integral de la persona (p. 10).

El proyecto se desarroll6 con la etnia Wayuu, uno de los
grupos étnicos asentados en Colombia, en su mayoria son
bilingties, hablan su lengua materna, el Wayuunaiki y el
castellano, aunque una fraccion de ellos, en la Media y
Alta Guajira, son monolingiies, conservan gran parte de su
legado cultural como: El arte, los instrumentos musicales,
la yonna (la danza Wayuu), el encierro de la majayut
(seforita), trajes tipicos, el Putchipuu (el palabrero), la
construccion de las viviendas y los juegos tradicionales.
Siendo, estos ultimos, uno de los legados ancestrales de
relevancia en su vida, elemento primordial utilizado en el
desarrollo de esta investigacion.

Se ha podido notar la poca motivacion que estos despiertan
en los estudiantes, debido a que se encuentran en desuso o
porque poseen poco conocimiento sobre ellos y prefieren
la practica de otros juegos o deportes occidentales,
entre estos: El fttbol, las canicas, el parqués, el domind
y otros. Para Alfaro (2017), el juego es calificado como
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una actividad fundamental en la edad infantil y se hace
notorio en las diferentes actividades que se presentan en
las instituciones educativas en el tiempo del recreo, y en
las clases de educacion fisica. Asimismo, el juego se ha
utilizado como estrategia para el aprendizaje y mecanismo
de ensefianza, en donde nifios y nifias aprenden jugando.

Tradicionalmente, para la ensefianza del pensamiento
métrico, se ha fomentado el uso de libros o textos, donde
las actividades alli propuestas se centran en los procesos
algoritmicos y de calculo con cantidades de magnitud,
dejando de lado la necesidad de ejecutar el proceso mismo
de medicién o simplemente estan transcribiendo lo que esta
en el libro. No se hace uso de otros recursos o materiales
del entorno que amplien su esquema conceptual. Es
algo repetitivo, donde no se les presentan actividades
novedosas que despierten en ellos el interés y conduzcan
a la formacion de conocimientos, habilidades, destrezas
y aptitudes que favorezcan el desarrollo de su formacién
integral. Para Carmona, Carvajal, Goez y Vélez. (2008),
cuando el maestro propone actividades, donde el alumno
mismo debe elegir, buscar o construir los instrumentos
para realizar las mediciones, genera un espacio de reflexion
donde el estudiante puede establecer diferentes relaciones
en torno al proceso de medicion y, por ende, avanza en
la comprension de las caracteristicas especificas de la
magnitud y sistema de medidas involucrado.

Referentes tedricos

Este trabajo se inscribe en una corriente de las matematicas
llamada Etnomatemadtica, la cual es definida por
D’Ambrosio (2001), como “[...] la matematica practicada
por grupos culturales, tales como comunidades urbanas o
rurales, grupos de trabajadores, clases profesionales, nifios
de cierta edad, sociedades indigenas y otros tantos grupos
que se identifican por objetivos y tradiciones comunes a
los grupos”. Aqui, se puede evidenciar que el autor no
hace referencia solamente a grupos indigenas, sino que
va mas alla, vincula a distintos grupos culturales como
carpinteros, pescadores, albafiiles, artesanos entre otros.

El interés se centro en la practica de un juego tradicional
Wayuu, denominado el Ajaawajaa. Segin el sabedor
tradicional Rangel Palacio, autoridad tradicional de
la comunidad de Wasitpana, el juego consiste en hacer
lanzamientos de piedras que tengan forma redondeada
y plana, hacia un punto de referencia, que se denomina
Me’era. Generalmente, cada participante realiza dos o



tres lanzamientos por sesion. El uso del juego queda
evidenciado por Bishop (1999), cuando lo clasifica como
una de las actividades matematicas universales: a primera
vista, la inclusion de jugar en una coleccion de actividades
pertinentes al desarrollo de las ideas matematicas puede
parecer extrafa, hasta que nos damos cuenta de la gran
cantidad de juegos que tienen conexiones matematicas.

Materiales y métodos

La metodologia que se empled fue de enfoque cualitativo,
de caracter etnografico. La poblacién objeto de estudio
estuvo constituida por estudiantes de 12 — 14 afos
del grado sexto de la sede principal de la Institucion
Etnoeducativa Nuestra Sefiora de Fatima. Estos jovenes
tienen como caracteristicas: ser Wayuu bilingiies, puesto
que hablan su lengua materna Wayuunaiki y el castellano,
viven en sus rancherias y son conocedores de los usos y
costumbres de su etnia. Como instrumentos de recoleccién
se recurrio a la entrevista semiestructurada que se presenta
a manera de dialogo con la poblacion adulta y menores de
edad de la comunidad seleccionada.

Desarrollo

Para la practica del juego tradicional Wayuu Ajaawajaa
se escogen las piedras que van a lanzar los jugadores
considerando caracteristicas como: que sean planas, con un
tamarfio tal que quepan en la palma de la mano y no muy
pesadas para facilitar el lanzamiento. Cada uno escoge
tres piedras, correspondientes al nimero de lanzamientos
que tienen que realizar. También seleccionan una piedra
de mayor tamafio o de un color distinto, que servira como
Me’era o punto de referencia a donde van a lanzar las
piedras mas pequefias.

Figura 1
Piedras para realizar los lanzamientos y la me’era.

Después de la seleccion de las piedras, los nifios ubican la
Me'era en una parte del terreno, desde este punto empiezan
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a medir la distancia en la cual se ubicaran para realizar
los respectivos lanzamientos, esta medicion es realizada
usando los pasos de uno de ellos, quien previamente ha
sido seleccionado.

En esta ocasién decidieron que fueran diez pasos del
nifo, terminado el proceso de medicion proceden a trazar
con una vara una linea recta en el suelo, esta les servira
como referente de lanzamiento, después, realizan un
lanzamiento de la Me'ra a la linea trazada, para definir el
orden de lanzamiento, esto lo determina la cercania a la
linea, siendo el primero en lanzar el mas cercano a esta 'y
asi sucesivamente.

Figura 2
Para medir la distancia de la me’era a la linea de lanzamiento.

Para comenzar a realizar sus lanzamientos se colocan detras

de esta linea, frente a la Me'era y comienzan a ejecutar sus
tres lanzamientos de manera alternada hasta que todos
los efecttian. Luego, se acercan a la Me’era para hallar el
ganador, ganando aquel que tenga una de sus tres piedras
mas cerca. Seguidamente surgio el siguiente interrogante,
¢siuno de ustedes con uno de sus lanzamientos le pega a la
Me’era gana inmediatamente? a lo cual, ellos respondieron
que no, porque el objetivo del juego no era pegarle a la
Me'era, sino quedar lo mds cerca de ella, es mas, segun ellos
se admite que una piedra desplace a otra, quitandole asi,
la posicién. Para determinar el ganador ellos no utilizan



cinta métrica o una regla, aqui para medir utilizan partes
del cuerpo como la pisada, el pie, la mano (palmo, jeme,
dedos).

Figura 3
Lanzamiento de piedras.

Seguin Bishop (1991), el cuerpo humano fue, probablemente,
el primer dispositivo para medir que se empled en todas las
culturas. En el momento que usaron las partes del cuerpo
como patrén de medidas, estan aplicando el sistema de
medidas conocido con el nombre de antropomorfas.
Siguiendo con el desarrollo del juego, para tomar estas
medidas ellos seleccionan a uno de los jugadores que sera
el encargado de hacer dichas mediciones, este jugador
es la medida estandar. Lo que buscan al estandarizar
el instrumento de medida es evitar conflictos entre los
participantes, debido a que las partes del cuerpo varian
dependiendo del desarrollo corporal de cada persona.

Para las piedras que estan un poco alejadas del objetivo,
utilizaron una medida tradicional para medir distancias
cortas, en este caso consistio en el pie, que en lengua
Wayuunaiki se escribe (wanee o’ulii), y consiste en ir
colocando un pie delante del otro para ver cudntos pies
caben en esa distancia. Al tomar la medida del primer
lanzador cabian dos pies y quedd un espacio pequefio
por cubrir, para medirlo utilizaron los dedos (ajaapira) y
contabilizaron seis dedos, en total fueron dos pies mas
seis dedos.

Figura 4
Medidas utilizadas.

De igual forma, se hace la misma operacion con las piedras

de los jugadores faltantes, dando como resultado dos
pies mas cuatro dedos para el segundo y dos pies mas
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tres dedos para el tercero, siendo este tltimo el ganador
de esta ronda. Como se puede notar, hasta aqui ellos no
hacen referencia al metro o a sus submultiplos (decimetros,
centimetros y milimetros). El ganador, es quien inicia el
primer lanzamiento en la siguiente ronda. En otras rondas
del juego cuando las piedras estaban bastante cerca de la
Me’era, hicieron uso de otros instrumentos de medidas
tradicionales, partes del cuerpo, en este caso de las manos
como: el jeme (je'eme), la cuarta (pienchitua) y para espacios
cortos o por completar, los dedos.

Conclusién

Con respecto a los saberes métricos en la practica del
juego Ajaawajaa, en el desarrollo del juego la actividad
de medir esta presente en todos los momentos, iniciando
con el proceso de definir donde quedara ubicada la linea
de lanzamiento de las piedras; aqui se utilizan los pasos,
midiendo en linea recta desde la Me’era hasta esa linea,
esta distancia se determina previamente dependiendo de
las edades de los participantes.

En este sentido, esta distancia se utiliza para seleccionar el
orden de los lanzamientos, donde los participantes realizan
un lanzamiento desde la Me'era hacia la linea trazada, luego
miden la distancia desde donde qued¢ la piedra a la linea,
dependiendo el orden de cercania asi seran los turnos de
lanzamientos, siendo el mas cercano el primero en lanzar.
Por ultimo, en el momento de descubrir el ganador también
aparece la medida de los pies para distancias cortas y para
distancias pequenas se usa la mano, como instrumento
propio para calcular longitudes, por medio de la cuarta,
del jeme y de los dedos, haciendo uso de estos de manera
combinada o solos, dependiendo de la distancia a cubrir
del lanzamiento con relacion a la Me'era.

En la entrevista realizada al sabedor de la comunidad
Wayuu de Wararatchon, Ivan Martin Fernandez Aguilar,
se documento el sistema de medidas utilizadas por los
Wayuu denominado Ayaawata, el cual es aplicado en
diferentes actividades del quehacer cotidiano. Este sistema
se caracteriza por la utilizacion de ciertas partes del cuerpo
para medir. A continuacidn, se presentan algunas medidas
usadas y su escritura en Wayuunaiki: El jeme (je’eme), la
cuarta (pienchitua), varas (wara’a), la braza (atuna’ ipa).
Es importante reiterar que este tipo de medida donde se
utilizan partes del cuerpo humano se conoce como medidas
antropomorfas, a continuacion, se presenta una imagen de
este tipo de medida tomada del trabajo de Valencia (2019).



Figura 5
Medidas utilizadas.
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Nota. https://tomi.digital/es/225348/longitud-y-sus-medi-

das-3ro-primaria?utm_source=google&utm_medium=seo

o La cuarta: corresponde a una mano abierta bien
extendida, desde la punta del dedo pulgar hasta la
punta del dedo menique.

o Eljeme: es la distancia que va desde la punta del dedo
pulgar hasta la punta del dedo indice, manteniendo
los dedos bien extendidos.

e Lapulgada: esta unidad de medida corresponde a la
longitud de la primera falange del dedo pulgar.

o El pie: equivale a la distancia que va desde el talén
hasta la punta del mismo pie o extremo del pulgar.

« Los cuatro dedos: consiste en tomar como unidad de
medida, la longitud que abarcan los cuatro dedos de
la mano juntos (indice, corazén, anular y menique) y
va desde el indice al mefique.

« Elpaso: equivale a la longitud de un paso normal, es
decir, el tamano del paso que cada persona hace al
caminar. Se trata de una unidad de medida que se
asocia con distancias mayores y cobra gran importancia
seguin el contexto en que se utilice.

o Lavara: patron de medida de longitud que, al estirar
bien el brazo, va desde la punta del dedo del corazén
hasta el sobaco (axilas).

Cabe sefialar que, el mismo autor aclara que este sistema
de medida no es exacto, ya que se hace por medio del
cuerpo humano, es por ello por lo que, se comprenden
como aproximaciones. Ademas, son utilizadas para medir
distancias pequenas, porque para distancias grandes no
es adecuado por el grado de dificultad que puede tener.

Ekirajawaa

La dificultad para la aplicacion es que las personas
tienen diferentes tamafos y por consiguiente las partes
del cuerpo tienden a variar en su longitud creando un
problema al momento de aplicarlas, medidas referidas
por Valencia (2019):

Se pudo comprobar que todos los participantes en
esta investigacion son conocedores de este sistema de
medicion, pues se usan las partes del cuerpo, conocidas
como medidas antropomorfas. Durante la préactica del
juego no hicieron uso de la cinta métrica o de la regla,
para determinar las diferentes distancias, esto demuestra
la importancia que tiene para el Wayuu la forma cultural
de abordar la medida. Tomando el juego como ejemplo,
aqui el ganador no es determinado porque su piedra esté
a diez (10) centimetros y las de los otros estén a quince y
veinte centimetros respectivamente, sino porque este esta
a una cuarta y los otros a una cuarta y tres dedos y a una
cuarta y cuatro dedos, respectivamente.
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