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EDITORIAL

La evaluacién educativa como tecnologia

Tiburcio Moreno Olivos’

Estamos viviendo una época en que la evaluacion ha adquirido un gran protagonismo en los
sistemas educativos de todo el mundo; algunos consideran que este interés responde sobre
todo a la necesidad de rendicion de cuentas de la forma en que se administran los recursos
publicos que la sociedad destina para la operacién de los sistemas escolares y su relacién con
los resultados obtenidos de acuerdo con los objetivos esperados. Las recientes crisis econ6-
micas no han hecho mas que enfatizar este interés por una mayor vigilancia y control de la
escuela. Esta obsesion por la racionalizacién es de vieja data; su génesis se podria situar en
el advenimiento de la sociedad industrial del siglo XIX en los paises occidentales, donde el
énfasis estaba puesto —y continda estando— en lograr la maxima eficiencia y eficacia de los
sistemas educativos.

No obstante los logros que la humanidad ha conseguido en el ambito educativo, sobre
todo en el Gltimo siglo, existen ciertos temas esquivos como la evaluacién, que alin muestra
una mayor resistencia al cambio y la innovacién. Algunos autores consideran a la evaluacion
como la piedra de toque del curriculum escolar, lo que significa que, si cambiamos todos
los demas componentes, pero dejamos intacto el sistema de evaluacion empleado por el do-
cente, no debemos esperar cambios en el aula porque nada nuevo ocurrird. Es asi de simple
y de complejo el asunto.

En las primeras dos décadas del presente siglo hemos sido testigos de cémo la evaluacién
ha ido cobrando una mayor presencia en el ambito internacional, al tiempo que ejerce una
fuerte influencia en las politicas que en materia de evaluacién adoptan los paises en desarrollo,
predominio al que dificilmente pueden resistirse toda vez que esta evaluacion es patrocinada
por organismos internaciones que detentan un poder econémico y politico que les posibilita
imponer a los paises periféricos esta vision dominante de la evaluacion, que se corresponde
con un enfoque de la evaluacion como tecnologia.

En Latinoamérica, esta visién de la evaluacion como tecnologia, lejos de perder fuerza
—ante las nuevas concepciones y enfoques de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion
educativa—, parece surgir con nuevos brios, dado el valor y reconocimiento que, paradéjica-
mente, las pruebas masivas y sus puntaciones, han adquirido en las politicas educativas de
los diferentes paises de la region.

Contrariamente a la tendencia que se observa en los paises desarrollados, donde las eva-
luaciones masivas y estandarizadas parecen haber entrado en una fase de declive, segin
Hargreaves, Shirley (2012 p. 13) se trata de una era de posestandarizacién de la educacién
que responde a una
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[...] estandarizacion educativa [que] ha embrutecido nuestro curriculum y ha lastrado nuestras
escuelas con una burocracia atin mas despoética y arbitraria cuya inflexibilidad nos estda minando
la adaptacion al futuro. Estas viejas ideas del cambio educativo surgidas en el siglo XX estan total-
mente desfasadas y no sirven para este rapido, flexible y vulnerable nuevo mundo del siglo XXI.

En este mismo sentido, Ravitch (2011) lanza una critica a las ideas en boga para la reforma
de las escuelas en Estados Unidos, entre las que se encuentran las pruebas estandarizadas y
la rendicion de cuentas punitiva, remedios que —segln la autora— van acompanados de ex-
cesivas prescripciones y requerimientos burocraticos.

Al referirse a la situacién de la educacion bésica en Escocia, MacKinnon (2010) también
lanza un ataque a la excesiva estandarizacién, y advierte la existencia de un mecanismo
conductista de control, que ha generado un monstruo de especificaciones y un aparato de
aplicacion para estas. Ante esta fuerte estandarizacion, el nuevo Gobierno del Reino Unido
busca liberar a las escuelas de los objetivos, el control y la prescripcién, promoviendo un
enfoque mas abierto de la rendicion de cuentas. En este escenario, se advierte de las secuelas
negativas de la estandarizacién, la cual ha mermado la autonomia y la capacidad profesional
del profesorado: “Los nifos no aprenden a pensar por si mismos si se espera que los maestros
solo hagan lo que se les dice”.

Aunque existen distintas perspectivas tedricas de la evaluacion, su discurso es, hoy en dia,
en su mayor parte, un discurso de la tecnologia. Durante buena parte del siglo XX y lo que
va del XXI, los propésitos de la evaluacién no han cambiado sustancialmente: la evaluacién
ha sido usada principalmente para tomar decisiones relacionadas con la clasificacion, la se-
leccién y la certificacién, basadas en mediciones de lo que los individuos saben.

Asimismo, aunque han sido importantes los desarrollos técnicos (por ejemplo, la teoria de
respuesta al item o el andlisis de sesgos del item) y los cambios tecnolégicos (por ejemplo, test
adaptados a la computadora), fundamentalmente se mantienen los mismos procedimientos
usados, siendo las pruebas o test el método primario de evaluacién educativa. Esto significa
que los juicios que se hacen acerca del aprendizaje estan mediados por el disefio de instru-
mentos de medicion, asi como por la asignacion de puntaciones y su interpretacion.

La supremacia de la medicion y los métodos estadisticos en la evaluacién educativa, en
Estados Unidos en particular, ha requerido un incremento de conocimiento técnico y espe-
cializado, el cual promueve la identificacién de la evaluacién con la tecnologia. Hay una
creencia prevaleciente, incluso por aquellos involucrados en el proceso de desarrollo, que la
evaluacion es principalmente un asunto de técnica y procedimiento, al cual se subordinan
otras preocupaciones.

Un cambio principal durante los pasados cincuenta anos ha sido la creciente demanda
de test educativos por parte de los responsables de las politicas, quienes estan insatisfechos
con la calidad de la educacién (lo que ha sido puesto en evidencia por las puntuaciones
de los test) y esperan pruebas que sirvan como instrumentos de cambio de la ensefanza y
el aprendizaje (Linn, 1989). En consecuencia, se especula que nuevas pruebas basadas en
perspectivas constructivistas renovadas sobre la ensefianza y el aprendizaje (como se refleja
en las reformas curriculares mas recientes) cambiaran las practicas de aula. Se cree que es-
tas nuevas pruebas también podrian emplearse para facilitar el aprendizaje, brindar retroa-
limentacion a los estudiantes y a los profesores y para mejorar la educacién en general. Sin
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embargo, las practicas de evaluacién contindan siendo en su mayor parte normativas con un
énfasis en la seleccién y, aunque ha habido intentos por desarrollar nuevos procedimientos
de evaluacién, estos no han sido radicalmente modificados para informar y apoyar el cambio
en la ensenanza y el aprendizaje.
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ENTREVISTA A DEISE VIANNA

Por Olga Lucia Castiblanco Abril

Crédito foto: Olga Lucia Castiblanco Abril

DEISE VIANNA (DV): Licenciada en Fisica por la
Universidad Federal de Rio de Janeiro, Brasil; ma-
gister en Fisica por la Universidad Federal de Rio de
Janeiro, Brasil; doctora en Educacién por la Univer-
sidad de Sao Paulo, Brasil. Tiene un posdoctorado en
la Universidad de Santiago de Compostela, Espana.
Actualmente es profesora adjunta de la Universi-
dad Federal de Rio de Janeiro y de la Fundacién
Oswaldo Cruz, Brasil. Tiene experiencia en el area
de la ensenanza de la ciencia (fisica), con énfasis
en educacién continua, y trabaja principalmente
en ensefanza de la fisica, enseflanza de la ciencia,
formacién de profesores, informatica educativa y
CTS. Correo electrénico: deisemv@if.ufrj.br

OLGA LUCIA CASTIBLANCO ABRIL (OC): Licen-
ciada en Fisica, Universidad Distrital Francisco José
de Caldas (UDFJC), Colombia; magister en Docen-
cia de la Fisica, Universidad Pedago6gica Nacional
(UPN), Colombia; doctora en Educacion para la
Ciencia, Universidade Estadual Paulista "Jdlio de

Mesquita Filho" (UNESP), Brasil. Actualmente es
docente e investigadora de la UDFJC en Didactica
de la Fisica. Correo electrénico: olcastiblancoa@
udistrital.edu.co

OC: Profesora Deise, muchas gracias por venir a
compartir con nosotros en este evento de la XXII
Semana de la Ensefanza de la Fisica, en la Uni-
versidad Distrital Francisco José de Caldas. Nos
gustaria que contara para nuestros lectores cual es
su trayectoria académica y como fue que lleg6 a la
ensenanza de la fisica.

DV: Bueno, en primer lugar, muchas gracias por la
invitacién, ya estuve participando en algunas activida-
des en este evento y estoy admirada del interés de los
estudiantes y la calidad de los trabajos presentados.
Para contar mi historia, tengo que comenzar desde la
primaria (risas), pero... no me voy a demorar mucho.
Es porque cuando estuve en primaria, ya tenfa una
tendencia fuerte hacia las matematicas, luego llegué
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al bachillerato y estudié en un colegio que formaba
profesores, entonces cuando fui a la universidad, fui
para el area de ciencias humanas, pero luego me di
cuenta de que no era eso lo que queria, asi que volvi
para las ciencias exactas, entonces cursé la carrera
de Fisica, tanto en fisica pura (bacharelado) como en
Licenciatura en Fisica. En mi época, se podian cur-
sar las dos simultdneamente, hasta el tercer afio se
veian materias especificas y en el cuarto uno podia
especializarse en las dos, era una carga académica
dura, pero la hice. Ya para esta época, ejercia como
profesora en educacién basica primaria, y luego de
graduarme fui a ejercer en la educacién media. Ahi,
paralelamente con el trabajo, hice la Maestria en
Fisica Nuclear, pero siempre muy conectada con la
Licenciatura en Fisica, en donde trabajé inicialmente
como practicante y después fui contratada por la uni-
versidad. Entonces, la vision sobre la ensefianza, que
yo discutia con algunos colegas, resulté en que me
[lamaron para ofrecer un curso de instrumentacion
para la ensenanza. Yo terminé mi tesis de Maestria
en Fisica Nuclear trabajando sobre fision en deter-
minacién de la vida media del americio. Y empecé
a trabajar con procesos de fision, pero luego de un
tiempo me di cuenta de que ese no era mi campo
de investigacion, para la época ya trabajaba bas-
tante ensefiando, inclusive organizando eventos de
ensenanza. En 1983 organicé mi primer gran evento
que era de la Sociedad Brasilera de Fisica, el Sim-
posio Nacional de Ensefianza de la Fisica, que me
dej6é muy encantada con los trabajos y fui tomando
ese rumbo. En ese momento no hice el doctorado
porque no queria, pero después la misma carrera
académica me forzd a hacer un doctorado, entonces
en 1994 tomé la decision de hacer el Doctorado en
Educacién en la Universidad de Sao Paulo (USP), en
el area de Educacion para la Ciencia, dirigida por la
profesora Anna Maria Pessoa de Carvalho. En 1995
que empecé el doctorado, me llamaron a dirigir el
Centro de Ciencias de Rio de Janeiro (CECIER)), que
habia sido creado en 1965 y que yo frecuentaba mu-
cho desde que era estudiante de Licenciatura Fisica.
Para ese momento estaba con las puertas cerradas,
entonces el secretario de ciencia y tecnologia que

entré en el gobierno de ese momento, con quien yo
habia trabajado en el desarrollo de eventos académi-
cos de ensenanza, me llamé para presidirlo. Asi, del
95 al 97 fueron anos muy complicados, con mucho
trabajo tanto del doctorado como de esta direccion.
Finalmente, terminé mi doctorado en diciembre de
1998, ahi pude empezar a organizar mi grupo de in-
vestigacion, y trabajé con un referencial teérico que
era muy importante en la época, que es Bruno Latour.

OC: El antropdlogo francés.

DV: Si, él también es fil6sofo y tiene un libro sobre
la vida en el laboratorio, en donde él describe lo
que ocurre dentro del laboratorio de investigacion
visto por un antropélogo.

OC: Sobre el comportamiento de las personas y la
cultura del laboratorio...

DV: Eso, el modo como se relacionan, las luchas
internas, las luchas politicas externas, las ganancias
y las pérdidas en la financiacién, las jerarquias en
el laboratorio, y me hizo entender por qué yo me
sentia tan mal en el laboratorio de investigacion
de fisica pura, no sabia por qué, pero no me sen-
tia bien. Entonces hice una tesis de doctorado en
donde entrevisté investigadores y usé algunas partes
de los trabajos de ellos, observé esos investigadores
en un curso de formacion de profesores. Conversé
con ellos, porque ellos debian saber como es que
se hace ciencia, y ademas son profesores y ensefian
ciencias. Yo grabé esas conversaciones y analicé esos
datos. Ahi, muchos de ellos cuentan lo que Bruno
Latour describe como la caja abierta, que es entrar al
laboratorio por atras, y después dejar la caja negra.

OC: Ah... Y no dejar ver lo que ocurre alli adentro.

DV: Exacto, y era interesante encontrar por qué ellos
decian eso; recuerdo, por ejemplo, el caso de un
investigador que contaba sobre sus dificultades en
la Amazonia, porque él trabajaba con la enfermedad
de Chagas y conté como tenia que armar la carpa,
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lo que pasaba entre las paredes de la carpa, enton-
ces él no conté lo bueno de la ciencia de él, que es
un bien para la humanidad ciertamente, sino que
él habla de las dificultades, entonces result6 muy
interesante para mi hacer este trabajo.

OC: Me parece pertinente poder llevarles esta pers-
pectiva a los estudiantes de la Licenciatura en Fisica,
que tienen ideas confusas y equivocadas sobre lo
que ocurre dentro del laboratorio de investigacion...

DV: Si, muchos de ellos no pasan por el laboratorio
de investigacién, y aun visitando el laboratorio y
haciendo algunas practicas, imaginan cosas muy di-
ferentes a lo que realmente ocurre. Entonces, la vida
del laboratorio es tan importante estudiarla como lo
es entender las revoluciones cientificas para saber
cémo se dieron las rupturas, es importante compren-
der lo que pasa dentro del laboratorio. Bueno, Bruno
trabaja sobre biologia, pero esta teoria es aplicable a
todas las ciencias, porque no se trata del contenido
en si, sino del ambiente que se vive alli.

OC: Si, claro, que tiene que ver con el hecho mis-
mo de hacer ciencia, lo cual cruza por las rela-
ciones humanas, politicas, econémicas, etc., entre
investigadores.

DV: Entonces ahi creé el grupo Proenfis, que se preo-
cupa por la ensefianza de la fisica con enfoque Cien-
cia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Alli elaboramos
y aplicamos estos materiales mediante actividades
investigativas, que es un poco lo que el cientifico
hace en el laboratorio. No se trata de que el estu-
diante de educacién media tenga que reproducir
el proceso de investigacion cientifica, sino que él
tiene un problema para pensar y no sabe cudl es la
solucion, solo tiene hipétesis...

OC: Lo cual es la esencia de hacer investigacion...
DV: Si, es importante tener y partir de hipétesis, y

no darle el resultado listo al estudiante, solo para
que memorice y repita verdades.

OC: De acuerdo. Entonces, ;a qué se dedico en su
posdoctorado?

DV: Para hacer el posdoc, tuve que hacer algunas
consideraciones familiares, porque mi madre habia
fallecido a los 90 afos en el 2000, es decir que yo
terminé la tesis de doctorado en el 98, entonces en
esos afos siguientes era imposible para mi salir del
pais. En 2001 fui a un evento académico de ense-
fanza de las ciencias y conocf a la profesora Maria
Pilar Jiménez Aleixandre, de Universidad Santiago
de Compostela, porque yo habia leido algunas co-
sas de ella, y ella citaba a Bruno Latour, entonces
encontré cierta afinidad, fue un trabajo muy rapido
que hice en cuatro meses, aprendi mucho, traje
mucho material, tanto que la aerolinea me llamoé la
atencion por exceso de peso, porque para esa época
internet era escaso, entonces yo compré muchos
libros y saqué muchas fotocopias.

OC: ;Y cual fue el problema de investigacion?

DV: La investigacion se trataba justamente de ha-
cer una actividad de investigacion para lograr que
los alumnos argumentaran. Yo creé una historieta y
trabajé con los alumnos de didactica de las ciencias
de ella, que son alumnos que podrian ser de fisica o
de biologia, ahi trabajé con el electromagnetismo,
a partir de actividades simples que ellos pudieran
montar facilmente.

OC: Y en este momento cudl es su preocupacién
principal de investigacién. Entendemos que se ha
especializado en la perspectiva ciencia, tecnologia
y sociedad para la ensenanza de la fisica. ;Para qué
niveles educativos desarrolla esa propuesta?

DV: Bueno, yo trabajo principalmente con la edu-
cacién media, porque la maestria que tenemos en
el Instituto de Fisica es una maestria profesional,
donde quienes la cursan deben ser obligatoriamen-
te profesores. Entonces, elaboramos productos que
son materiales didacticos para que ellos apliquen
en sus clases, o en clases de sus colegas segun el
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caso. Paralelamente, trabajo en el Instituto Oswaldo
Cruz en el programa de Ensenanza de Biociencias
y Salud, también haciendo orientaciones de tesis
de doctorado.

OC:Y alli, en el doctorado, ;también son profesores
quienes lo cursan?

DV: También, en este momento tengo cinco tesistas,
algunos profesores universitarios, pero todos profe-
sores, claro que también hay personas del area de
Biociencias o Biomedicina, pero yo oriento profeso-
res principalmente de fisica. Mi perspectiva actual
esta muy relacionada con la cuestion energética.

OC: Para una persona que apenas estd compren-
diendo cudl es la perspectiva CTS y qué relacién
tiene esto con la ensefanza, ;como podriamos
sintetizarle?

DV: Esta perspectiva CTS busca que el alumno, me-
diante estas actividades investigativas, tenga una
vision critica de un problema social que esta relacio-
nado con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
por ejemplo, la contaminacion del aire. Entonces
nos preguntamos como es que lo podemos resolver,
asi vamos a buscar soluciones en el transporte que
no produzca tanta contaminacion, esto nos lleva a
estudiar ese transporte y, por ejemplo, a estudiar la
superconductividad, sobre esto tenemos un trabajo.
O también cémo los procesos de produccion de
energia eléctrica son muy contaminantes, enton-
ces estudiamos cémo podemos diversificarlos, asi
tenemos trabajos en estudios de las hidroeléctricas,
analizamos la caida de agua y la conversién de la
energia hidraulica en energia eléctrica; ahora te-
nemos algunos trabajos de energia solar y energia
eblica, también de energia nuclear, de energia de
las mareas y de energia hidraulica.

OC: Algunos de los cuestionamientos que los profe-
sores en ejercicio hacen cuando escuchan este tipo
de conferencias que hablan de nuevas perspectivas
como la CTS, son acerca de que por estar en estas

innovaciones se pierde rigurosidad en la fisica y que
no permite trabajar a fondo los contenidos. ;Qué les
aconseja a los profesores que piensan este modo?

DV: Es dificil, porque necesariamente implica un
cambio en la perspectiva de ensefianza. La fisica
necesariamente va a ser ensefiada y va a ser mate-
matizada, solo que va a ser ensefiada a través de
actividades, experimentos o videos en casos en
los que no es posible la experimentacién; pero,
en todo caso, el profesor va a tener que aprender
a destacar los contenidos de la fisica y cumplir el
programa. Solo que ahora estos contenidos van a
tener sentido para los estudiantes. Claro esta que,
desde esta perspectiva, no se puede decir que se van
a tratar todos los contenidos en la forma como esta
usualmente establecido, que ademas tiene una gran
cantidad de contenidos para poco tiempo, en dos
anos quieren trabajar todos los temas de la fisica y
dedicar el tercer ano para repasar todo, pero esto es
porque tienen una preocupacioén por el contenido.

OC: Si, la ensefianza tradicional centra todo en el
contenido y se olvida de los procesos y de la im-
portancia de comprender siquiera un contenido.

DV: Claro, entonces el profesor tiene que dar todas
las férmulas y presentar todos los conceptos y ahi ya
queda libre, mientras tanto el aprendizaje se pierde.
Pues entonces ahi tenemos ese problema, pero yo
pienso que es un tema de concientizacién. Es muy
dificil y también bonito trabajar con profesores que
vienen de contextos muy rigidos y tradicionales.
Ellos se cuestionan porque pasaron por la educacién
bdsica, media y superior basada en ensefianza tra-
dicional, ahi llego yo en el cuarto afio de su carrera
a decirles que asi no es, entonces hay quienes se
dan la oportunidad de reflexionar y cambiar, pero
hay quienes se resisten, hasta porque sus mismos
contextos de trabajo se lo impiden, pero poco a
poco se van logrando transformaciones.

OC: Bueno, ;como ve el futuro de la investigacion
en ensefnanza de la fisica?
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DV: Yo creo que es muy importante saber que esta-
mos tomando un rumbo que nos lleva a ver, escu-
char y hablar mds con los estudiantes. Esto no es
nuevo para el drea de educacion, si consideramos,
por ejemplo, la propuesta de Paulo Freire, pero para
muchos de nuestros estudiantes profesores, esto ain
no es una realidad en sus clases. Entonces ellos ne-
cesitan saber sobre como disenar actividades mas
lddicas, visitas a centros de investigacion, tienen que
saber sobre cémo ofrecer mds participacién a los
estudiantes para que ellos adquieran autonomia en
la elaboracién de sus trabajos. Pienso que el futuro
es tener alumnos trabajando de manera cooperativa
para resolver problemas que pueden ser mas abier-
tos o menos abiertos, pero, por ejemplo, la practica
de laboratorio tradicional de ensefanza de la fisica,
en donde el alumno tiene que hacer diez medidas
y calcular el error, aplicar la formula, etc., eso esta
cambiando hacia métodos mas interactivos y reales.

OC: Si... poco a poco las comunidades de profesores
interesados iran transformandose e instalando nue-
vas formas de comprender el proceso de ensenanza
y aprendizaje. Profesora Deise, muchas gracias por
compartir sus puntos de vista con nosotros y muchos
éxitos en sus proyectos.

DV: Agradezco a ustedes y estamos ahi disponibles
para lo que podamos colaborar.

Pagina web del Proenfis, Grupo de Investigacion en
Ensenanza de la Fisica del Instituto de Fisica en la
Universidad Federal de Rio de Janeiro, Brasil: https:/
proenfis.squarespace.com/
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A ciéncia enquanto um tema sociocientifico na formagao inicial de professores de ciéncias biolégicas

Baccin, B. A., Dutra, R. R. vy CouTiNHO, E. X.

Abstract

This article proposes a discussion about Science and its epistemological aspects, in the
context of the initial formation of teachers of Biological Sciences, from the realization
of a formative process. THE methodological approach used was of a qualitative nature,
characterized by action research. In Addition to the formative process, the analysis
of the Pedagogical Project of Course and interviews was also carried out. Among the
results obtained, it is noteworthy that this theme is contemed in the menu and in the
bibliography of this document, ensuring that it should be worked during the course,
but the answers and the discourse of the Licensees show the opposite. In This sense,
the initial formation of science teachers is considered as an ideal space for discussion
and learning about science and its epistemological aspects, in the perspective that
these future teachers propagate this learning to their Students.

Keywords: initial training; science; scientific education.
Resumen

Este articulo propone un debate sobre la ciencia y sus aspectos epistemolégicos,
en el contexto de la formacién inicial de los docentes de ciencias bioldgicas, des-
de la realizacion de un proceso formativo. El enfoque metodolégico utilizado fue
de caracter cualitativo, caracterizado por la investigacion de la accion. Ademds del
proceso formativo, también se llevé a cabo el analisis del proyecto pedagégico del
curso y las entrevistas. Entre los resultados obtenidos, cabe destacar que este tema
esta en el syllabus y en la bibliografia de este documento, asegurando que debe ser
trabajado durante el curso, pero las respuestas y el discurso de los licenciandos mues-
tran lo opuesto. En este sentido, la formacion inicial de los profesores de ciencias
se considera un espacio ideal para la discusién y el aprendizaje de la ciencia y sus
aspectos epistemoldgicos, en la perspectiva de que estos futuros maestros propagan
este aprendizaje a sus estudiantes.

Palabras clave: formacion inicial; ciencia; educacién cientifica.
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Introducao

A formacao inicial de professores de Ciéncias (Ci-
éncias da natureza) configura-se como espaco ideal
para discussoes e aprendizagem acerca da Ciéncia
e de sua natureza, pois é a partir dessa visao, que
estes futuros professores ensinarao seus alunos. Pires,
Malacarne, Saucedo (2017 p. 216) indicam que: “é
por meio desse conhecimento que os professores
vao ter condigdes de compreender a Ciéncia que
futuramente irdo ensinar, tornando-se mais seguros
e preparados para o planejamento de suas aulas.”
Ainda, segundo os mesmos autores, varios pes-
quisadores tém denunciado em seus estudos visdes
distorcidas e equivocadas sobre a natureza da Ci-
éncia, relegando a esse ensino dificuldades no de-
senvolvimento de conhecimentos cientificos. Entre
estes pesquisadores destaca-se Costa et al. (2017);
Fourez (2003); Gil-Perez et al. (2001); Pires, Mala-
carne, Saucedo (2017). Tais estudos vem contribuir
para a afirmagao, de que a Ciéncia ainda esta sendo
trabalhada de maneira equivocada, pois representa
estar desconecta da realidade, da forma como vem
sendo trabalhada, sem que as pessoas consigam
associa-la a questdes do cotidiano, e assim nao
conseguem analisar seus impactos, potencialidades
e inimeras relacoes existentes dela com o todo.
Assim, a visao de Ciéncia apresentada em sala de
aula pelos professores vai depender em muito do
seu conhecimento sobre a natureza da Ciéncia.
Nos dltimos anos diversos pesquisadores tém
procurado compreender como professores e alunos
concebem a natureza da Ciéncia, identificando em
alguns casos quais sao as suas implicagdes para o
ensino, entre eles destaca-se os estudos de Goldsch-
midt, Goldschmidt-Janior, Loreto (2014); Tobaldini
et al. (2011); Souza, Chapani (2015). Estes estudos
remetem a resultados semelhantes, demonstrando
a existéncia de concepgoes descontextualizadas
sobre a natureza da Ciéncia, em geral pautadas em
tendéncias empirico-indutivistas. Assim, o discurso
cientifico na construcao do conhecimento é enten-
dido como uma verdade absoluta, o desenvolvimen-
to da Ciéncia é caracterizado pela acumulagao e

justaposicao dos conhecimentos, e as relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sao desconsidera-
das (Cachapuz, Praia, Jorge, 2004).

Assim é necessdrio atentar para mudangas, com
o rompimento de visdes equivocadas sobre Ciéncia
e método cientifico. Para isso € indispensavel consi-
derar o processo de formacao inicial de professores,
pois é a partir do cerne da questao que novas con-
cepgoes podem ser estabelecidas. Nesse contexto,
a formagao inicial como preparagao profissional tem
papel crucial para possibilitar que os professores
se apropriem de determinados conhecimentos e
possam experimentar, em seu préprio processo de
aprendizagem, o desenvolvimento de competéncias
necessarias para atuar nesse novo cenario.

Neste sentido, a concepgao de Ciéncia trazida
para o contexto dessa proposta estd alicercada na
concepcio de Attico Chassot, onde “a Ciéncia é
sempre adjetivada (adjetivos cientificos)” e a define:
“Ciéncia como uma linguagem para facilitar nossa
leitura do mundo” (Chassot, 2007 p. 37), e depois
acrescenta que: “A Ciéncia pode ser considerada
uma linguagem construida pelos homens e mulhe-
res para explicar o nosso mundo natural” (Chassot,
2004 p. 63), e a “marca da Ciéncia atualmente € a
incerteza” (Chassot, 2007 p. 43). Desse modo enten-
de-se a Ciéncia como uma constru¢dao humana, viva,
feita por pessoas comuns em diferentes contextos.

Além disso, interessa-nos o desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica também trazida ao contexto
dessa discussdao, onde entende-se que pensar e pro-
por a alfabetizacao cientifica ndo significa desejar
formar futuros cientistas, mas permitir que os alunos
possam compreender os fendbmenos cientificos, bem
como suas relagdes tecnolégicas, sociais, culturais
e ambientais, de forma a se tornarem mais ativos e
criticos diante da tomada de decisées, e formulacoes
de opinides acerca de variados assuntos, de forma
a analisar suas implicagoes de diferentes angulos.

Neste trabalho, considera-se a Ciéncia enquan-
to um tema sociocientifico, por entender que os
grandes temas de discussao levados a sala de aula
e a sociedade, possuem uma mesma origem, a Ci-
éncia. De acordo com Santos, Mortimer (2009), as
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questdes ambientais, politicas, econémicas, éticas,
sociais e culturais relativas a ciéncia e a tecnolo-
gia geralmente sdo denominadas de socioscientific
issues (SSl), ou seja, questdes sociocientificas ou
temas sociocientificos.

Conforme Ratcliffe e Grace (2003 pp. 2-3, apud
Guimaraes, 2011 p. 5) as questdes sociocientificas
apresentam algumas caracteristicas destacadas a
seguir:

e Tem base na ciéncia, frequentemente em dre-
as que estdo nas fronteiras do conhecimento
cientifico.

e Envolvem a formagao de opinides e a realizagao
de escolhas no nivel pessoal e social.

e Sao frequentemente divulgadas pela midia com
destaque a aspectos baseados nos interesses dos
meios de comunicacao.

e Lidam com problemas locais e globais e suas
estruturas sociais e politicas.

Dessa maneira, propde-se trabalhar a Ciéncia no
contexto da formacdo inicial de Licenciandos em
Ciéncias Biolégicas. Compreendendo este, como
espaco privilegiado para o trabalho e estudo sobre
as questdes epistemoldgicas da Ciéncia. Uma vez
que a partir de uma compreensao aprimorada dos
Licenciandos sobre os aspectos que envolvem a
Ciéncia, eles estarao preparados para discuti-la e
aborda-la em suas aulas futuramente, visto, que serao
professores de Biologia (ensino médio) e Ciéncias
(ensino fundamental), e como tal, precisam saber o
que ela significa, compreendendo que ela ndo deve
estar centrada nos contetidos exclusivos da Ciéncia,
mas deve revelar também as mltiplas relagoes que a
compdem, levando em consideragao a triade, Cién-
cia, Tecnologia e Sociedade, assim seus alunos terao
uma formacao critica e reflexiva acerca da Ciéncia.

Assim, a questao norteadora da pesquisa foi “De
que forma(s) a(s) discussao(Ges) acerca do “O que
é Ciéncia” podem contribuir na discussao dos temas
sociocientificos em sala de aula e na formacao inicial
de professores de Ciéncias?” Onde o objetivo geral
deste trabalho é discutir sobre a Ciéncia na formacao

inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas a partir de
um processo formativo. E como objetivos especificos,
pretende-se analisar o Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) e realizar entrevistas com os professores das
disciplinas que englobam a temdtica em estudo, com
o intuito de investigar suas concepgdes acerca desta
temdtica e sua importancia na formagao inicial desses
professores. E importante destacar, que o trabalho a
seguir apresentado foi realizado a partir de um pri-
meiro estudo que procurou identificar as concepgoes
destes mesmos Licenciandos sobre o que é Ciéncia.

1. Metodologia

O presente trabalho apresenta uma abordagem qua-
litativa, que leva em conta todos os componentes
de uma situacao, suas interagoes e influéncias re-
ciprocas (André, 1995). Constituindo-se enquanto
pesquisa-acao, sendo uma estratégia metodologica,
onde hd uma ampla e explicita interagao entre os
pesquisadores e sujeitos da pesquisa (Demo, 1995).

De acordo com Engel (2000) a pesquisa-agao se
coloca enquanto pesquisa participante, contraria
a pesquisa tradicional, que é considerada como
“independente”, “ndo-reativa” e “objetiva”. Assim,
a pesquisa-agao procura unir a pesquisa a agao
ou prdtica, isto é, desenvolver o conhecimento e a
compreensdao como parte da pratica.

A pesquisa-acao surge como uma opg¢ao metodo-
l6gica que ndo apenas esta direcionada a resolugao
pratica de problemas de ensino, mas a articulagao
das necessidades organizativas do ensino com a
necessaria e dificil formagao do professor em uma
perspectiva reflexiva, critica e emancipatéria (Aze-
vedo, Abib, 2013). Assim surge da necessidade de
superar a lacuna entre teoria e pratica, e uma de suas
caracteristicas € intervir na pratica de modo inova-
dor ja no decorrer do préprio processo de pesquisa.

Os dados foram coletados por meio de materiais
escritos redigidos pelos Licenciandos em aula, cole-
tiva e individualmente (mapas conceituais, sinteses,
materiais utilizados para elaboragao dos seminarios),
e por meio de registros escritos das observagoes
realizadas pelos pesquisadores em diarios.
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A pesquisa foi realizada com Licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas de uma institui¢ao publica do RS
Os quais estavam cursando o sexto semestre, sendo
em sua maioria integrantes de projetos de pesquisa,
ensino ou extensao, oferecidos pela Instituicao. O
estudo foi desenvolvido em trés etapas: 1) processo
formativo junto a turma de Licenciandos em Cién-
cias Bioldgicas; 2) estudo do Projeto Pedagdgico de
Curso (PPC); 3) realizagao das entrevistas junto aos
professores das disciplinas que abrangem a tematica
de interesse nesta pesquisa.

O processo formativo contou com a participagao
de dezesseis Licenciandos, os quais, neste trabalho
foram identificados pela letra L (L1, L2, L3...). As
entrevistas com os professores das disciplinas sele-
cionadas a partir da anélise do PPC, foram propos-
tas a quatro professores, mas contou apenas com a
participacao de uma professora respondente (P1).

2. Resultados e discussao
a. Processo formativo

Partindo dos apontamentos realizados anterior-
mente, foi ofertado um processo formativo aos Li-
cenciandos, totalizando quatro encontros, com a
duracdo de quatro horas cada, realizados durante
o segundo semestre do ano de 2016. Os resultados
estdo a seguir apresentados na descricao de cada
encontro.

Primeiro encontro do processo formativo

O primeiro encontro teve como propdsito introdu-
zir a discussdo sobre a Ciéncia, oriundas do senso
comum. Assim, foi trazido para leitura o primeiro
capitulo - O Senso Comum e a Ciéncia- do livro de
Rubens Alves - Filosofia da Ciéncia: introducao ao
jogo e suas regras (Alves, 2000 pp. 7-16).

Desse modo, apés a leitura do capitulo, ocorreu
um momento destinado a discussdo dos pontos
que mais chamaram a atencao dos Licenciandos,
na perspectiva também, de verificar as primeiras
percepcdes sobre Ciéncia e senso comum.

Inicialmente, eles relataram que consideraram a
linguagem do texto de facil entendimento e apenas
pequenos trechos, mais complexos. Para a exploragao
dos aspectos observados no texto, foi proposto analisar
o capitulo desde seu inicio, possibilitando um apro-
fundamento maior no texto, discutindo cada ponto.

No inicio da discussdo, os Licenciandos desta-
caram a veracidade das informacoes trazidas, onde
todos concordaram que realmente é dada uma im-
portancia exacerbada para os cientistas, ndo sub-
jugando sua importancia, mas a ndo contestagao
das pesquisas, do foco e importancia delas para a
populacdo, pois na maioria das vezes, as pessoas
desconhecem o que esta sendo pesquisando e o
impacto dessas pesquisas para a sociedade. Foi dis-
cutido ainda, sobre o papel da televisao como meio
de divulgagao de produtos e verdades incontestaveis.

Os Licenciandos participaram ativamente da dis-
cussdo, reconhecendo ser comum o médico receitar
um determinado medicamento e as pessoas nao ques-
tionarem como ele funciona, porque esse e nao outro,
ou seus efeitos colaterais, simplesmente se compra
e pronto, ndo ha o porqué questionar. O que pode
ser observado através da fala do Licenciando (L13):

“Minha vé consultou e o médico lhe disse, compra
esse remédio e toma duas vezes ao dia, e eu lhe per-
guntei, vé porque ele Ihe deu esse remédio, o que a
Senhora tem? Ela s6 me respondeu: nio entendi muito
bem e nem quis perguntar de novo, se o doutor me
deu esse é porque tenho que tomar. Dai eu fui pra
internet pesquisar para que servia”.

Entdo eles foram questionados sobre qual a fi-
nalidade de aprender genética, funcionamento do
organismo e demais conceitos relacionados a saude,
se na realidade ndo se reproduz, ndo se questiona,
eles silenciaram. Também foram questionados, se no
futuro eles reproduzirdo tais agdes, sem pensar nos
atos, eles responderam que sim, que vao continuar
a fazer desse modo, reproduzindo agoes que eles
mesmos condenam hoje.

Em seguida partiu-se para a leitura de outra par-
te do texto em que o autor traz sobre o perigo da
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especializagdo, nesse trecho do texto, os Licencian-
dos comentaram acerca das especializagbes em
determinadas dreas. No que segue, “A ciéncia nao
é um 6rgao novo de conhecimento. A ciéncia é a
hipertrofia de capacidades que todos tém. Isto pode
ser bom, mas pode ser muito perigoso [...]"” (Alves,
2000 pp. 9). Os Licenciandos destacaram que isso
é perigoso, pois o profissional vai se especializando
e focando tanto em numa determinada area, que
vai perdendo a visao de totalidade.

Seguindo com a leitura e a discussao, chegamos
a um ponto crucial na leitura, sobre o senso comum,
sendo este um tema amplamente discutido nesse
encontro, onde os Licenciandos destacaram que o
senso comum € como uma base, de onde se parte
dele para aprender mais, pois através da utilizacao
de questoes relacionadas ao senso comum, que
nossos antepassados viveram por muitos anos, como
por exemplo, contando as luas para o nascimento
de uma crianca.

Dessa maneira, foi elencado algumas questoes
para nortear a conversa, como, o que é do senso
comum? O que ndo cabe ao senso comum? O que
é cientifico, logo, ndo é do senso comum? Falou-se
sobre método cientifico.

Os Licenciandos comentaram que o senso co-
mum pode auxiliar em algumas questdes do dia
a dia, embora ele ndo possua uma comprovagao
cientifica, ndo retira dele a importancia na vida de
algumas pessoas, como por exemplo, as crengas
religiosas.

Conforme Rocha (2014), o senso comum esta
muito presente em nosso cotidiano, em pequenos
atos:

No seu dia a dia, o ser humano adquire esponta-
neamente um modo de entender e atuar sobre a sua
realidade. Algumas pessoas, por exemplo, ndo passam
por baixo de escadas, porque acreditam que da azar;
se quebrarem o espelho, sete anos de azar. Algumas
confeiteiras sabem que o forno ndo pode ser aberto
enquanto o bolo esta assando, sendo ele “embatuna”,
sabem também que a determinados pratos, feitos em
banho-maria, devem-se acrescentar umas gotas de

vinagre ou de limdo para que a vasilha de aluminio
ndo fique escura. Como elas aprenderam estas in-
formagoes? Elas foram sendo passadas de geracdo a
geragdo. Elas ndo s6 foram apreendidas, mas também
transformadas, contribuindo assim para a compreen-
sao da realidade. (Rocha, 2014 pp. 2)

Entdo, se analisarmos, o conhecimento é pro-
duto de uma pratica que se faz social e quase que
cotidiana, onde as explicagbes para a vida, regras
de comportamento social, trabalho e fendmenos
da natureza, passam a fazer parte das explicagdes
que observamos e experimentamos (Rocha, 2014).
Assim, alguns elementos sao incorporados as atitu-
des, os quais ndo se questiona o porqué, formando
uma visao muito restrita e fragmentada dos fatos,
isso sdo informacodes derivadas do senso comum.

Conforme Rocha (2014):

Portanto, podemos dizer que o senso comum é
o conhecimento acumulado pelos seres humanos,
de forma empirica, porque se baseia apenas na ex-
periéncia cotidiana, sem se preocupar com o rigor
que a experiéncia cientifica exige e sem questionar
os problemas colocados justamente pelo cotidiano.
(Rocha, 2014 p. 2)

Para Bachelard (1996) o problema do senso co-
mum dar-se-a através de sua indagagao a respeito
de como pode haver avanco no conhecimento cien-
tifico. Assim, o autor introduz o conceito de “obsta-
culos epistemolégicos”. Para o autor, é em termos
de obstaculos que a questao do desenvolvimento
cientifico deve ser colocada:

[...] € no amago do préprio ato de conhecer que
aparecem, por uma espécie de imperativo funcional,
lentiddes e conflitos. F ai que mostraremos causas de
estagnacao e até de regressao, detectaremos causas
de inércia as quais daremos o nome de obstaculos
epistemoldgicos. (Bachelard, 1996 p. 17)

Assim, Bachelard aponta uma série de atitu-
des e valores que de alguma forma dificultam o
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desenvolvimento do conhecimento cientifico e da
propria Ciéncia. Curiosamente, o senso comum
aparece como um dos principais exemplos dessas
atitudes. Assim seria necessario o rompimento ou
a transposicao desses obstaculos epistemolégicos
para se conseguir o avango da Ciéncia, o que é
dificultado através dessas concepgdes equivocadas
oriundas do senso comum.

Em seguida o autor do texto utilizado no processo
formativo (Alves, 2000), coloca outra resposta para
0 que seria 0 senso comum, e para exemplificar,
propoe a resolugao de alguns problemas cotidia-
nos, para os quais utilizamos do senso comum para
responder e nem percebemos.

Assim, um dos primeiros problemas propostos se
refere ao fato de vocé estar dirigindo e de repente
seu carro nao anda, o autor questiona o que deve-
ria ser feito? Na busca de compreender melhor, os
Licenciandos responderam:

LO8- Eu ia olhar se ainda tinha combustivel!
L14- Eu ia olhar o motor!
LO5- Eu ia tentar ligar para alguém! Abrir o capd!

Outro problema apresentado no texto é: “Em sua
casa vocé gasta normalmente um certo ndmero de
metros cubicos de dgua. De repente vocé recebe
uma conta enorme, correspondente ao dobro do que
é normal. Como é que vocé procederia para resolver
o problema, passo a passo?” (Alves, 2000 p. 11).

Durante a discussao trés Licenciandos mencio-
naram a possibilidade de questionar o responsavel
pelo fornecimento da agua, para ver a diferenca
no consumo em contas anteriores, outros falaram
em verificar primeiramente a existéncia de algum
vazamento. Sendo algumas destas proposicoes ques-
toes derivadas do senso comum, onde se destaca
a verificagdo das contas de agua anteriores que é
algo que se pode comprovar.

Seguindo com a discussao do texto, um ponto
dividiu a opinidao da turma, envolvendo a sorte.
Onde a discussao se alocou no fato de que alguns
Licenciandos acreditam que ndo é ao acaso que as
coisas acontecem e que existe um misticismo por

tras dos fatos, e que nao necessariamente precisa
de uma explicagao cientifica, outros riram e disse-
ram ser supersticao, que isso s6 acontece ao acaso
mesmo e que nao tem crédito algum, pois ndo tem
COMo se comprovar.

Dessa maneira, finalizando o texto levado para
leitura, o autor (Alves, 2000) explica o que ele
quer através da resolugdo dos problemas apre-
sentados, mostrar que o quebra-cabegas do senso
comum é muito semelhante a Ciéncia. Onde pro-
poe a compreensao da atividade cientifica a partir
do que fazemos diariamente, pois fazer Ciéncia
se assemelha a cozinhar, a andar de bicicleta, a
brincar, a jogar e adivinhar. E importante enten-
der que a Ciéncia é como uma construgao, passo
a passo, e que compreendé-la vai muito além de
uma resposta pronta. Como forma de explicar, o
autor utiliza-se de um pequeno poema, conforme
a figura 1.

Os Licenciandos concordaram com o que o
autor fala, pois acreditam que pensar e questio-
nar é de fato mais dificil e complexo, sendo mais
facil e comodo receber as respostas e explicagoes
prontas. Assim, os pesquisadores falaram um pou-
co sobre Thomas Kuhn, que fala da quebra dos
paradigmas existentes, que é o que se propoe em
sala de aula, um rompimento com esse velho pa-
radigma, de que a Ciéncia € feita por cientistas
em laboratdrios, onde pessoas comuns nao fazem
Ciéncia, € preciso transpor essa forma de pensar,
afinal a Ciéncia é feita a partir das construgoes
humanas cotidianas.

Ainda durante esse encontro, foi mencionado
o autor Gaston Bachelard, e outros autores como
Kuhn, Descartes e pode-se observar que os Licen-
ciandos possuiam um conhecimento restrito a quem
foram esses autores, mas demonstraram interesse em
conhecer e compreender. Dessa maneira, pensou-
-se nos demais filésofos como Popper, Bachelard.
Feyrabend, que embasaram o estudo da Ciéncia, da
natureza do conhecimento cientifico entre outros
apontamentos interessantes para a discussao. Entao
propusemos leituras e pesquisas sobre estes, para o
proximo encontro.
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N.1 Eu poderia ter apresentado as solugdes para os problemas tio logo foram
enunciados. Nio o fiz de propodsito. Mas aqui estd uma ligio fundamental: ser
bom em ciéncia, como ser bom no senso comum, nio é saber solugdes e
respostas ja dadas. Estas podem muito bem ser encontradas em livros e
receituarios. Ser bom em ciéncia ¢ no senso comum & ser capaz de inventar
solugdes.

Dé um peixe a um homem faminto.

Quando o peixe acabar ¢ a fome voltar, ele retornara para pedir mais.

Ensine o homem a pescar.

Ele niio voltard nunca mais.

O mesmo € verdade acerca do senso comum e da ciéneia. Pessoas que sabem
as solugdes ja dadas sdo mendigos permanentes. Pessoas que aprendem a
inventar solugdes novas siio aquelas que abrem portas até entdo fechadas e
descobrem novas trilhas. A questido nido ¢ saber uma solugiio ja dada, mas ser
capaz de aprender maneiras novas de sobreviver.

0.1 O dinossauro, dotado de uma forga descomunal, desapareceu porque ficou
prisioneiro de certas formas de comportamento. Nio foi capaz de adaptar-se,
isto &, foi incapaz de inventar uma forma nova de sobrevivéncia.

Figura 1. Trechos do livro Filosofia da Ciéncia. Introducéo ao jogo e suas regras.

Fonte: Alves 2000 (p. 15).

Segundo encontro do processo formativo

O segundo encontro ocorreu de forma diferenciada
do anterior, pois eles receberam por e-mail o nome
dos autores e links direcionados para elaborarem
uma pesquisa, em pequenos grupos foram elencados
aspectos que deviam contemplar a apresentacao a
ser elaborada, como quem foi o autor, sobre o que se
dedicou a estudar e as implicagdes de seus estudos.

Desse modo, os Licenciandos elaboraram um
semindrio, abordando os aspectos acima referidos,
embora afirmando ter sido uma boa e interessante
leitura, os Licenciandos ndo deixaram de relatar as
maiores dificuldades encontradas por eles, as quais
se deram na tentativa de compreender suas teorias
para conseguir explicar para os colegas. Segundo
eles, os motivos sdo variados, perpassando pela
linguagem utilizada nos escritos, a exigéncia de
um conhecimento mais amplo sobre diversas areas,
bem como, o fato deles nunca terem lido, tampouco
aprendido algo referente a estes assuntos, corrobo-
rando com Martins (2007).

Como aspecto positivo da apresentagao destes
semindrios, estd o fato de se ter trabalhado com
algo oriundo da curiosidade dos Licenciandos, pois
foram eles que relataram que gostariam de ler sobre

estes autores, e que as leituras fizeram eles pensar
em coisas que nunca haviam se questionado, e que
isso era legal. Mencionaram que € interessante sa-
ber que em algum momento da histéria, alguém ja
se ocupou em pensar coisas que hoje passam des-
percebidas por nés, como se ja estivessem prontas
desde sempre. Por outro lado, questiona-se quais
as potencialidades deste tipo de abordagem na for-
macao inicial de professores?

De acordo com Matthews (1995 p. 165) “[...]
humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interes-
ses pessoais, éticos, culturais e politicos da comu-
nidade [...] podem tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo,
o desenvolvimento do pensamento critico”.

Terceiro encontro do processo formativo

Neste encontro em busca de trazer uma metodo-
logia de trabalho diferenciada, saindo um pouco
do contexto das leituras, foram trazidos para a sala
de aula alguns videos, que procuraram abordar a
filosofia da Ciéncia, o método cientifico, a transi-
toriedade das teorias cientificas e senso comum.
Assim, foi proposta a visualizagao destes e depois
uma discussao sobre eles.

[433]

Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 ¢ Vol. 15, No. 3 (sep.-dic., 2020), pp. 426-443



A ciéncia enquanto um tema sociocientifico na formagao inicial de professores de ciéncias biolégicas

Baccin, B. A., Dutra, R. R. vy CouTiNHO, E. X.

Ao término da exibicdo dos videos, os Licencian-
dos mencionaram que a linguagem utilizada era de
facil compreensao e que através dessa atividade foi
possivel fazer relagbes entre os termos “diferentes”
aprendidos e as leituras realizadas para a elabora-
¢ao da apresentacdo da aula anterior. Colocaram
também, que a utilizagdo dos videos contribuiu
significativamente na aprendizagem e compreensao
dos assuntos tratados nos encontros.

Em seguida, os licenciandos receberam um artigo
cientifico para leitura intitulado “Ampliando a alfabe-
tizacao cientifica por meio do didlogo entre saberes
académicos, escolares e primevos” (Ceolin, Chassot,
Nogaro, 2015). Desse modo, foi destinado um tempo
para leitura, e depois a socializagao com os colegas.

Em seguida, uma aluna discorreu brevemente
sobre o que se tratava o artigo, depois houve um
siléncio na sala de aula, entdo foi preciso introduzir
alguns questionamentos para que a conversa fluisse
mais. Assim, iniciou-se perguntando sobre qual a
relagcdo da alfabetizacdo cientifica e a aprendiza-
gem a partir do senso comum, logo os Licenciandos
passaram a falar sobre o senso comum, o que ele
é? Porém ndo fizeram nenhuma relagao com a al-
fabetizagao cientifica. Entao foi questionado sobre
a alfabetizagao cientifica se eles sabiam o que era?
Prontamente responderam que nao sabiam clara-
mente o que era, tentaram colocar alguns pontos
sobre, entao eles foram levados a ler a pagina de-
zoito do artigo, onde tem a citagao:

Alfabetizar cientificamente é contribuir para a
compreensdo de conhecimentos, de procedimentos e
valores que permitam aos estudantes tomar decisoes
e perceber as utilidades da ciéncia em suas aplica-
¢Oes na melhoria da qualidade de vida, quanto as
limitagbes e consequéncias negativas de seu desen-
volvimento. (Chassot, 2000 p. 46)

Ap6s a leitura eles ficaram discutindo, pois nao
sabiam que era disso que se tratava quando se falava
em alfabetizacdo cientifica. Além da alfabetizagao
cientifica, conversamos sobre a diferenca entre ser
alfabetizado cientificamente e saber escrever e ler.

Em seguida, a partir da releitura do item dois
(2) do texto “Ampliando a alfabetizagao cientifica
por meio do didlogo entre saberes académicos,
escolares e primevos” (Ceolin, Chassot, Nogaro,
2015 pp. 13-34). que tinha como subtitulo: Sa-
beres populares fazendo-se saberes escolares, 0s
Licenciandos destacaram que embora derivados
do senso comum, todos os saberes devem ser le-
vados em consideracao, pois os saberes populares
sdo construcoes culturais e até mesmo sociais,
que proporcionam diferentes didlogos, e novas
significagdes, e que estao incutidos nas pessoas
por geragoes e anos.

E entdo eles aproveitaram para fazer uma ligagao
com a aprendizagem dos alunos em sala de aula,
que sdo observados nos estagios, afirmando que é
importante partir sempre do que o aluno ja sabe
sobre determinado assunto, ou procurar estabelecer
vinculos com fatos do seu cotidiano para que ele
possa se utilizar desses exemplos para compreender
melhor os contetidos, o que facilita muito o dialogo
com os alunos e os aproxima.

Quarto encontro do processo formativo

O objetivo desse encontro, foi realizar uma sintese
daquilo que foi discutido nos encontros de forma-
¢do, como uma forma de retomar, organizar essas
ideias e analisar as contribui¢des para a aprendiza-
gem dos Licenciandos, proporcionadas pelos encon-
tros e leituras realizadas no decorrer do processo.
Entdo, foi trazido uma breve apresentagdo para
os Licenciandos sobre os mapas conceituas, a teoria
da aprendizagem significativa e a nuvem de pala-
vras. Onde segundo Moreira (2010 pp.77) os mapas
conceituais constituem uma estratégia facilitadora da
aprendizagem significativa e da conceitualizagao.
De acordo com Mendes, Horn (2010):

O trabalho com essa técnica permite focar a apren-
dizagem de conceitos, mas, para isso, é importante
que sejam construidos colaborativamente pelos es-
tudantes sob a mediacio do professor. E no processo
de construgdo coletiva que os estudantes poderao
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discutir a relevancia dos conceitos a serem inclui-
dos no mapa e como podem ser ordenados. Nesse
processo discutem também quais termos de ligacao
sdo relevantes para realizar a conexao dos conceitos.
(Mendes, Horn, 2010 p. 6)

Neste trabalho os mapas conceituais foram uti-
lizados como ferramenta para verificar e ampliar o
entendimento dos Licenciandos participantes do pro-
cesso formativo. Deste modo, apds a apresentacao
alguns mencionaram ndo conhecer essas teorias e
destacaram que elas seriam ferramentas interessantes
para serem utilizadas em seus respectivos estagios,
como forma de retomada dos contetidos e auxilio
para os alunos na hora de estudar para as avaliagdes,
uma vez que se pode resumir contetidos a partir da
elaboracdo do mapa e entender o significado de
cada parte através do uso dos conectores.

De acordo com Mendonca (2012):

Os mapas conceituais, entre os seus muitos usos,
permitem a avaliagdo do conhecimento prévio, o
diagndstico das concepgoes alternativas, a utilizagao
como um mecanismo para ilustrar a natureza hierar-
quica, conceitual e proposicional do conhecimento, e
também como mecanismo metacognitivo, para ajudar
os alunos a reorganizar as estruturas cognitivas em pa-
drdes mais fortemente integrados, promovendo assim
a aprendizagem significativa. (Mendonga, 2012 p. 17)

Segundo Tavares (2008) “a teoria da aprendiza-
gem de Ausubel se propde a langar as bases para a
compreensdo de como o ser humano constréi signi-
ficados e desse modo apontar caminhos para a ela-
boragao de estratégias de ensino que facilitem uma
aprendizagem significativa” (Tavares, 2008 p. 94).

Ainda, de acordo com Braga (2010):

O principio norteador da teoria de Ausubel é a
ideia de que para que a aprendizagem ocorra € ne-
cessario partir de conhecimentos prévios que o alu-
no ja possui. Segundo ele, descobrir o contetdo e a
organizacao das ideias dos alunos em determinada
area particular de conhecimentos que se pretende

ensinar, € o primeiro passo em diregdo ao sucesso
da aprendizagem. (Braga, 2010 p. 23)

Partindo dessa breve apresentacao, foi solicitado
aos Licenciandos que elaborassem individualmente,
mapas conceituas que abordassem o que foi visto
nos encontros do processo formativo, e para auxi-
lia-los na elaboracao, foi sugerido a utilizagao das
seguintes palavras: método cientifico, hipoteses,
duavidas, experimentos, Ciéncia, observagao e rea-
lidade. Além dessas palavras eles poderiam colocar
outras mais, as quais julgassem necessario, e pos-
teriormente eles deveriam apresentar seus mapas a
turma e explica-lo. Abaixo uma imagem, de como
ficou dois dos mapas elaborados pelos Licencian-
dos (figura 2).

Ademais, utilizou-se também da nuvem de pa-
lavras, que se configura como uma outra possi-
bilidade de analise qualitativa através de nuvens
de palavras (tag clouds). “A técnica de construcao
destas nuvens, consiste em usar tamanhos e fontes
de letras diferentes de acordo com a frequéncia
das ocorréncias das palavras no texto analisado”
(Carvalho Janior et al., 2012 p. 115). Ainda de acor-
do com este mesmo autor, “esta forma mais visual
pode facilitar a compreensao por parte de algumas
pessoas e tem a facilidade de poder ser executada
rapidamente através de sitios da internet, como o
Wordle (www.wordle.net)” (Carvalho Janior et al,,
2012 p. 115). Desse modo, os Licenciandos foram
convidados a fazer individualmente sua nuvem de
palavras, em folhas de oficio, posteriormente foi
elaborado uma nuvem de palavras em conjunto
com a turma, e assim obteve-se como resultado a
figura abaixo (figura 2).

b. Estudo do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC)

A andlise do Projeto pedagdgico de Curso (PPC) de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicos se deu com o
objetivo de identificar neste documento a existéncia
de disciplinas que contemplassem em suas ementas,
aspectos relativos a epistemologia da Ciéncia. Dessa
maneira, apds essa analise, houve a identificacao
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Figura 2. Nuvem de palavras elaborada coletivamente pela turma.

Fonte: os autores.

de quatro disciplinas existentes, as quais sdo apre-
sentadas de maneira ndo sequencial durante o cur-
so, sendo ministradas por diferentes professores ao
longo do curso. As diciplinas selecionadas foram:
Pratica Pedagdgica Ill — A pesquisa no Ensino de Ci-
éncias, Metodologia de Ensino de Ciéncias, Prética
Pedagogica IV — Pesquisa no Ensino de Biologia e
Metodologia da Pesquisa em Educagao.

Entdo, para analise das quatro disciplinas sele-
cionadas, foram elaboradas trés questoes foco:

1. Qual o ano de construcao e/ou atualizacao do
Projeto Pedagdgico de Curso?

2. A ementa da disciplina, sugere discussoes
acerca da historia da Ciéncia ou seus aspectos
epistemolégicos?

3. Os textos sugeridos nos referenciais bibliogra-
ficos possibilitam ou ndo, uma discussao epis-
temoldgica da Ciéncia?

Assim, no primeiro quesito analisado: constata-se
que este documento foi elaborado no ano de 2012,
formulado para servir como base na implantagao
do curso de Ciéncias Bioldgicas na instituicao. No
decorrer desse tempo, verificou-se que este docu-
mento necessitava de adequagoes, as quais foram
autorizadas e realizadas no ano de 2014. Possi-
bilitando assim, a insercdo de novos referenciais
bibliograficos, bem como direcionamentos sobre
os objetivos do curso. Embora, no que diz respeito

a abordagem sobre a Ciéncia e seus aspectos epis-
temologicos, preservou-se a mesma.

2. A ementa das disciplinas, sugere discussoes
acerca da histdria da Ciéncia ou seus aspectos
epistemolégicos?

As ementas das disciplinas selecionadas englobam
aspectos referentes a inser¢ao do aluno ao mundo
cientifico, contetidos relativos a pesquisa em Ciéncias,
a natureza e funcoes da Ciéncia, a formagao inicial e
continuada de professores de biologia, estao entre os
temas sugeridos na ementa do curso. Onde pode-se
citar: (Crespo, Pozzo, 2009; Chassot, 2004; Chalmers,
1993; entre outros referenciais). Assim, dentro das te-
maticas citadas no documento, € possivel abranger as
discussdes e trabalhar com a epistemologia da Ciéncia,
pois dentro destas temdticas é quase impossivel se abs-
ter de mencionar as intrinsecas relagdes com a Ciéncia.

Contudo, € preciso salientar a necessidade de
conhecer e compreender os aspectos que envolvem
a Ciéncia, e também buscar a insercao desse tema
na formagdo de professores de Ciéncias, pois de
acordo com o que diz Carvalho, Gil-Pérez (2011):

O professor precisa conhecer a histéria das Ci-
éncias, ndo s6 como um aspecto basico da cultura
cientifica geral, mas como uma forma de associar
os conhecimentos cientificos com os problemas
que originaram sua construgao, sem os quais tais
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conhecimentos apresentam-se como construgoes ar-
bitrarias. (Carvalho, Gil-Pérez, 2011 pp. 23-24)

E ainda, os professores formadores podem fazer
esforgos para que discussoes a respeito dos aspectos
epistemoldgicos e sociolégicos da Ciéncia estejam
presentes em varias etapas do ciclo de formacgao
(Vesterinen, Askela, 2013). Assim, de acordo com
Moura (2012) “estudar a Histéria da Ciéncia é, dessa
forma, colocar o professor como parte desta historia,
aperfeicoando sua postura critica e ativa em relagao
a Ciéncia” (Moura, 2012 p. 73).

3. Os textos sugeridos nos referenciais bibliogra-
ficos possibilitam ou ndo, uma discussao epis-
temoldgica da Ciéncia?

No contexto deste questionamento, e para apro-
fundar a analise dos referenciais bibliograficos, foi
utilizado da metodologia de analise de contetido
(Bardin, 2011), onde as fases iniciais da analise de
contetido ja haviam sido contempladas, (pré-analise

e exploragdo do material) nessa questao foram esta-
belecidas as categorias para analise do referencial e
interpretagoes dos resultados. As categorias criadas
foram identificadas a partir da andlise da ementa das
disciplinas selecionadas. Dessa forma, foi criada
uma tabela para representar os resultados encon-
trados, a qual esta abaixo apresentado (tabela 1).

A primeira categoria emergente da andlise intitu-
lada, epistemologia da Ciéncia, configura-se como
a categoria destaque da analise, pois é tema do
estudo aqui apresentado. Dessa maneira segundo
Tesser (1995):

... “Epistemologia” significa discurso (logos) sobre a
ciéncia (episteme). (Episteme + logos). Epistemologia:
é a ciéncia da ciéncia. Filosofia da ciéncia. E o estudo
critico dos principios, das hipdteses e dos resultados
das diversas ciéncias. E a teoria do conhecimento.

A tarefa principal da epistemologia consiste na
reconstrucdo racional do conhecimento cientifico,
conhecer, analisar, todo o processo gnosioldgico da
ciéncia... (Tesser, 1995 p. 92)

Tabela 1. Apresentando as disciplinas selecionadas a partir da analise do PPC.

Disciplina Categoria Incidéncia
Epistemologia da Ciéncia 2
Metodologia de Ensino 4
Pratica Pedagdgica Ill — A pesquisa no Processo Ensino-aprendizagem !
Ensino de Ciéncias Formacao de Professores 1
Fundamentos da Educacao 1
Epistemologia da Ciéncia 4
Metodologia de Ensino 1
Metodologia de Ensino de Ciéncias Formacio de Professores 2
Fundamentos da Educagdo 2
Epistemologia da Ciéncia 1
Metodologia de Ensino 3
Pratica Pedagégica IV — Pesquisa no Processo Ensino-aprendizagem !
Ensino de Biologia Formacao de Professores 3
Fundamentos da Educagdo 3
Metodologia de Ensino 7
Metodologia de Pesquisa em Educagao Fundamentos da Educacio 5

Fonte: os autores.
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Dessa maneira na categoria que retine referen-
ciais bibliograficos que abordam sobre a epistemolo-
gia da Ciéncia, foi possivel identificar oito (08) livros
indicados, sendo possivel inferir, que a discussao
sobre a tematica esta contemplada nos referenciais
sugeridos pelo PPC do curso.

A segunda categoria emergente da andlise foi
intitulada, metodologia de ensino, nesta categoria
foram agrupados os referenciais sugeridos que auxi-
liam na discussao e aprendizagem de metodologias
que contribuem para o ensino de ciéncias em sala de
aula, até mesmo porque o curso em questao é uma
Licenciatura, entdo os métodos de ensinar os alunos
precisam ser também aprendidos por estes futuros
professores. Nesse contexto, foram identificados
quinze (15) livros indicados para essa abordagem
em sala de aula, no curso em questao.

Na terceira categoria emergente da andlise, in-
titulada, processo de ensino- aprendizagem, fo-
ram agrupados os livros que podem auxiliar na
aprendizagem acerca de como se ensina e como
se aprende, que sdo processos que se relacionam
intrinsecamente. Pois no processo educativo, o
educador e o educando estdo sujeitos a ele, e
ambos crescem juntos nessa perspectiva (Freire,
1975). Assim, nessa categoria foram identifica-
dos dois (02) livros sugeridos por este documento
que contemplam a discussao dos processos de
ensino-aprendizagem.

Na quarta categoria emergente, intitulada, for-
macdo e professores, foram reunidos os livros que
continham tematicas relacionadas a formacao de
professores, seja ela inicial ou continuada. Os quais
proporcionam a aprendizagem e discussao acerca
da importancia da qualidade da formacao inicial e
a necessidade de estar sempre se atualizando, atra-
vés das formagoes continuadas oferecidas aos pro-
fessores. Nesse sentido, foi possivel identificar seis
(06) livros indicados no referencial bibliograficos,
0s quais envolvem apenas essas quatro disciplinas
selecionadas para aprofundamento e andlise.

Assim, na quinta categoria, intitulada, fundamen-
tos da educacao, foram agrupados os referenciais
que possibilitam a discussao de temas relacionados

a educacdo. Onde foram identificados oito (08) li-
vros que possibilitam tal discussao.

Dessa forma, respondendo a pergunta nimero
trés e partindo dessa andlise, pode-se inferir que o
PPC do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologi-
cas, busca inserir a discussao sobre a epistemologia
da Ciéncia em sala de aula, através dos referenciais
bibliograficos expressos neste documento.

c. Entrevistas com os professores

A partir dessa andlise realizada no PPC do curso
de Licenciatura, se deu inicio a identificacao dos
professores do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas que ministraram estas disciplinas, a fim
de solicitar a sua colaboracao com pesquisa, res-
pondendo algumas questdes. Dessa maneira, foram
identificados quatro professores que ja ministraram
alguma das quatro disciplinas selecionadas, porém
apenas um professor auxiliou na pesquisa, respon-
dendo as questdes propostas na entrevista.

A professora respondente possui graduagao em
Ciéncias Bioldgicas, e mestrado em Educacgao, atua
em projetos de iniciagdo a docéncia hd alguns anos,
também ja foi responsavel por essas disciplinas em
diferentes semestres, mas como mencionado ante-
riormente, ndo € a Unica professora que atende a
estas disciplinas.

Desse modo, para analise das respostas obtidas a
partir da entrevista, também foi utilizada a andlise de
conteldo (Bardin, 2011), seguindo as etapas anterior-
mente mencionadas. Tal metodologia foi escolhida
pois conforme Minayo (2001, p. 74) onde enfatiza
que a andlise de contetdo visa verificar hipéteses e
ou descobrir o que esta por tras de cada contetdo
manifesto, o que esta escrito, falado, mapeado, figura-
tivamente desenhado e/ou simbolicamente explicitado
sempre sera o ponto de partida para a identificagao
do contetido manifesto (seja ele explicito e/ou laten-
te), onde cada resposta é tratada com profundidade.

Partindo para analise das respostas obtidas, foi
possivel fazer alguns apontamentos. Abaixo segue
a analise da questao “Qual a sua concepgao sobre
o que é Ciéncia?”
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PO1- “E, pra mim Ciéncia é uma construcao
histérica, tudo o que é construido pelas pessoas,
e que vai sendo passado para as outras pessoas.”

“E uma outra coisa da ciéncia que eu vejo, é
que na minha opinido, nao é s6 os cientistas né,
tudo bem, eles fazem ciéncia, mas que eles de-
veriam ter esse saber, deter esse conhecimento,
eu acho que as pessoas deviam ter mais conhe-
cimento sobre o que é as pesquisas pra poder
opinar, né”.

Através dessa resposta, pode-se fazer alguns
destaques, inicialmente a professora cita a Ciéncia
como uma construcao histérica, inclinando-nos a
pensar sobre a histéria da Ciéncia, reafirma-se aqui
a importancia de discutir essa tematica em sala de
aula, possibilitando uma reflexao, pois de acordo
com Carvalho (2004 p. 40) “...a histéria apresenta
a Ciéncia como um produto humano e social, que
tenta combater, assim, diversas visdes descontex-
tualizadas como a visdo do tipo elitista, na qual
os cientistas sdo tidos como minorias inatingiveis.”

Desse modo a histdria da Ciéncia pode ser ainda
um importante elemento para levantar discussoes
acerca do carater humano na Ciéncia e relacionar
a construcao da Ciéncia com diversos contextos
externos: sociais, politicos e pessoais.

Na segunda pergunta do questionario, “Vocé
trabalha com essa tematica em suas aulas? Se sim,
explique como.” A professora afirma que aborda a
temdtica em suas aulas através da leitura e discussao
de uma das obras sugeridas pela bibliografia do PPC
do curso, que é a obra O que € Ciéncia afinal, da
autoria de Alan Chalmers. O que se pode afirmar
com base na resposta:

PO1- “Nos trabalhamos basicamente com
aquele livro, o que é Ciéncia afinal do Chalmers,
para discutir primeiro o que é Ciéncia pra depois
trabalhar a metodologia para o ensino de Cién-
cias. Entao primeiro a gente discute questoes
da Ciéncia, o que é ciéncia, dai eu justamente
pergunto o que é Ciéncia, dai a gente trabalha
com concepgoes de ciéncias, todo aquele livro

e depois eu trabalho como a gente ensina essa
ciéncia na escola.”

Sobre a utilizagdo deste aporte tedrico, pode-se
destacar que este configura-se como um excelente
material para a inser¢cao de aspectos cientificos em
sala de aula. Estando presente nos referenciais e
varios estudos e pesquisas que envolvem aspectos
relacionados a epistemologia da Ciéncia.

Na terceira pergunta, “Vocé acredita ser impor-
tante trabalhar essa tematica na formacao inicial de
professores de Ciéncias?” A professora foi afirmativa
na resposta.

PO1- “Eu acho que se de repente, essa deveria
ser a primeira pergunta a fazer ao entrar no curso de
Ciéncias Bioldgicas, o que é Ciéncia? Eu acho que
sim, que é bem importante, eu acho fundamental.”

Na quarta pergunta, “Vocé sabe o que sao temas
sociocientificos? Se sim explique com suas palavras
o que vocé entende sobre isso. A professora res-
pondeu que trabalhar na perspectiva CTS e acre-
dita que um tema que tenha relacdo com a triade,
é possivelmente um tema sociocientifico. Como é
possivel analisar através de dois fragmentos da res-
posta, abaixo colocados:

PO1- “Eu acho que sei, mas pode ser que nao
seja isso. Eu trabalho um pouco na perspectiva
CTS, é, entao eu acho que sdo temas que tem a
ver com as trés coisas. Entao eu vejo como tema
sociocientifico isso, que tenha a ver a Ciéncia a
importancia desse tema pra sociedade, e os im-
pactos que ele vai causar na vida das pessoas.”

Segundo Martinez Pérez (2010 p. 53) essa abor-
dagem incorpora os desafios do Ensino de Ciéncias
sob o enfoque Ciéncia Tecnologia Sociedade e Am-
biente - CTSA:

As questdes sociocientificas apresentam para
o Ensino de Ciéncias importantes possibilidades
para trabalhar aspectos politicos, ideoldgicos,
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culturais e éticos da Ciéncia contemporanea,
assim aspectos como natureza da ciéncia e da
tecnologia, tomada de decisao, raciocinio ético-
-moral, reconstrucao sociocritica e agao adjacen-
tes as interagdes CTSA, poderiam ser tralhados
pelos professores de ciéncias em suas aulas atra-
vés de estruturagao e desenvolvimento de ques-
toes controversas. (Martinez Pérez, 2010 p. 53)

Ao estudarem a discussdo de controvérsias so-
ciocientificas na formagao de professores, Galvao,
Reis, Freire (2011) afirmam que é necessario que
em processos de formagao inicial e continua os pro-
fessores possam refletir sobre aspectos da natureza
da Ciéncia para que possam criar a ponte entre a
cultura cientifica e a sociedade através da iniciacao
dos alunos em determinados aspectos dessa cultura.
Superando assim a tradigao de transmissao de con-
tetidos sem levar em consideracdo a forma como o
mesmo foi construido.

Na quinta e ultima pergunta do questionario:
“Vocé acredita que a compreensdo dos temas so-
ciocientificos pode contribuir significativamente na
formagao de professores? De que maneira”.

A resposta da professora contempla pontos funda-
mentais no sentido em que se almeja uma formacao
inicial de qualidade, onde os Licenciandos possam
refletir sobre o que estao aprendendo e questionar
as suas decisoes de daqueles que o cercam. Como
se pode verificar através da resposta:

PO1- “Eu acho que sim né, porque a partir
do momento que nossos alunos, que tao na for-
macgao tem uma visdo mais ampla né das coisas
que acontecem na sociedade, tem um conheci-
mento maior da ciéncia, eles vao ter uma visdo,
digamos menos distorcida ou, ndo é s6 o que
a midia fala, é eu tenho compreensao disso, eu
estudei, eu tenho como perceber os impactos
da minha aula ou daquele tema que eu discuto
naquela comunidade, ou trabalhar com os alunos
olha temos um tema ambiental, qual é o pro-
blema dessa cidade, como é que a gente pode
enquanto comunidade interagir, ou questionar,

ou reivindicar alguma melhora, entdo eu acho
bem importante, se ndo a gente acaba formando
um professor que vai la e s6 repete contetidos
que ndo tem nada a ver com a realidade, com o
contexto que os alunos vivem.”

Neste sentido volta-se para perspectiva de um
formador reflexivo, preocupado com a formagao do
outro, no sentido de que estes possam futuramente
na qualidade de professores, proporcionarem aos
seus alunos um ensino também reflexivo e questio-
nador. A resposta da professora também destaca:

“E né eu acho é fundamental, eu acho que na
verdade é umas das coisas mais fundamentais e
um dos desafios da gente, enquanto formador
de futuros professores, pra eles irem pra escola
com uma visao mais ampla né.”

De acordo com Bonzanini, Bastos (2009) “para
formar um professor critico, competente, reflexivo,
em busca da qualidade do ensino, nada mais certo
e légico do que o professor perceber-se como a pega
importante desse processo, reconhecendo sua res-
ponsabilidade nesta tarefa de reflexao” (p.10). Portan-
to, é importante destacar que a mudanga profissional
s6 sera possivel a partir de uma mudanca pessoal.

3. Consideracoes finais

De acordo com o proposto neste estudo, de traba-
[har a Ciéncia enquanto um tema sociocientifico
no contexto da formacao inicial de professores de
Ciéncias Biolégicas, bem como analisar o PPC do
curso em busca de apontamentos com relagdo ao
tema e por fim, entrevista com os professores, é
possivel destacar alguns aspectos.

O processo formativo desenvolvido junto a turma
revelou que esta é uma temdtica pouco abordada em
sala de aula, o que de certa maneira dificulta a com-
preensao dos Licenciandos, pois de acordo com os
relatos, a linguagem é complexa, o que demanda mais
tempo para compreender. Em contrapartida salienta-
ram a relevancia deste trabalho, uma vez que nunca
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haviam pensado sobre a Ciéncia dessa forma, no que
de fato ela significa, tampouco haviam tido esse tipo
de discussdo durante a formacao. E importante fazer
uma ressalva, pois segundo afirmacao da professora
participante do estudo, ela procura abordar a temati-
ca em suas aulas, porém acredita que possivelmente
ndo tenha sido tao enfatica nesta abordagem. Além
disso, quando o tema é complexo é pouco atrativo
tende a ser esquecido pelos estudantes.

Quanto a andlise realizada no PPC do curso, é
possivel inferir que a tematica esta contemplada
na ementa e na bibliografia deste documento, as-
segurando que a mesma deveria ser trabalhada no
decorrer do curso. Por outro lado, cabe salientar
que existem outros temas sugeridos na ementa das
disciplinas analisadas e outros referenciais, caben-
do ao professor a escolha pela abordagem ou nao
deste tema e a forma como vai fazer.

Acerca da aplicagao do questionario junto aos
professores das disciplinas selecionadas, consta-
tou-se uma baixa adesdo ao estudo, pois apenas
uma de quatro professores respondeu a pesquisa.
A professora que respondeu apontou que percebe
a tematica como necessaria para a formagao dos
Licenciandos. Entretanto, a baixa participagao do
segmento foi fator limitante do estudo.

Por fim, reafirma-se que a formacdo inicial de
professores de Ciéncias, se constitui como espago
ideal para a discussao sobre a Ciéncia e seus aspec-
tos epistemoldgicos, na perspectiva de garantir que
estes futuros professores proponham esse aprendi-
zado quando estiverem em sala de aula, possibili-
tando cada vez mais a insercdo dessa tematica, e
assim possibilitando a construcao de saberes que
envolvem a Ciéncia e suas teorias.
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A consideragdo da diversidade cultural no ensino de ciéncias: percepgoes de futuros professores

FERREIRA AMORIM, C. v BaPTISTA, G.

Abstract

This paper presents the results of a qualitative research whose main objective was to
identify the perception of the students of the Biology and Pedagogy courses of the
Feira de Santana State University (UEFS), Bahia, Brazil on the consideration of the
cultural diversity present in the classrooms of the moments of teaching and, based
on this, support propositions that contribute to the curriculum of these courses and
teacher training sensitive to cultural diversity. Data were obtained through semi-s-
tructured interviews with ten future teachers. The statements were transcribed, and
then, content analysis was performed. Most respondents believe they are not prepa-
red to deal with the cultural diversity present in schools and classrooms, not even
after their respective courses have been completed. We conclude that the insertion
and interaction of the future teacher in the school environment should be done at
the beginning of the course, and not in a reduced way to an isolated space, which
restricts it only in the internship curricular components.

Keywords: teaching and training; scientific education; intercultural education; tea-
cher training.

Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion cualitativa cuyo objetivo
principal fue identificar la percepcion de los estudiantes de los cursos de Biologia
y Pedagogia, de la Universidad Estatal Feira de Santana (UEFS), Bahia, Brasil, sobre
la consideracion de la diversidad cultural presente en las aulas en momentos de
ensefianza y, con base en esto, apoyar propuestas que contribuyan al plan de estu-
dios de estos cursos y a la formaciéon de docentes sensibles a la diversidad cultural.
Los datos se obtuvieron a través de entrevistas semiestructuradas con diez futuros
maestros. Las declaraciones fueron transcritas y se realizé un analisis de contenido
en ellas. La mayoria de los encuestados consideran que no estan preparados para
lidiar con la diversidad cultural presente en las escuelas y aulas, ni siquiera después
de que hayan completado sus respectivas carreras de formacién. Concluimos que la
insercién e interaccién del futuro docente en el entorno escolar debe realizarse al
comienzo del curso, y no de forma reducida a un espacio aislado, lo que lo restringe
solo a las componentes curriculares de pasantias.

Palabras clave: ensefianza y formacién; educacion cientifica; educacion intercultural;
formacion de profesores.
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Introducao

A formacao do professor perpassa estreitas relagdes
entre conhecimentos disciplinares e praticas docente
(Ferreira, Selles, 2009). Nesse sentido, sabe-se que
um dos principais componentes deveria ser a sen-
sibilidade sobre a diversidade cultural inerente dos
estudantes bem como a sua consideracao dentro da
sala de aula. Para Pimenta (2002), “muitas vezes
é pela sensibilidade que o educador se da conta
da situagdo complexa do ensinar. A sensibilidade
é uma forma de conhecimento: Sensibilidade da
experiéncia € indagacao tedrica permanente” (Pi-
menta, 2002 p. 18).

O desenvolvimento da sensibilidade constitui-se
como uma dimensao fundamental na prética docen-
te, particularmente quando direcionada a assumir
uma perspectiva intercultural frente ao contexto da
diversidade humana que inerente a vida dos edu-
candos (Coppete, 2012). Neste sentido, de acordo
com Cobern (1996), cabe ao professor investigar e
compreender quais sdo os conhecimentos sobre o
mundo natural que os estudantes levam consigo para
as salas de aula e como esses conhecimentos podem
estar relacionados aos conhecimentos cientificos.

De acordo com Moreira, Silva (1994), ndo existe
uma cultura que seja unitdria e universalmente aceita
e praticada em todas as sociedades. Por isso, é im-
portante reconhecer que as salas de aula, enquanto
espagos multiculturais, possuem diferentes culturas,
sendo necessario que os professores busquem pro-
mover o respeito e a consideragao das diferentes
realidades sociais, necessidades e perspectivas dos
sujeitos que nelas se fazem presentes (Crepalde,
Aguiar-Junior, 2014).

Para Candau (2011), o respeito e a consideragao
das diferengas culturais que transitam nos espacos
das salas de aula necessitam que os professores as-
sumam praticas pedagogicas que sejam sensiveis
neste sentido. Um professor sensivel a diversidade
cultural é aquele que estd atento a isto, no sentido
de investigar e compreender as representagdes dos
sujeitos como ponto de partida e guia das suas au-
las (Baptista, 2010). De acordo com Giroux, Simon

(1995), os professores que nao consideram as cultu-
ras nas quais os estudantes estao inseridos, perdem
a grande oportunidade de conhecer as realidades
dos estudantes e, com base nisto, motivar seus in-
teresses pelos contetidos ensinados.

Sobre a consideracao da diversidade cultural nas
salas de aula, Baptista (2010) argumenta que isto ndo
tem acontecido a contento, pois quando os saberes
prévios dos estudantes sao diferentes dos saberes
cientificos o que ocorre € a tentativa de substituicao
do primeiro pelo segundo. Essa pratica pedagdgica
estd incorreta para um professor que pretenda ser
sensivel a diversidade cultural, porque seu objetivo
deveria ser a ampliacao dos saberes culturais dos
estudantes com saberes cientificos, conforme de-
fendem Cobern, Loving (2001).

No presente artigo, apresentamos e discutimos os
resultados de um estudo qualitativo realizado no am-
bito da iniciagdo cientifica da primeira autora, cujo
objetivo central foi identificar qual a percepgao dos
estudantes dos cursos de Biologia e Pedagogia da Uni-
versidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) acerca
da consideracao da diversidade cultural presente nas
salas de aulas nos momentos de ensino de ciéncias e,
com base nisto, apontar proposi¢oes que contribuam
para os curriculos desses cursos e formagao docente
sensivel a diversidade cultural. Esperamos que os da-
dos aqui apresentados também sirvam como ponto de
partida para reflexdes e realizagao de novas pesquisas
no que tange a formacgao do professor de ciéncias para
lidar com a diversidade cultural presente nas salas de
aula, ndo apenas no ambito da UEFS, mas também de
outras universidades que estejam preocupadas com
a formacgao desses profissionais.

1. Metodologia

a. Breve caracterizacao das licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas e em Pedagogia da UEFS

Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UEFS

A Universidade Estadual de Feira de Santana esta
localizada no semiarido do estado da Bahia, Brasil
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e, segundo informagdes obtidas junto ao site do
colegiado de biologia da UEFS (http://www1.uefs.
br/portal/colegiados/ciencias-biologicas, 2016), o
curso de Ciéncias foi implantado em 1960. A li-
cenciatura em Ciéncias sucedeu em 1987 o curso
de Licenciatura em Ciéncias Biol6égicas com habi-
litagdo em Biologia.

Acompanhando a dinamica da sociedade, a poli-
tica educacional e, sobretudo, o campo de atuagao
profissional do Bidlogo, esta mesma comunidade
académica, especificamente os professores do De-
partamento de Ciéncias Bioldgicas da UEFS, sentiu
necessidade de repensar o curriculo do curso, fa-
zendo parte dessa discussao a oferta da modalidade
Bacharelado. Assim, em 1998, além da licenciatura
também foram oferecidas vagas para o bacharelado.

Para atender as Diretrizes Curriculares Na-
cionais para a formagao de professores em nivel
superior (Brasil, 2002), em 2004 o Colegiado do
Curso de Ciéncias Biolégicas reformulou o curso
de Licenciatura.

Mais uma vez para atender as Diretrizes Curricula-
res para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas, que definem
uma nova carga hordria para a Licenciatura e para o
Bacharelado — com a inclusdo de novos componentes
curriculares que diferencia a formagao do Licenciado
e do Bacharel —, durante os anos de 2010 e 2011 o
curso de Ciéncias Bioldgicas passou por mais uma
reformulagdo curricular, resultando na separagao do
curso com ingresso através de selecdo independente.
Assim, a partir do processo seletivo 2013.1, o candi-
dato passou a ter a opgao de concorrer pela vaga do
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ou do
curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas.

Licenciatura em Pedagogia da UEFS

Segundo informagdes obtidas junto ao site da UEFS
(http://www.uefs.br/modules/conteudo/conteudo.

php?conteudo=54), o curso de Pedagogia da Univer-
sidade Estadual de Feira de Santana foi implantado
em 1987, a fim de atender a demanda de formacao
superior exigida para o sistema de ensino da regiao
geo-educacional de Feira de Santana, Bahia, Brasil.

Foi, portanto no mesmo ano da criagao do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas.

O Licenciado em Pedagogia pela UEFS devera
estar apto para exercer suas atividades profissionais
na docéncia (na educacao infantil e no ensino ba-
sico com énfase nos anos iniciais do ensino funda-
mental), na gestao educacional (na organizagao do
trabalho pedagoégico no campo do planejamento,
coordenagao, acompanhamento e avaliagcao do
processo educativo em sistemas de ensino e em
processos educativos ndo escolares), bem como na
producao e difusdo do conhecimento em educacao.

A abrangéncia do trabalho pedagdgico requer
que o formando do curso de Pedagogia atue de
forma ética, critica, cooperativa, que exerga a ca-
pacidade de liderancga e de busca permanente do
conhecimento. Além disso, o egresso desse curso
devera ser um profissional que conceba o fendmeno
educativo no processo histérico, dinamico e diversi-
ficado, respondendo criticamente aos desafios que
a sociedade lhe coloca.

b. Abordagem do estudo

O estudo aconteceu entre os meses de margo a julho
de 2017 e teve natureza qualitativa (Creswell, 2009)
a partir da realizagdo de entrevista semiestruturada
com estudantes dos cursos de Biologia e Pedagogia
da UEFS, a fim de identificar quais as suas concep-
¢Oes com relacdo a tematica formacao docente e
ensino de ciéncias para a diversidade cultural. A
escolha pelo uso da entrevista semiestruturada se
deu dado o seu carater flexivel, por permitir aos su-
jeitos participantes respostas de acordo com a sua
perspectiva pessoal, em vez de terem de se moldar
a questoes previamente elaboradas, sem insercao
de novas perguntas, como no caso do questionario
(Bogdan, Biklen, 1994). O tratamento dos dados
se deu com base na Andlise de Contetdo propos-
ta por Bardin (2011). Para Oliveira et al. (2003), a
Andlise de Contetdo tem por finalidade explicar e
sistematizar o contetido de uma dada mensagem
por meio de significacdes desse conteldo, tendo
como referéncia sua origem e contexto.
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c. Coleta e andlise de dados

O projeto que deu origem a pesquisa ora apresen-
tada é parte de um projeto mais amplo voltado a
formagao de professores e didlogo intercultural, o
qual tem aprovacdo do Comité de Ftica em Pes-
quisa com Seres Humanos (CEP-UEFS, nimero
1.007.254/2015) e do Conselho Superior de Ensi-
no, Pesquisa e Extensao (CONSEPE-UEFS, nimero
48/2004). Inicialmente, foram realizadas visitas aos
espagos do Departamento de Educacdo da UEFS, a
fim de identificar e contatar com professores que mi-
nistram aulas nas disciplinas de Estagios Supervisio-
nados para as licenciaturas em Biologia e Pedagogia.
Seguidamente, e com o apoio desses professores,
foi feita a leitura do Termo de Consentimento Li-
vre e Esclarecido (TCLE) nas salas de aula, abrindo
espacgo para aqueles que desejassem participar da
pesquisa assinassem o referido termo. Para os futuros
professores que aceitaram participar, foram nego-
ciados dias e hordrios para realizagao de entrevista
semiestruturada.

A entrevista foi guiada por um protocolo elabo-
rado previamente, o qual contém questdes acerca
da temética sob estudo, isto €, ensino de ciéncias e
a importancia da consideragao da diversidade cul-
tural. As seguintes questdes compuseram o referido
protocolo: 1. Para vocé, o que é ciéncia? 2. O que
significa para vocé ensinar ciéncias? 3. O que € cul-
tura para vocé? 4. O que sao conhecimentos prévios?
5. Vocé considera importante a consideragao dos
saberes culturais dos estudantes nos momentos de
ensino e aprendizagem? Justifique a tua resposta; 6.
O que vocé entende por ser professor de ciéncias?
E de biologia? 7. O que significa didlogo intercul-
tural? 8. O que € a etnobiologia? 9. Vocé acredita
que os professores de ciéncias estdo preparados
para lidar com a diversidade cultural nas escolas?
10. Qual sugestao que vocé daria para um ensino
de ciéncias que esteja preparado para lidar com a
diversidade cultural?

Para registro das entrevistas, foi utilizado um gra-
vador Sonic®. Os audios foram escutados e trans-
critos para um editor de texto (Microsoft Word®)

para posterior andlise. Para cada entrevistado, foram
atribuidos cédigos com a finalidade de garantir a
sua privacidade, a saber: LB1, LB2..., para os futuros
professores de biologia e LP1, LP2..., para os futu-
ros professores de pedagogia. Sobre essas transcri-
¢Oes, foram realizadas leituras flutuantes, seguidas
pela identificacao de significados em comum nas
respostas dadas pelos participantes, as quais foram
classificagdo em categorias tematicas. Para BARDIN
(2011), as categorias sao classes que reinem um
grupo de elementos comuns sob um titulo genérico
relacionado.

De posse das categorias, procederam-se inferén-
cias, tendo por base premissas da literatura espe-
cifica nas areas de educacao e ensino de ciéncias
(Ver as referéncias no item Resultados e Discussao
a seguir).

2. Resultados e discussao

As entrevistas duraram entre vinte a trinta minutos.
De um total de 110 sujeitos consultados (59 do curso
de Biologia e 51 da Pedagogia), dez (N=10) aceita-
ram participar do estudo, sendo cinco do curso de
Ciéncias Bioldgicas e cinco da Pedagogia, dos géne-
ros masculino e feminino, com idades entre 20 e 24
anos. O nimero amostral do estudo foi relativamente
baixo devido as dificuldades dos futuros professores,
0s quais muitas vezes afirmaram que iriam participar
das entrevistas, mas acabaram desistindo, em razao
das demandas dos componentes curriculares, que
Ihes sobrecarregavam de atividades.

Os dados obtidos permitiram a geragao de dez
(10) categorias tematicas contendo as respostas dos
futuros professores, a saber: (1) Ciéncia como co-
nhecimento e estudo da natureza; (2) Ensino de
ciéncias como transmissao de conhecimentos e
mediacao; (3) Exemplos das respostas dos futuros
professores evidenciando cultura como conjunto
de habitos e produgao social; (4) Conhecimentos
prévios como saberes adquiridos ao longo da vida;
(5) A importancia da consideragao dos conheci-
mentos culturais dos estudantes como favoravel a
aprendizagem significativa; (6) O que se entende
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por ser professor de ciéncias e biologia; (7) Didlogo
como interagdo entre culturas iguais ou diferentes;
(8) A etnobiologia como o estudo da relagao do
homem com a natureza; (9) Preparo dos professo-
res para lidar com a diversidade cultural da escola;
(10) Sugestdes para a formagao docente e ensino
de ciéncias que considera os conhecimentos cul-
turais dos estudantes. A seguir, cada uma destas
categorias serd apresentada, acompanhada por um
quadro contendo as respostas dadas pelos sujeitos
participantes e discutidas com base na literatura da
area de educacao e ensino de ciéncias.

a. Categoria 1: Ciéncia como conhecimento
e estudo da natureza

Quadro 1. Exemplos das respostas dos futuros professores

evidenciando ciéncia como conhecimento e estudo da natureza.

Ciéncia como estudo da

Ciéncia como conhecimento
natureza

[...] Tem a ver, com estudo, com
investigacdo, onde se utiliza
método para se estudar algo,
ou fenémeno de natureza ou
algo biolégico, inerente de
algum organismo ou ser vivo.
Eu imagino ciéncias mais ou
menos assim (LBT).

Eu sempre entendi como um
algo cientifico, é, o estudo
onde a gente precisa de
experimentos, é para ter uma
comprovagdo. Um campo de
conhecimento (LP2).

Fonte: autoria propria.

Dos 10 entrevistados, 50% definem a ciéncia como
conhecimento, drea de investigagao ou campo cien-
tifico (ver LP2, Quadro 1), ja os outros 50% definem
a ciéncia como sendo o estudo da natureza e dos
seres vivos (ver LB1, Quadro 1).

Na resposta dada por LP2 (Quadro 1), é pos-
sivel observar que seu o conceito de ciéncia esta
ligado ao conhecimento que é produzido a partir
da experimentagdo para a comprovagao. De fato,
as investigacoes cientificas também se valem da
experimentagdo, mas nao apenas isto. Um estudo
feito por Gil-Pérez et al. (2001) revela que muitos
professores de ciéncias apresentam visdes equivo-
cadas do trabalho cientifico, entre elas a de que a
origem do conhecimento cientifico esta apenas na
observacao e experimentagao.

Porventura a deformagdo que foi estudada em
primeiro lugar, e a mais amplamente assinalada na
literatura, é a que poderiamos denominar de concep-
cdo empirico-indutivista e atedrica. E uma concepcio
que destaca o papel “neutro” da observagdo e da
experimentagao (ndo influenciadas por idéias aprio-
risticas), esquecendo o papel essencial das hipéteses
como orientadoras da investigacdo, assim como dos
corpos coerentes de conhecimentos (teorias) dispo-
niveis, que orientam todo o processo (Gil-Pérez et
al.,, 2001 p. 129).

Gil-Pérez et al. (2001) argumentam que os pro-
fessores de ciéncias precisam revisar as suas con-
cepgoes de ciéncia para que os estudantes possam
compreender adequadamente a sua natureza da
ciéncia, como ela funciona, como ocorre a cons-
trucdo, organizagao e afirmagao do conhecimento
cientifico. Isto pode envolver “desde questdes in-
ternas, tais como método cientifico e relacdo entre
experimento e teoria, até outras externas, como a
influéncia de elementos sociais, culturais, religio-
sos e politicos na aceitagao ou rejeicao de ideias
cientificas” (Moura, 2012 p. 32).

LB1 demonstra seu entendimento de que a cién-
cia é o estudo da natureza. Essa definicdo esta de
acordo com os argumentos de Lederman, Lederman,
Antink (2013), para os quais as investigacdes cienti-
ficas estao voltadas para a natureza e aos fendbmenos
que nela ocorrem. A ciéncia ndo estuda aspectos
sobrenaturais, pois ndo pode provar e nem refutar
a sua existéncia (Nelson et al., 2019). Apesar de
coerente com definigdes presentes na literatura da
area de ensino de ciéncias, a resposta de LB1 apre-
senta um equivoco, pontualmente quando ela define
ciéncia relacionando ao “método”. Para Nelson et
al. (2019), inexiste um método cientifico que seja
universal. Ao contrdrio, historiadores e filésofos da
ciéncia concordam que existem intimeras e variadas
metodologias, que podem embasar diversos estudos
sobre um mesmo fenémeno.

b. Categoria 2: Ensino de ciéncias como
transmissao de conhecimentos e mediacao
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Quadro 2. Exemplos das respostas dos futuros professores

evidenciando a ideia de ensino como transmissdo de conhecimentos

e mediagdo.

Ensino como transmissao de
conhecimento

Ensino como mediacgio

O ensinar ciéncias eu ja penso que
é pegar esse conhecimento que é
produzido por esse investigacao,
por esses métodos e transpor esse
conhecimento, porque é uma
linguagem cientifica, que é, acredito
que é uma linguagem muito técnica,
especifica da drea, e transpor esse
conhecimento para o aluno, para
essas pessoas compreender, isso que
é o0 objetivo da ciéncias (LB1).

[...] é passar o conhecimento, o

[...] despertar no meu
aluno o desejo de
investigar, o desejo de
descobrir, de  querer
coisas novas, até mesmo
descobrir  coisas  que
ja existam mais por ele
mesmo através da minha
orientacao, né apenas
chegar la e passar meio
mundo de informacao
(LP4).

conhecimento cientifico (LB3).

Fonte: autoria propria.

Dos entrevistados, 70% definiram que o ensino de
ciéncias estaria correlacionado a uma acao, ou seja,
que ensinar é o ato de transmitir um conhecimen-
to, como pode ser observado na fala de LB1 e LB3
(Quadro 2). Esta concepgao estd equivocada, pois
ensinar, segundo o ponto de vista de Tardif (2013),
é mobilizar uma ampla variedade de saberes. F
buscar investigar e compreender a diversidade de
conhecimentos existentes sobre os contetidos que
estao sendo foco de ensino e aprendizagem e, com
base nisto, negociar os diferentes significados, se-
gundo os contextos de origem e de aplicabilidade.
Ensinar ciéncias é mediar através de didlogos as re-
lages entre os conhecimentos cientificos e aqueles
conhecimentos que sdo inerentes de outros modos
de conhecer (Tunes, Tacca, Bartholo Junior, 2005).

O papel do professor como mediador de saberes
parece fazer parte da percepgao de outros entrevis-
tados, pois 20% se referiram ao ensino de ciéncia
como ato de mediagao que possibilita que os indivi-
duos consigam realizar suas significagdes (ver LP4,
Quadro 2); que ensinar ndo é apenas comunicagao
de contelidos escolares para os estudantes, sem que
eles tenham a oportunidade de atribuir significados.
Concordando com Morin (2012), a funcao do ensino
é contribuir para que os estudantes se emancipem
e compreendam suas condi¢des no mundo, sendo,

portanto, necessario ajudar-lhes no desenvolvimen-
to do pensamento critico para tomada de decisoes.
Para Paulo Freire, “...saber ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
produgdo ou a sua construgao” (Freire, 2011 p. 47).

Dos entrevistados, apenas 10% preferiu nao res-
ponder a pergunta, alegando que nao tinha expe-
riéncia para isto.

c. Categoria 3: Cultura como conjunto de
habitos e producao social

Quadro 3. Exemplos das respostas dos futuros professores

evidenciando cultura como conjunto de héabitos e produgdo social.

Cultura como producao da

Cultura como conjunto de habitos 5
sociedade

A cultura ela esta muito
relacionada ao meio em que a
pessoa estd, cultura seria aquele
conjunto de saberes e o conjunto
de tradicées que acontece naquele
ambiente (LP5).

Cultura é tudo aquilo que
nds produzirmos, tudo o
que o ser humano produz é
cultura, independentemente
do valor pela sociedade ou
ndo. Tudo o que se produz
é cultura (LP4).

Arte, crencas e  costumes,
adquiridas de uma determinada
comunidade ou regido passada de
geragao para geragao (LB5).

Fonte: autoria propria.

Nessa categoria 70% definiram cultura como con-
junto de habitos, costumes, tradigdes e regras que
fazem parte de uma sociedade. Cultura, como po-
demos observar nas falas de LP5 e LB5 (Quadro 3),
é tudo aquilo relacionado ao meio social no qual
a pessoa esta inserida, consistindo, pois, da arte,
dos costumes, dos saberes, das tradicoes. A cul-
tura € o modo de ser e fazer, a organizacao social
de um povo, suas crengas e costumes. Para além
disto, culturas sao sistemas de signos e significados
por meios dos quais as interagdes sociais ocorrem
(Geertz, 1973).

Apenas 10% explica cultura como produgao
social, ver LP4 (Quadro 3), o que esta de acordo
com Silva, Silva (2006), para os quais cultura é tudo
que é produzido pela humanidade, seja material
ou imaterial. E, também, toda conduta aprendida,
independentemente da questao bioldgica.
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Do total de entrevistados, 20% disseram nao
saber definir o que seria cultura. E possivel que es-
ses sujeitos tenham ficado inseguros com relagao a
defini¢ao do termo cultura, optando, assim, por di-
zerem que nao sabem a defini¢ao do termo cultura .

A constatacao da diversidade cultural na socie-
dade leva ao reconhecimento da diversidade de
raizes culturais que fazem parte de um contexto
educativo como o de uma sala de aula. Autores
como Candau (2002) e Forquin (1993) enfatizam a
relacdo existente entre escola e cultura, instigando
os professores a buscar uma melhor compreensao
acerca da importancia da cultura no processo de
aprendizagem e nas praticas pedagogicas.

d. Categoria 4: Conhecimentos prévios como
saberes adquiridos ao longo da vida

Quadro 4. Exemplos das respostas dos futuros professores
evidenciando os conhecimentos prévios como saberes adquiridos ao

longo de vivencias.

Conhecimento prévio como saberes adquiridos ao longo de
vivencias

O conhecimento prévio é aquilo que o individuo traz sobre
determinado assunto, temdtica antes mesmo do professor €,
explicar a ele (LP2).

Conhecimento adquirido ao longo da vida da pessoa seja
culturalmente, religiosamente ou cientificamente. E o banco de
informagées no plano mental do aluno (LB5).

Fonte: autoria propria.

Em relagdo ao que seriam os conhecimentos prévios,
100% dos entrevistados definiram como saberes
que sdo adquiridos ao longo da vida, ou vivencias
relevantes por parte dos estudantes. Alguns se re-
feriram a origem desses conceitos como de origem
religiosa e cientifica. Os conhecimentos prévios
seriam os conceitos relevantes preexistentes na es-
trutura cognitiva dos estudantes, definigao vista na
fala de LB5 (Quadro 4), que faz referéncia ao um
banco de informagdes no plano mental do sujeito.
Esta definicao esta de acordo com os argumentos de
Ausubel, Novak, Hanesian (1978), de que os conhe-
cimentos prévios sao os conhecimentos ja existentes
na estrutura cognitiva do estudante quando ele entra

na escola e sala de aula e que sao importantes para
que os novos conhecimentos tenham significados.

e. Categoria 5: A importancia da consideracao
dos conhecimentos culturais dos estudantes
como favoravel aaprendizagem comsignificados

Quadro 5. Exemplos das respostas dos futuros professores
evidenciando a importancia da consideragdo dos saberes culturais

dos estudantes como favoravel a aprendizagem com significados.

Saberes culturas na aprendizagem

Mas eu acho e acredito que muitos ndo fazem isso, é pouco
considerado a cultura do aluno e esses saberes que eles trazem
para sala de aula (LBT).

Entao, na perspectiva que eu falei vai ser, eu ndo sei se seria bem
excluir o que o estudante sabe, é praticamente uma negociagao,
vai ser uma negociagao (LB2).

E preciso trazer esses saberes do estudante, considerar esses
saberes para que os aprendizados serem significativo (LP3).

Com certeza, porque a partir desse conhecimento que novos
conhecimentos serdo agregados e facilitar o aprendizado. A gente
ndo pode desconsiderar o que o aluno tem de bagagem, até
porque no momento que a gente aproveita esses conhecimentos
prévios faz com que, com que eles se interessem mais por aquilo
que ele ta aprendendo (LP4).

Fonte: autoria propria.

Nessa categoria 100% afirmaram que no momento
de ensino é importante considerar os saberes cultu-
rais dos estudantes, como € possivel constatar na fala
de LP3 (Quadro 5), ao fazer referéncia a aprendiza-
gem com significados. Para Bezerra, Santos (2018),
a aprendizagem ¢ significativa quando uma nova
informacao se relaciona com os conhecimentos pré-
vios dos sujeitos. Concordamos com esta definigao,
porém, vamos além dela, pois entendemos que a
aprendizagem é significativa quando ela decorre do
ensino que objetiva conexao com diferentes contex-
tos socioculturais, ndo apenas dos estudantes, mas,
também da ciéncia que é objeto de ensino, em prol
da ampliagdo das visdes de natureza. Neste sentido,
Cobern, Loving (2001) atentam para o fato de que,
frequentemente, os conhecimentos culturais dos es-
tudantes diferem dos cientificos e, sendo assim, a
meta do ensino de ciéncias deve ser a ampliagao dos
seus conhecimentos prévios com os conhecimentos
cientificos, e ndo a anulagao de um em prol do outro.
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Apesar de os entrevistados perceberem como um
processo importante a consideragao dos conheci-
mentos prévios no momento de ensino, alguns deles
apontaram que nem sempre isso ocorre dentro das
salas de aulas, como indica LB1 (Quadro 5). De
fato, muitos professores ndo consideram os saberes
culturais dos estudantes porque para eles isto € um
grande desafio, que envolve aspectos relacionados
com as suas formacodes e condi¢oes de trabalho.

McAllister, Irvine (2000) argumentam que 0s
professores precisam de apoio para ensinar efetiva-
mente estudantes de origens culturais diversas em
suas salas de aula. No ambito da formacao docente,
acreditamos que isto significa gerar oportunida-
des para a atengao e comunicacao intercultural. E
importante que o professor tenha consciéncia da
forma como esta comunicando os conhecimentos
cientificos, pois assim conseguira realizar escolhas
das melhores estratégias para aprendizagens com
significados. Neste sentido, precisa estar atento aos
diferentes tipos de linguagem, seja verbal ou ndo-
-verbal, observando e escutando atentamente. Ja
no ambito das condic¢oes de trabalho, destacamos
a necessidade de modificagoes profundas de alguns
fatores como, por exemplos: salas de aula com ex-
cessivo nimero de estudantes, o que dificulta a
atengao dos professores; carga horaria excessiva de
trabalho, o que termina por impelir a falta de tempo
para planejamento de aulas baseadas no dialogo
intercultural, entre outros.

f. Categoria 6: Ser professor de ciéncias e/ou
biologia

Dos 10 entrevistados, apenas um (10%), definiu que
ser professor de ciéncias e\ou biologia estd além
do processo de mediar o conhecimento, sendo um
profissional que participa ativamente da aprendiza-
gem dos estudantes, motivando-lhes a ampliagao
de saberes (ver, LB4, Quadro 6).

Cerca 50% definiram o professor como mediador
do conhecimento dentro da sala de aula, como po-
demos notar nas falas de LB5 e LP4 (Quadro 6). Essa
definicao pode ser limitada para a formagao docente,
porque podera impelir uma pratica preocupada uni-
camente com as salas de aula, esquecendo-se das
interages que ocorrem fora desses espagos. O profes-
sor ndo € apenas o profissional baseado em métodos
e didaticas, mas, também, parceiro a quem compete
compartilhar seus conhecimentos com outros pro-
fessores e demais sujeitos que integram a escola. O
educador forma e se forma na docéncia, ndo devendo
colocar-se na posicao de detentor Gnico de saberes
a serem transmitidos, mas sim, de colaborador, de
quem partilha saberes e préticas, podendo ensinar e
aprender com todos, no sentido mais amplo que é o
de preparar para a vida (Gadotti, 1999 p.2).

O restante, isto é, 40%, nao souberam definir o que
€ ser um professor de ciéncias e\ou biologia, alegando
ndo terem vivido a experiéncia de ensinar ciéncias
dentro de uma sala de aula (ver LP1 e LP3, Quadro 6).

Quadro 6. Exemplos das respostas dos futuros professores sobre o que é ser um professor de ciéncias e/ou biologia.

Professor como mediador, incentivador,
produtor e aprendiz de novos
conhecimentos

Professor apenas como mediador do
conhecimento cientifico

Nao souberam definir

E mediar, mostrar um mundo diferente
e curioso aos estudantes, mostrar e

E ser realmente um mediador do
conhecimento do meu aluno (LP4).

Eu nunca ensinei ciéncias (LP1).

aprender a diversidade que existe no
mundo, entretanto, poder conhecer o
mundo deles, e respeitar a diversidade,
pois a diversidade é que torna a ciéncia
mais interessante (LB4).

Mediador do conhecimento aos alunos
sobre, as ciéncias naturais e bioldgicas,
sempre  fundamentando com  os
estudiosos e atualizados, pois a ciéncia
estd sempre trazendo novas informagées
e descobertas (LB5).

Eu ndo sei responder porque eu ndo
tive essa experiéncia (LP3).

Fonte: autoria propria.
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g. Categoria 7: Didlogo como interacao entre
culturas iguais ou diferentes

Quadro 7. Exemplos das respostas dos futuros professores

evidenciando as ideias de didlogo como interagdo entre culturas.

Dialogo como
interacdo entre a
mesma cultura

Dialogo como interacao entre
culturas diferentes

Didlogo intercultural é considerar | Assim pelo termo da
e conversar com vdrias culturas e | palavra intercultural

respeitar todos elas (LP3). quer dizer cultura, uma
cultura interna.  Quer

dizer dialogo entre uma
dnica cultura, pelo o
que eu entendo (LB3).

Para mim é quando ha o respeito, o
reconhecimento, um aproveitamento,
conversa entre cultura distinta (LP4).

Fonte: autoria propria.

Dos 10 entrevistados, 90% definiram dialogo in-
tercultural como interacdo entre culturas diferentes
e 10% como interacdo entre a mesma cultura. Na
resposta dada por LP3 e LP4 (Quadro 7) o que po-
demos observar é que os entrevistados definem esse
conceito como uma conversa entre distintas culturas,
sempre levando em questdo o respeito. De acordo
com Bragato (2017), no dialogo intercultural existe
0 compromisso com a aceitagao de um mundo que
é diverso culturalmente e, por isso, com diferentes
compromissos epistemologicos e ontoldgicos. O
didlogo € intercultural quando ocorre a geragao
de espaco para o encontro horizontal entre duas
ou mais culturas e, ainda que conflitos acontecam,
pois € algo inevitavel e imprevisivel, existira sem-
pre a busca pelo respeito, tolerancia e convivéncia
pacifica entre as pessoas envolvidas.

De acordo com a UNESCO (2009) o dialogo
intercultural requer a competéncia dos sujeitos en-
volvidos no sentido da capacidade de exercer uma
relacdo de comunicagcdao com os outros, de outras
culturas, que sdo diferentes. Essa competéncia é,
também, a reconfiguracao de pontos de vista e con-
cepgoes do mundo, em direcdo a aceitagao dos in-
dividuos e seus grupos, com as suas complexidades
e multiplicidades. LB3 (Quadro 7), parece discordar
desta premissa, ao definir o dialogo intercultural
como sendo uma relacdo interna, dentro de uma

mesma cultura. Sobre esta definicdo, antevemos
a possibilidade de implicagdes sobre uma futura
pratica pedagogica, que podera ser hegemonica, ou
seja, pautada na visdo de que apenas uma cultura
podera ser representada nas salas de aula. Isto, por
sua vez, podera trazer consequéncias negativas para
a aprendizagem, pois, tendo em conta que todas as
escolas e salas de aula sao espagos multiculturais, os
estudantes poderdo ser inibidos as interpelagdes com
os grupos culturais. Para Rodrigues (2013), as visdes
dos professores exercem importantes influéncias
nas suas praticas pedagbgicas e, por conseguinte,
no desenvolvimento cognitivo, social e emocional
dos estudantes.

h. Categoria 8: A etnobiologia como o estudo
da relacao do homem com a natureza

Quadro 8. Exemplos das respostas dos futuros professores sobre o
conceito de etnobiologia como o estudo da relagdo do homem com

a natureza.

Etnobiologia como relacdo do
homem com a natureza

Etnobiologia como um
conceito desconhecido

Etnobiologia é o estudo da relagcao
do homem com a natureza, os
seres vivos, os animais, com plantas
(LBT).

Sei o que é isso nao!
Nunca ouvir nem se quer
esse nome (LPT).
Estudo entre pessoas e meio
ambiente, como as  pessoas
conhecem as coisas (LB5).

Nao sei dizer (LP5).

Fonte: autoria propria.

Nesta categoria, 50% dos entrevistados (LB1 e LB5,
Quadro 8) definiram etnobiologia como sendo a
relacdo do homem com a natureza, associando
reflexdes ecoldgicas e abordagens culturais. Ja os
demais 50% nao souberam definir (Ver LP1 e LP5,
Quadro 8).

As respostas de LB1 e LB5 estao de acordo com a
literatura da drea, que definem a etnobiologia como
sendo uma ciéncia que procura compreender como
comunidades tradicionais (indigenas, quilombolas,
pescadores, agricultores, marisqueiros, ribeirinhos,
caicaras, sertanejos, entre outros) percebem, clas-
sificam e constroem o ambiente (Vayda, Rappapor,
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1968; Berlin, 1973; Begossi, 1993). A etnobiologia
é um campo de pesquisa académica que tem por
objetivo estabelecer o contato entre as classificagoes
biolégicas (taxiondmicas, morfolégicas, biolégi-
cas, ecoldgicas) com as percepgdes, conceitos e
classificagbes feitas por comunidades e suas cultu-
ras (Rosa, Orey, 2014). Essas comunidades, muito
frequentemente, possuem concepgoes de vida e
natureza que sao diferentes daquelas inerentes a
ciéncia ocidental.

Sobre as licenciandas em pedagogia que nao
souberam responder (LP1 e LP5), é possivel que isso
tenha acontecido porque elas nio tiveram nenhuma
aproximagao com a etnobiologia, ou demais etnoci-
éncias, nos componentes curriculares da Pedagogia,
diferentemente dos licenciandos em biologia que,
segundo eles mesmos, possuem no seu curso essa
ciéncia como componente curricular (Etnobiologia
A, codigo Bio547 no Departamento de Ciéncias
Biologicas da UEFS). As futuras professoras de peda-
gogia informaram que ndo tiveram nos componen-
tes curriculares abordagens que relacionassem as
aproximagdes humanas com os demais seres vivos
numa perspectiva historica e/ou cultural. Para Vieira,
Badia (2015), os pedagogos necessitam, nas suas
formacoes inicial e continuada, de contatos com
as imagens e representagdes que as diversas socie-
dades e culturas possuem a respeito da natureza,
pois isto contribuird para que melhorias acontecam
nas suas praticas educativas que sejam sensiveis
aos contextos plurais e diversificados. Isto ndo so-
mente com os pedagogos, que ensinam ciéncias
na Educacao Infantil e Fundamental I, mas também
com os demais professores que ensinam ciéncias,
como os de biologia. Neste sentido, Baptista (2010)
argumenta que a etnobiologia, enquanto ciéncia
que investiga as relagdes entre seres humanos, suas
culturas e os demais seres vivos, muito podem con-
tribuir para o ensino e formacao dos professores
de ciéncias, porque lhes auxilia na investigagcao e
compreensao dessas relagdes que estao presentes
nas culturas dos estudantes e, com isso, poderd
criar recursos e sequéncias didaticas baseadas no
didlogo intercultural.

i. Categoria 9: Preparo dos professores para
lidar com a diversidade cultural da escola

Quadro 9. Exemplos das respostas dos futuros professores

evidenciando as suas visdes sobre o preparo dos professores para

lidar com a diversidade cultural.

Nenhum dos professores esta
preparado

A minoria dos
professores esta
preparada

Acredito  que ndo. Ndo estao
preparados, pelo menos os que
eu conheco ndo, inclusive eu. A
universidade ndo nos prepara (LB3).

Nao acho que professor nenhum
estd preparado para lidar com essa
diversidade cultural. Mas nés temos
que ter é abertura para lhe dar com
essa diversidade sem descriminar o
outro e respeitar, e fazer com que essa
diversidade ela sirva para enriquecer o
aprendizado, nao para que haja uma

Eu acho que alguns
professores de alguma
forma estao preparados
para gama de
diversidade das salas,
mas sao poucos (LB1).

Acredito  que  existem
professores  preparados
sim! Mas ainda falta
muito para poder ter o
essencial (LB2).

exclusio (LP4).

Fonte: autoria propria.

No que se refere ao preparo dos professores para
tratar com a diversidade cultural, 70% dos entrevis-
tados acreditam que nao estao preparados, sendo
que alguns afirmaram que esse quadro seria uma
consequéncia da formagao inicial desses profissio-
nais (Ver LB3 e PB4, Quadro 9). Contrariamente,
como é possivel observar nas respostas de LB1 e
LB2 (Quadro 9), 20% disseram que acredita que
existem professores preparados, porém é uma mi-
noria. Para Baptista (2014), a formagao inicial dos
professores tem sido, em muitos casos, cientificis-
ta, por ter conhecimentos cientificos trabalhados
como verdades Unicas e absolutas, sem provocar
o didlogo com outros conhecimentos, produtos de
outros modos de conhecer e explicar a natureza e
isto termina por impelir a futura pratica pedagégica
que também é cientificista. Ainda para Baptista, os
professores precisam ter e gerar oportunidades para
que se tornem sensiveis a diversidade cultural, e isto
tanto no meio académico quanto escolar, na forma-
¢do inicial e continuada. Um profissional da edu-
cagao sensivel a diversidade cultural é aquele que
investiga e compreende as culturas dos estudantes
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e da propria ciéncia que estd ensinando, criando
e/ou utilizando estratégias de ensino nas quais os
estudantes percebam os contextos de origem e de
aplicabilidade dos diferentes conhecimentos, bem
como a possibilidade de enriquecimento mdtuo,
especialmente das ideias culturais dos estudantes
com ideias cientificas (Baptista, 2007).

Na argumentagao de Candau (2011), muitos
professores nao estao preparados para lidar com
a diversidade cultural — sobretudo quando estao
diante de uma sala de aula heterogénea, composta
por alunos oriundos de culturas, valores e crengas
distintas — porque nado receberam durante a gradua-
¢do uma formagao especifica para isto. Uma forma-
¢do inicial (graduagao) que se estenda a formagao
continuada (por exemplo, aquela que acontece na
prépria pratica pedagogica, na experiéncia docente
e em cursos de formacao continuada de professores);
que busque aproximagao com as diversas realida-
des socioculturais e como seus saberes e praticas
podem estabelecer relagdes com a ciéncia através
de didlogos.

De acordo com os argumentos de Vygotsky
(1984), a condicdao humana nao é dada pela na-
tureza, e sim construida ao longo de um processo
histérico cultural, pautado nas interagdes sociais
realizadas entre o homem e o meio. Logo, € inte-
ligivel dizer que a condicao de ser professor nao
é inerente ao seu nascimento, mas é constituida
através das suas vivéncias, especialmente dentro
dos espacos escolares. Ser professor ndo é apenas
receber um diploma ou reunir contetidos que foram
vistos na sua formacao dentro da universidade, o
que é necessario, mas nao suficiente. O professor se
constitui, sobretudo como resultado de uma vivén-
cia, de um processo de construgao social, no qual,
em interagao com outros individuos e profissionais,
em especial, com os estudantes nas escolas, aos
poucos vai construindo a sua identidade e a sua
competéncia profissional (Duarte, Moreira, 2018).
Todavia, lamentavelmente, observamos que os cur-
sos de formacao inicial apresentam componentes
curriculares com propostas desvinculadas das rea-
lidades escolares. Acreditamos ser importante que

haja maior aproximagao entre a universidade e a
escola, resultando em contribui¢des valiosas, tanto
para os futuros professores, que serdo aproximados
das salas de aula, dos estudantes e contetido de en-
sino, quanto para os professores que ja atuam, como
forma de conhecer e ampliar teorias, compartilhar
ideias e saberes em beneficio de uma didatica atenta
a diversidade cultural.

j. Categoria 10: Sugestoes para a formacao
docente e ensino de ciéncias que considera
os conhecimentos culturais dos estudantes

Quadro 10. Exemplo das respostas dos futuros professores sobre
suas sugestdes para um ensino de ciéncias que esteja preparado para

lidar com a diversidade cultural.

Debates e disciplinas praticas como sugestoes para lidar com a
diversidade cultural nas aulas de ciéncias

£ é que isso comece durante a formagdo, no curso, sabe? Que 0s
professores académicos nos orientem mais sobre o que vamos de
fato encontrar nas salas e, além disso, em como fazer, ter discipli-
nas, promover eventos especificos (LP1).

No caso mais disciplinas, tem muitas disciplinas tedricas e que
envolvem pouca prética, eu acho que s a parte tedrica ndo é o
suficiente, porque vocé tem aprende algo mais vivenciando. Entdo
eu acho que o meu curso poderia dar mais subsidio para que a
gente possa ter mais contato com essa diversidade cultural (LB1).

Eu acho que uma questao de aulas préticas, porque no meu caso
eu j4 tenho uma experiéncia de sala de aula, entdo eu tenho conse-
guido juntar minha experiéncia com os tedricos. Mas eu vejo mui-
tas colegas que sé tem o embasamento tedrico e quando chega no
estagio elas se veem numa situagdo complicada e muitas querem
desistir (LP4).

Fonte: autoria propria.

Os futuros professores deram sugestdes para um
ensino de ciéncias que considera a diversidade cul-
tural. 100% prop0s a realizagao de debates durante
a formacao inicial, assim como mais disciplinas
praticas como podemos observar nas falas de LP1,
LB1 e LP4 (Quadro 10).

Uma das respostas dos licenciandos participan-
tes, LP4 (Quadro 10), traz uma afirmativa interes-
sante acerca da relagao teoria e pratica. Analise
sobre a sua fala nos permite o entendimento de
que na licenciatura em Pedagogia da UEFS ocor-
re énfase nos aspectos tedricos, porém ha pouca
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articulacdo entre escola e universidade, sendo esta
limitada ao Estagio Supervisionado. Entendemos
que a escola é um espaco significativo, onde os fu-
turos docentes podem ter o primeiro contato com
o seu futuro local de trabalho, que sao as salas de
aula, espacos privilegiados de aprendizagem e, tam-
bém, da formagao docente. Para Manrique, Lidke
(2008), a relacao entre teoria e pratica na formagao
docente se faz necessaria através da aproximacao
entre universidade e escola. Scheid, Soares, Flores
(2009) acrescentam que isso acontece quando, das
interlocugoes, poderdo ocorrer dinamizagdes nas
formagdes dos professores e futuros professores, de
maneira colaborativa, critica e reflexiva que emergira
das realidades desses espagos.

3. Consideracoes finais

As andlises sobre as categorias contendo as respos-
tas dos futuros professores de Biologia e Pedagogia
da UEFS nos permitiram compreender aspectos
interessantes das suas percepgdes no que tange
a formagao do professor para a consideragao da
diversidade cultural presente nas salas de aula. Um
desses aspectos esta relacionado ao conceito de
etnobiologia. A etnobiologia consiste no estudo
dos conhecimentos e praticas que as sociedades
e suas culturas possuem a respeito da biologia
(Posey, 1997), o que pode significar um meio im-
portante para que os professores investiguem e
considerem os diferentes conhecimentos levados
pelos estudantes para as salas de aula que estao
relacionados aos seres vivos e ambientes. O que
foi observado é que apenas os participantes da
licenciatura em Biologia souberam conceituar o
termo, o que indica a necessidade de abordagens
etnocientificas nas praticas pedagdgicas dos pro-
fessores que atuam no curso de Pedagogia, nao
apenas da etnobiologia, mas de outras etnocién-
cias, como a etnoquimica e etnofisica, uma vez
que estes futuros profissionais ministrarao aulas de
ciéncias, sendo importante a realizacao de didlo-
gos com os conhecimentos inerentes as culturas
dos estudantes.

Outro aspecto interessante é o entendimento
da ciéncia como conhecimento sobre o mundo
natural e o ensino de ciéncias como transmissao de
conhecimentos cientificos e mediacao entre conhe-
cimentos, cientificos e ndo cientificos. A ciéncia € a
busca pelo entendimento do mundo natural. Cons-
titui uma entre as inimeras culturas que produzem
conhecimentos acerca dos fendbmenos naturais e,
sendo assim, é imprescindivel conceber o ensino
de ciéncias como uma relacdo de comunicacao
dialégica entre culturas, na qual ha informacao dos
conhecimentos cientificos e, ao mesmo tempo, dos
demais conhecimentos que os estudantes possuem.

Por Gltimo destacamos o preparo dos professores
para lidar com a diversidade cultural. A maioria dos
entrevistados acredita que ndo estd capacitada e que,
inclusive, ndo sairdao dos seus respectivos cursos
preparados isto. Uma proposicao que possa mini-
mizar essa lacuna, ou até supera-la, é a insergao do
futuro docente no ambiente escolar, durante toda a
graduagao, como parte integrante das atividades dos
componentes curriculares, e ndo de forma reduzida
em momentos isolados dos Estagios Supervisiona-
dos, quando os licenciandos sao direcionados as
escolas para que observem a realidade escolar e
ministrem aulas. Nesses componentes e relagoes
com as escolas, os licenciandos poderao elaborar
recursos, materiais educativos e sequéncias didati-
cas para serem aplicadas no dialogo intercultural
com os estudantes sobre determinados temas que
forem de seus interesses e necessidades. Didlogos,
onde o respeito, a consideragao e a empatia nunca
percam a sua vez.
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Resumo

Este trabalho buscou estabelecer um primeiro panorama dos pressupostos Freireanos
na produgdo académica do ensino Ciéncia Tecnologia e Sociedade, CTS, no Brasil, por
meio da andlise das principais palavras-chave e referenciais tedricos mais recorrentes
pelos pesquisadores da drea. Os treze artigos analisados na pesquisa foram retirados no
banco de dados do Grupo CTS e Educagdo do CEFET/R], que reline 244 artigos sobre
CTS, de 1996 a 2016, em 31 periddicos. O critério de selegcdo foi encontrar no titulo,
resumo ou palavras-chave dos artigos, termos relacionados a pedagogia freireana. Num
primeiro momento, investiu-se na andlise de Rede Social, por meio das palavras-chaves
e autores citados. Posteriormente, foi realizada uma leitura analitica nos artigos com
objetivo de identificar como os saberes relacionados a abordagem desde Freire foram
relacionados com o enfoque CTS. A discussao realizada no presente trabalho pode
auxiliar no entendimento de como os principais campos teéricos de Paulo Freire sdo
representados na abordagem CTS. Os resultados obtidos apresentaram evidéncias que
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Representatividade de Paulo Freire no ensino de CTS brasileiro: olhares por meio da analise de redes sociais

Dionvsio, R. B., CHrisPINO, A., CARVALHO, A. P. M., MENEzes, R. F. A v Xavier, G. P. O.

levam a necessidade de analises tedricas mais profundas, mas mostram que as inter-rela-
¢Oes entre Freire e CTS se fazem de maneira superficial e sem aprofundamento teérico.

Palavras-chave: CTS; Paulo Freire; andlise de redes.
Abstract

This paper sought to establish a first overview of the Freirean assumptions in the acade-
mic production of Science, Technology and Society (STS) education in Brazil, though the
analysis of the main recurring keywords and theoretical references by researchers in the
field.The thirteen articles analyzed in the survey were taken from the STS and Education
Group database of CEFET / RJ, which gathers 244 articles on STS, from 1996 to 2016,
in 31 journals. The selection criterion was to find in the title, abstract or keywords of the
articles, terms related to Freirean pedagogy. At first, it was invested in the analysis of So-
cial Network, through the mentioned keywords and authors. Subsequently an analytical
reading was carried out in the articles in order to identify how the knowledge related to
the Freire approach was related to the STS approach. The discussion carried out in the
present work can help in the understanding of how the main theoretical fields of Paulo
Freire are represented in the CTS approach. The results obtained presented evidences
that lead to the need of deeper theoretical analyzes, but show that the interrelationships
between Freire and CTS are made superficially and without theoretical deepening.

Keywords: STS; Paulo Freire; network analysis.
Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo establecer una primera vision general de los supuestos
freireanos en la produccién académica de la educacion en ciencia, tecnologia y socie-
dad (CTS) en Brasil, a través del analisis de las principales palabras clave recurrentes y
referenciales tedricos de investigadores en el campo. Los trece articulos analizados en
la encuesta fueron encontrados en el banco de datos del Grupo CTS y Educacién del
CEFET / RJ, que reline 244 articulos sobre CTS, de 1996 a 2016, en 31 revistas. El cri-
terio de seleccion fue encontrar en el titulo, resumen o palabras clave de los articulos,
términos relacionados a la pedagogia freireana. En un primer momento, estudiamos
la Red Social, por medio de las palabras clave y autores citados. Posteriormente se
realiz6 una lectura analitica en los articulos con el objetivo de identificar como los
saberes relacionados con el enfoque desde Freire se relacionaron con el enfoque CTS.
La discusion realizada en el presente trabajo puede ayudar a la comprensién de cémo
los principales campos teéricos de Paulo Freire estan representados en el enfoque CTS.
Los resultados obtenidos presentaron evidencias que llevan a la necesidad de analisis
teéricos mas profundos, pero muestran que las interrelaciones entre Freire y CTS se
hacen de manera superficial y sin profundizacién tedrica.

Palabras clave: CTS; Paulo Freire; andlisis de redes.
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Introducao

A Educagao em Ciéncias € um campo polissémi-
co de onde saberes da area de Ciéncias Naturais
se hibridizam com saberes da area das Ciéncias
Sociais e Humanas. Dessa forma, ela é construida
por sujeitos que acessam teorias epistemologicas
variadas, explicitas ou ndo, como meio de atender
o seu objeto de pesquisa. Ela resulta de olhares e
interpretacdes que variam de ponto de onde o pes-
quisador olha e dos fundamentos teéricos, mais ou
menos aprofundados, que possui.

E é nesse cendrio que se pretende trazer reflexdes
sobre estudos no campo da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, por meio de olhares como um proces-
so social (Chrispino, 2017), onde a porosidade do
tema permite acessos alineares por dreas afins e ndo
afins fazendo com que, por um lado o consenso
ndo seja materializado, mas, por outro, permita que
subjetividades sejam pontos de ignicao para olhares
advindos de miltiplos profissionais em seus diversos
contextos sociais. Havendo convergéncia quanto
aquilo que se busca, certamente ha diversidade nos
pontos de partida e nos trajetos escolhidos.

Nesse sentido, para investigar relagdes existentes
entre os pressupostos freireanos e a abordagem CTS
e seu nivel de integragdo dos valores epistemolégi-
cos torna-se necessario realizar leituras analiticas nas
produgoes bibliograficas disponibilizadas. Junto a
isso, tragar relagoes entre as produgoes bibliograficas
que integram CTS e Freire por meio de redes sociais
pode fazer com que o cenario de CTS e Freire seja
materializado permitindo uma analise qualitativa.

Tendo em vista a importancia da contribuicao de
Paulo Freire na Educagao e o crescente interesse pela
abordagem CTS no ensino de Ciéncias, o presente
trabalho tem como objetivo estabelecer um primeiro
panorama dos pressupostos Freireanos na producao
académica do ensino CTS no Brasil, por meio da
analise das principais palavras-chave e referenciais
tedricos mais recorrentes pelos pesquisadores da drea.
Trabalho semelhante, utilizando o mesmo banco de
dados, buscou conhecer a representatividade da bio-
logia no ensino CTS brasileiro (Rocha et al., 2017).

1. Marco teorico

Pesquisas sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
usualmente designadas pelo acronimo CTS, ao co-
locar o processo técnico-cientifico no contexto so-
cial e ao resguardar a necessidade de participagao
igualitaria de especialistas e ndao especialistas nas
questdes relativas ao desenvolvimento e controle
publico da ciéncia e da tecnologia, extrapolam o
ambito da academia e evidenciam a relevancia da
dimensao educativa como forma de tornar possivel
a participacao publica dos atores sociais envolvidos.

Ao criticar a visdo ingénua da Ciéncia, tida como
autdbnoma neutra e alheia a qualquer participagao
externa, trazem a visao de uma construcao social re-
sultante da producao humana e como tal esta sujeita
a toda sorte de influéncias, interesses e controvérsias.
Como processo social a ciéncia envolve uma grande
variedade de valores: politicos, econdmicos, ideolégi-
cos, 0 proprio contexto social ndo pode ser analisado
como se fora um processo independente, como simples
séries sucessivas (Bazzo, Lisingen, Pereira, 2003 p. 23).

A reflexdo de Chrispino (2017) acerca da Abor-
dagem CTS ressalta que se trata de um campo com-
plexo, interdisciplinar, contextualizado e transversal,
fundamentado especialmente nos saberes da so-
ciologia, da filosofia, na histdria, da economia, da
politica, da psicologia, dos valores. E devido a essa
complexidade muitos campos de estudo mostram-se
presentes, como por exemplo, as teorias baseadas
nos pressupostos de Paulo Freire.

Neste sentido, faz-se necessdrio conhecer alguns
pressupostos da pedagogia Freireana, que se apre-
senta com o viés critico e libertador, vislumbrando
atingir duas metas gerais: a primeira versa sobre o
desenvolvimento da conscientizagao critica de pro-
fessores e alunos e suas relacbes com o mundo. A
segunda trata do desenvolvimento dessa conscienti-
zacao dentro de um contexto historico e social, em
que o ser humano € posto na condicao de sujeito e
dessa forma um instrumento de escolha (Au, 2011).
Cabe ressaltar que a definicao de sujeito no senti-
do freireano implica ser “agentes criticos do ato de
conhecer” (Freire, 1998 p. 67).
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Segundo Silva (2007, p. 191) a plasticidade do
legado de Freire no campo educacional se da por
um método “que insere em uma longa tradicao
humanistica, com base fenomenolégica, seus des-
dobrados sao indmeros e podem ser amplamente
utilizados na educacao infantil, no ensino basico, na
educagao profissional etc”. Assim, Freire traz uma
concepgao de educacao baseada na dialogicidade,
que convoca os sujeitos a transcender o individua-
lismo em prol do bem-estar do seu contexto social.

Alguns termos teéricos como problematizagao e
didlogo na pedagogia Freireana surgem com sentidos
peculiares. A problematizagao ocorre por meio de
um encadeamento de codificacdo e decodificacao
da realidade em uma “situagao - problema”, as refle-
x0es das condigdes materiais dessa situagao geram
temas para andlise e agdo. Ja o didlogo é uma con-
digao essencial para a histéria do desenvolvimento
da consciéncia humana, uma vez que é por meio
dessa interlocucao que os seres humanos refletem
sobre a realidade construindo e reconstruindo sa-
beres (Freire, 1987).

Paulo Freire traz ainda os temas geradores como
uma oportunidade de desenvolver a visdo critica e
dindmica do mundo para além da “mitificagdo” e ao
encontro da realiza¢ao do trabalho humano em prol
da libertagao. Ele destaca que esses temas precisam
estar circunscritos em “situagOes-limites” que geram
tarefas implicando necessariamente “atos-limites”.

Em resumo, as situagdes-limites implicam na exis-
téncia de pessoas que sdo servidas direta ou indire-
tamente por essas situagoes, e outras para as quais
elas possuem um carater negativo e domesticado.
Quando essas Ultimas percebem tais situagdes como
a fronteira entre ser e ser mais humano, melhor que a
fronteira entre ser e ndo ser, comecam a atuar de ma-
neira mais e mais critica para alcangar o “possivel ndo
experimentado” contido nessa percepgao. Por outra
parte, aqueles que sdo servidos pela situacdo limite
atual véem o possivel ndo experimentado como uma
situagdo-limite ameacgadora, que deve ser impedida
de realizar-se, e atuam para manter o “status quo”,
consequentemente as agdes libertadoras num certo

meio histérico, devem corresponder ndo somente aos
temas geradores como ao modo de se perceber esses
temas. Essa exigéncia implica em outra: a procura de
tematicas significativas. (Freire, 1979 p. 30)

O enfoque educacional CTS no ensino de Cién-
cias definido por Auler (1998) traz elementos que
podem auxiliar na compreensao de uma possivel
aproximacao entre Freire e a abordagem CTS. A
relevancia em destacar esses elementos esta em
circunscrever o que se fala da perspectiva de Freire
relacionada ao enfoque CTS no Ensino de Ciéncias e
assim os olhares precisam ser direcionados para tal.

Promover o interesse dos estudantes em relacio-
nar a ciéncia com as aplicagoes tecnoldgicas e os
fendmenos da vida cotidiana e abordar os estudos
daqueles fatos e aplicagdes cientificas que tenham
uma maior relevancia social, abordar as implicagées
sociais e éticas relacionadas ao uso da tecnologia e
adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e
do trabalho cientifico. (AULER, 1998 p. 2)

Tal aproximacgao pode ser justificada pela arti-
culagado entre a busca de participagao de sujeitos
por meio da democratizagao das decisdes através
do envolvimento e atuagdo por meio de reflexdes a
partir de temas sociais por meio de trabalhos em CTS
(Auler, 2011). Entre os principais referenciais teori-
cos ligados ao movimento de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e pressupostos freireanos, Décio Auler é
um dos autores que mais se destacam por estabelecer
relagdes entre o movimento CTS e a matriz freireana.

O estudo de Auler (2011) mostra que desde anos
setenta tém sido realizado investimentos teéricos no
sentido de balizar a Educagao em Ciéncias em pres-
supostos do educador Paulo Freire, fundamentados
numa concepgao curricular na légica de organi-
zagao arquitetada com base em temas. Essa busca
contribuiu para a aproximagao entre os referenciais
das inferéncias freireanas e o movimento CTS.

Essa articulagao, segundo Auler (2011), resulta
do entendimento de que a demanda de participagao
e da popularizagdo das determinagdes em temas
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sociais envolvendo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
na abordagem do movimento CTS apresenta ele-
mentos comuns a matriz tedrico-filoséfica adotada
por Freire.

Freire (1987) parte da concepgao do ser humano
como sujeito historico e ndo objeto e da sua vocagao
ontoldgica de “ser mais”, por isso, a necessidade
de uma formagao capaz de propiciar uma “leitura
critica do mundo, de carater emancipadora, centra-
da na mediagao, na dialogicidade e na investigacao
tematica. Por isso mesmo, problematizadora, refle-
xiva e de desvelamento da realidade.

[...] para uma leitura critica do mundo contempo-
raneo, para o engajamento em sua transformagao, tor-
na-se, cada vez mais, fundamental uma compreensao
critica sobre as interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-
-Sociedade (CTS), considerando que a dinamica social
contemporanea esta progressivamente condicionada
pelos avangos no campo cientifico-tecnolégico. (Auler,
Dulmolin, Fenatti, 2009 p. 68)

As teses defendidas pelo Movimento CTS de
compreensdo da atividade cientifico-tecnolégica
inserida em suas relacbes com a sociedade e a for-
macgao de cidadaos que se localizem diante dela,
que arquem com responsabilidades e, além disso,
sejam capazes de manifestar-se socialmente (Auler,
Dulmolin, Fenatti, 2009), supde uma aproximagao
com os pressupostos freireanos.

Ao contrario dos estudos tradicionais de Ciéncia
e Tecnologia e da educagao de carater propedéuti-
co, fragmentdria, o ensino CTS com aproximagoes
freireanas propdem abordagem interdisciplinar,
participativa, critica, democratica e desveladora
podendo potencializar a aprendizagem e a cons-
tituicdo de uma cultura de laboragdo, elementos
fundamentais para o engajamento social, tal como
escreve Chrispino:

Em sintese, temos que as relagdes CTS buscam
oferecer aos cidadaos ferramentas para melhor enten-
derem como os conhecimentos cientificos e os conhe-
cimentos, artefatos e sistemas tecnolégicos impactam

a sociedade de modo geral e os grupos sociais, em
especial. No sentido inverso, busca-se que os espe-
cialistas em Ciéncia e em Tecnologia percebam que
a interlocugdo com os cidadaos € indispensavel e ne-
cessaria, permitindo que se acolha maior participagao
social nos processos de decisdo social envolvendo
temas e aspectos que povoam o universo da Ciéncia
e da Tecnologia. (Chrispino, 2017 p. 24)

Dessa forma, Chrispino (2017) evidencia, tam-
bém, caracteristicas que se aproximam dos objetivos
essenciais da educagdo na perspectiva freireana,
quando se posiciona a favor da dialogicidade em
prol da participacio social. E possivel ver a conver-
géncia tedrica de Chrispino (2017) e Freire (1998),
apesar daquele nao explicitar Freire como funda-
mento tedrico, quando propde um trabalho peda-
goégico fundamentado em iniciativas que buscam
trazer o problema e olha-lo para além dele, no que
Brandao (2006) enuncia de “trabalho de libertacao
através da educacao”.

2. Metodologia de pesquisa

As produgoes cientificas que serviram de dados para
esse trabalho foram retiradas de um banco de dados
do Grupo CTS e Educacgao, do CEFET/RJ. Esse banco
de dados reline produgdes académicas sobre CTS
expressas em artigos, teses e dissertagoes.

A base utilizada para este trabalho é composta
por 244 artigos consultados em 31 periédicos, no
periodo de 1996 a 2016, a saber: Acta Scientiae (UL-
BRA); Alexandria: Revista de Educagcao em Ciéncia
e Tecnologia (UFSC); Avaliacao (UNISO); Bolema.
Boletim de Educacdo Matematica (UNESP); Cader-
no Brasileiro de Ensino de Fisica (UFSC); Ciéncia &
Educacao (UNESP); Ciéncia & Ensino (UNICAMP);
Ciéncia em Tela (UFR)); Ciéncias & Cognicao (UFR));
Educar (UFPR); Educacdo & Realidade (UFSC); En-
saio: Pesquisa em Educagcdao em Ciéncias (UFMG);
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista (URI);
Ensino, Saide e Ambiente (UNIPLI); Experiéncias
em Ensino de Ciéncias (UFMT); Investigagcoes em
Ensino de Ciéncias (UFRGS); Pesquisa em Educagao
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Ambiental (UFSCar/UNESP/USP); Quimica Nova
(SBQ); Quimica Nova na Escola (SBQ); Revista Bio-
diversidade (UFMT); Revista Brasileira de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (UFSCar); Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (UTFPR); Revista
Brasileira de Ensino de Fisica (SBF); Revista Brasileira
de Pesquisa em Educagao em Ciéncias (ABRAPEC);
Revista de Ensino de Ciéncias e Engenharia (UFR));
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (UNI-
CSUL); Revista de Ensino de Engenharia (ABENGE);
Revista Educagdo Matematica Pesquisa (PUC-SP);
Revista Ensaio - Avaliacdo e Politicas Pdblicas em
Educacao (CESGRANRIO); Revista Eletronica Deba-
tes em Educacao Cientifica e Tecnoldgica; Revista
Tecnologia e Sociedade (UTFPR).

E como o objetivo da pesquisa € estabelecer um
primeiro panorama dos pressupostos Freireanos
na produgdo académica do ensino CTS no Brasil,
por meio da andlise das principais palavras-cha-
ve e referenciais tedricos mais recorrentes pelos
pesquisadores da area. Para tal, foram utilizados
como fatores de busca no banco de dados as pa-
lavras-chave: Freire; Temas Geradores; Pedagogia
de Projeto; Tema Gerador; Abordagens Tematicas;
Configuragoes Curriculares e outras que possam se
relacionar com a temdtica freireana.

Dessa forma, chegou-se a um total de 13 artigos
envolvendo a abordagem freireana. De posse des-
ses artigos, num primeiro momento, fizemos uma
andlise de Redes Sociais baseados nos estudos de
Melo et al. (2016), de modo a tracar relagoes entre
autores, palavras-chave e espagos de publicacao.
Para isso, utilizamos o programa NODEXL'.

Num segundo momento realizamos uma leitura
analitica nos artigos, lendo eles na integra e busca-
mos identificar os pressupostos teéricos de Freire e
a relagdo com CTS que os autores representam (ou
ndo) por meio do discurso em seus trabalhos. Essa
andlise ndo descartou nenhum artigo anteriormente
selecionado apenas pelas palavras-chave.

1. O NODEXL é um pacote de software de analise e visualizagdo de
redes. Ele é aberto para o Microsoft Excel e gratuito. Disponivel em :<
https://nodexl.codeplex.com/> Acesso em: 15.ago.2017.

3. Resultados
a. Andlise das redes

Segundo Chrispino et al. (2013), em artigo que inau-
gura o uso de redes para mapear o CTS brasileiro,
olhar a area CTS no Brasil por meio de Redes Sociais
oportuniza evidenciar rela¢des entre entes relacio-
nados a essa produgdo, como autores e fontes de
pesquisas, por exemplo.

As Redes Sociais estao baseadas na Teoria de Gra-
fos que advém de estudos da area da Matematica, e
permitem externalizar conexdes entre grupos e cate-
gorias. O estudo permite tratamento de um grande nd-
mero de dados, organizacao de grupos, comparagao
da intensidade de interacdes e uma boa visualizacao
panoramica, o que colabora no estudo de redes.

Com base nos artigos que integraram a andlise,
nota-se que ha um crescente nimero de publica-
¢Oes que relacionam Freire e CTS, tal fato pode ser
constatado pela figura 1.

3
2 2 2
| | | | 1 l |
7008 20 016

2007 2008 2009 2011 2012 2014 2015 20
Figura 1. Relacdo ano e ndmero de publicagdo

Fonte: elaboracdo prépria.

Os artigos advém de 7 periédicos sendo eles
bem qualificados segundo as normas de qualifica-
¢ao da CAPES, o que significa que dentro do meio
académico sao vistos como referéncias confiaveis.
O quadro 1 retrata a distribuigao de artigos nas re-
vistas cientificas.

A organizagdo das palavras chaves na forma de
nimero de vezes que elas aparecem nos artigos
nos mostra um cendrio muito pulverizado, nao te-
mos uma concentragao significativa, como mostra
o quadro 2.
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Quadro 1. Relagao entre revista cientifica e nimero de artigos

publicados

Revista Cientifica N° de artigos por

revista
Alexandria: Revista de Educagdo em 5
Ciéncias e Tecnologia (UFSC)
Ciéncia & Educacio (Bauru) 2
Ensaio: Pesquisa em educagdo em Ciéncia 2
(UFMGQ)
Quimica Nova na Escola 1

Revista Brasileira de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (UFSCar)

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias (ABRAPEC)

Revista Eletrdnica Debates em Educagdo
Cientifica e Tecnolégica (IFES)

Fonte: elaboracdo prépria.

Quadro 2. Relagdo entre palavras-chaves e frequéncia

N° de vezes que

Palavras-chaves .
foram citadas

Abordagem Tematica e Freire 3

Configuragdes Curriculares, CTS, EJA, 5
Enfoque CTS, Movimentos CTS

Outras 36 palavras 1

Fonte: elaboracdo prépria.

Ha a necessidade de uma analise mais profun-
da para se aproximar dos motivos pelos quais esse
fato ocorre, num primeiro momento acredita-se que
seja por serem palavras que aproximam as ideias
de Paulo Freire e os conceitos abordados em CTS.

Nos treze artigos analisados obteve-se um total de
53 palavras-chave. Na preparagcao dos pares orde-
nados para a montagem da rede foram adotadas as
seguintes etapas: montaram-se pares ordenados com
as palavras-chave de cada artigo, o que totalizou 86
pares. Ap6s a montagem dos pares, excluiram-se os
pares que se repetiam, uma vez que nao interfere
na rede, ja que esta sendo representado.

Outra etapa importante foi olhar para as palavras
que eram representadas de forma diferente, mas fa-
zia referéncia a mesma coisa. Nesses casos, a palavra
foi substituida por um sinénimo adotado. A exemplo

disso, o artigo de Muechen, Auler (2007a), onde
a palavra-chave Educagao de Jovens e Adultos foi
substituida por EJA. E no artigo de Rosa, Auler (2016)
a palavra-chave Freire foi reunida a Paulo Freire. O
mesmo aconteceu com a palavra-chave Freire-CTS
(Roso et al., 2015) foi reunida a Paulo Freire.

Ja as palavras chave Enfoque CTS (Muechen, Au-
ler, 2007b), Educagao CTS (Zaiuth, Hayashi, 2011),
Abordagem CTS (Silva, Gomes, 2015), Enfoque em
CTS/PLACTS (Centa, Muechen, 2016), Movimen-
to em CTS (Roso, Auler, 2016), Movimento CTSA
(Rezende et al., 2014), foram substituidas por CTS.
Sendo assim, chegou-se a um total de 75 pares or-
denados. Que posteriormente foram aplicados no
software de redes sociais. Esse procedimento para
unir pontos iguais/semelhantes foi tomado objetivan-
do construir uma aproximagao maior das palavras-
-chave. Vejamos a seguir a rede de palavras-chave
gerada conforme mostrado na figura 2.

Como pode ser observado na rede a palavra CTS
aparece ligada a 25 outras palavras. E Paulo Freire
aparece ligado a 14 palavras. No entanto, ambas
estao ligadas a palavras comuns, criando uma grande
rede temdtica. Por meio da rede de palavras-chave
pode-se perceber que os artigos buscaram mencio-
nar em seus trabalhos assuntos comuns as ideias de
Paulo Freire e a discussdo que se tem debrugado
sobre o ensino de ciéncias com uma abordagem
em CTS.

Outro fator interessante é que, embora se tenha
formado essa grande rede, hd uma rede menor
com cinco palavras-chave (ensino de quimica,
automedicacdo, alfabetizacdo cientifica e tec-
nolégica, contextualizacdo e temas sociais) que
mesmo abordando a “contextualizacdo e temas
sociais” ndo aparece ligada a essa temdatica maior.
Esse fato pode ser dado pois, ao criar as redes das
palavras que abordam “temas” nao foram substi-
tuidas por outras similares. No artigo de Centa,
Muechen (2016) os autores mencionam aborda-
gem tematica freireana e tema gerador, com isso,
para analise ndo realizou o mesmo processo de
aglutinar as palavras simulares como realizado em
Paulo Freire e CTS.
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Figura 2. Rede de Palavras-chaves

Fonte: elaboracdo prépria.

Cabe realcar aqui uma dificuldade percebida
quando se faz amplo levantamento envolvendo pala-
vras chave: a inexisténcia de definicdo de descritores
para a area, o que leva os autores a se utilizarem de
sindbnimos ou aproximacgodes (formagao docente e
formacao de professores ou a conhecida dificuldade
de diferenciar as nuances entre Movimento CTS, Es-
tudos CTS, Abordagem CTS, Enfoque CTS, Educagao
CTS, fazendo com tratem todos como se fossem a
mesma coisa, por exemplo), exigindo que, para o
fim que nos propomos, se faga uma aproximagao
usando o sentido proposto mais do que o vocabulo.

Ao langar olhares sobre a rede de autores que
participaram da elaboracao dos textos investigados,
percebe-se que eles trabalham isoladamente em

seus grupos, como mostra a figura 3. Dessa forma,
a maior rede ilustrada foi construida a partir de um
artigo que possui sete autores, dos quais, dois au-
tores fazem em conjunto dois artigos diferentes que
sdo representados apenas uma vez.

Existe um cendrio de vinte e cinco autores, mas
eles ndo formam redes integradas. A maior rede re-
presentada na figura 3 € referente a um artigo que
possui 7 autores. A presenga do autor Décio Auler
é frequente, mas as redes ndo sao constituidas uma
vez que na maioria dos artigos ele faz em parceria
com mais um autor e esse autor ndo produz aca-
demicamente com outros que trabalham com o
Décio Auler de modo a formar redes com ele sendo

elemento central (Quadro 3).
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Figura 3. Rede de co-autores

Fonte: elaboracdo prépria.

Quadro 3. Relagdo entre autores e frequéncia

Autores Ne° de autorias
Décio Auler 5
Cristiane Muenchen 3
Caetano Castro Roso 2
Os outros 22 autores 1

Fonte: elaboracdo prépria.

O que se percebe com os autores é espelhado
quando as instituigdes sdo analisadas, dessa forma,
as redes sao bem semelhantes e por isso decidiu-se
ndo apresenta-las e nem discuti-las.

Com o objetivo de evidenciar as principais
fontes de pesquisa que serviram de referencial
tedrico para os treze artigos analisados, o quadro
04 foi criado. Nele, destaca-se o nome da obra,
seguida de seu autor principal e também o grau de
entrada, entendendo por esse, o nimero de vezes
que a obra foi citada nas referéncias bibliograficas
dos artigos.

Ao debrucar olhares sobre os referenciais de
Paulo Freire que serviram de base e consulta na
construcao dos artigos observou-se a presenga da
Pedagogia do Oprimido foi a principal fonte, ja
as obras Pedagogia da autonomia; Pedagogia da
esperanca; Medo e ousadia; Politica e educacao;
Educagao como pratica de liberdade, também foram
consultadas, mas em menor representatividade. Ja as
obras Paulo Freire uma histdria de vida e Extensao ou
comunicagdo?, apareceram apenas uma vez cada.

b. Andlise dos artigos

Com base nas relagoes identificadas a partir da andlise
por Redes Sociais percebemos a necessidade de uma
leitura analitica dos artigos a fim identificar como e
porque os autores teceram relagdes entre Freire e CTS
em suas pesquisas. Dessa forma, fomentar discussoes
se as redes formadas realmente levam em conside-
ragao os pressupostos Freireanos e as proposi¢oes
do enfoque educacional CTS no Ensino de Ciéncias.
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Quadro 4. Relagao entre referéncias bibliograficas e grau de entrada

Obra citada Autor principal Grau de entrada

Pedagogia do oprimido. 172 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987. Paulo Freire 11

Interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no Contexto da Formagao
de Professores de Ciéncias. Tese de doutorado em Educacao Cientifica e Décio Auler 9
Tecnoldgica — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2002.

Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002. Demétrio Delizoicov 7

Uma andlise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade) no contexto da educacéo brasileira. ENSAIO: Pesquisa Wildson Santos 7
em Educagdo em Ciéncias. V. 02, n. 02, p. 133 — 162, Dezembro, 2000.

Articulagdes entre o enfoque CTS e a pedagogia de Paulo Freire como base Tatiana Galieta
para o ensino de ciéncias. Convergencia (Toluca), v. 13, p. 95-116, 2006. Nascimento

Configuragdes curriculares mediante o enfoque CTS: desafios a serem
enfrentados na EJA. Santa Maria: PPGE/CE/UFSM, 2006. Dissertacao, Cristiane Muenchen 5
(Mestrado em Educacgao), Universidade Federal de Santa Maria, 2006.

Educacdo cientifica humanistica em uma perspectiva freireana resgatando
a fungdo do ensino de CTS. Alexandria— Revista de Educagdo em Ciéncia e Wildson Santos 5
Tecnologia, v. 1, n. 1, p. 109-131, 2008.

Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: pressupostos para o contexto

brasileiro. Ciéncia & Ensino, v. 1, n. especial, p. 01-20, 2007. Décio Auler >

Fonte: elaboracdo prépria.

Quadro 5. Artigos da base de dados do Grupo CTS e Educagdo que abordam Freire e CTS

ARTIGO ANO

Abordagem tematica: Desafios na educagdo de Jovens e Adultos. 2007

Configuragdes curriculares mediante o enfoque CTS-desafios a serem enfrentados na Educagdo de jovens e adultos. 2007

Educacao Cientifica Humanistica em uma Perspectiva Freiriana: Resgatando a Fung&o do Ensino CTS. 2008

Automedicagdo: um tema social para o ensino de quimica na perspectiva da alfabetizagao cientifica e tecnolégica. 2009

A apropriagao do referencial teérico de Paulo Freire nos estudos sobre educagao CTS. 2011

Abordagem de temas no ensino médio: compreensdes de professores de fisica. 2012

A interdisciplinaridade por meio da pedagogia de projetos: uma analise do projeto “horta escolar: aprenda cultivando 2014
hortalicas” numa perspectiva CTSA.

O ensino de polimeros na perspectiva da educagao dialégica com enfoque em CTS. 2014

A secdo quimica e sociedade: contribui¢des para um ensino em diferentes contextos. 2015

Curriculo tematico fundamentado em Freire-CTS: engajamento de professores de fisica em formagao inicial. 2015

A participagdo na construcdo do curriculo: praticas educativas vinculadas ao movimento CTS 2016

Ndo neutralidade da Ciéncia-Tecnologia: problematizando silenciamentos em praticas educativas relacionadas a CTS. 2016

O despertar para uma cultura de participagdo no trabalho com um tema gerador. 2016

Fonte: elaboracdo prépria.
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Muenchen, Auler (2007a p. 422), por meio de
aproximagao entre CTS e os pressupostos de Freire,
investigaram “os possiveis desafios a serem enfren-
tados/investigados quando se buscam configuragoes
curriculares que contemplem o enfoque CTS por
meio da abordagem de problemas de relevancia
social junto a Educacao de Jovens e Adultos (EJA)”.
Para isso foi necessario identificar e discutir posicio-
namentos de professores da EJA quanto a utilizacao
de temas/problemas de relevancia social em suas
aulas, e reconhecer e polemizar estrangulamentos
a serem enfrentados nas instituicoes escolares.

A pesquisa qualitativa foi realizada por meio
dos registros escritos nos diarios, questiondrios e
entrevistas semiestruturadas e os resultados foram
cunhados através de quatro categorias, que permiti-
ram aos autores tracar relacoes entre reducionismo
metodolégico, interdisciplinaridade, abordagem
tematica e trabalho com temas polémicos, onde foi
possivel observar a presenca da articulagdo entre
os pressupostos freireanos e CTS.

Os desafios enfrentados no campo das agoes
curriculares delimitadas por uma aproximacao entre
pressupostos do pesquisador Paulo Freire e referen-
ciais ligados ao movimento CTS foram abordados
por Muenchen, Auler (2007b) por meio da investi-
gacao ligada aos entraves enfrentados nas institui-
¢oOes escolares.

A pesquisa realizada foi de cunho qualitativo e
num primeiro momento, foi feita através de ques-
tionarios e registros escritos sobre em cadernos de
campo e no segundo momento foram utilizadas as
entrevistas semiestruturadas.

Em sintese, os resultados da pesquisa destaca-
ram que o professor entende que seja necessdria a
superagao da fragmentacao disciplinar, porém cons-
tatou-se que esses profissionais da educagao tém
dificuldade em entender que as modificagbes sao
mais estruturais que apenas “novas metodologias”,
ou seja, nao tinham a visao de que a abordagem por
temas envolve uma mudanca na estrutura curricular.
Neste sentido, Muenchen, Auler (2007b) utiliza-
ram os pressupostos de Paulo Freire para ressaltar
que a transformagao nao ocorre somente através

de métodos e técnicas, mas de um assentamento
de uma nova relacdo entre o conhecimento e a
sociedade, em que é necessdrio que o professor se
aproprie das questoes sociais do grupo de alunos
que trabalha.

Santos (2008) propde a insercao de questdes so-
ciocientificas no curriculo com o objetivo de auxiliar
no processo de desvelar os contextos de exploragao
da sociedade cientifica e tecnoldgica e assim am-
pliar a visdo simplista de muitas propostas de CTS
e seguir em prol da elaboragdo de uma educacao
humanistica com uma prerrogativa freireana.

Para além disso, o autor supracitado propde uma
educagdo que visa investir em aspectos humanita-
rios e de valores sociais, ou seja em um processo
pedagdgico que tem como esséncia a condi¢cao
existencial humana no meio em que vive. Para isso,
faz-se necessario estar atento a situagcoes de abuso
de poder, violéncia simbédlica, moral em que vive-
mos, a qual é sinalizada por um progresso em que
valores de poder, de exploracao, da dominagao, em
que existe um grupo opressor, que detém condigdes
especificas de controle e mantém outro grupo ou
grupos sob dominio.

Dessa forma, Santos (2008) defende que apro-
priar-se do ponto de vista humanistico baseado nos
preceitos de Freire, tem sentido de alforriar os com-
promissos politicos do movimento CTS. Nesse viés,
uma proposta educacional com enfoque CTS na
perspectiva da teoria de Freire procuraria integrar
ao curriculo problematizagao de aspetos e reflexdes
criticas que oportunizariam desnudar a condigao
humana.

Ao investigar sobre a possibilidade do trabalho
de temas sociais no Ensino de Quimica, que este-
jam promovendo contextualizacao e que gerem
significados aos contetidos de Quimica no Ensino
Médio, Richetti, Alves-Filho (2009) desenvolveram
uma pesquisa abordando a automedicagdo como
tema social.

O objetivo foi verificar se esse tema oferece
perspectivas pedagégicas semelhantes aquelas
abordadas quando o tema é “droga”, consultan-
do professores de Quimica do Ensino Médio. Os
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autores se baseiam em Chassot (1993) para inferir
uma resposta. Apesar dos autores se utilizarem do
termo “Tema Social”, em nenhum momento do ar-
tigo encontramos referéncia a Paulo Freire.

Zaiuth, Hayashi (2011) com objetivo de identifi-
car a presenca de Paulo Freire através de elementos
da perspectiva freireana em publicagdes cientificos
de educacao CTS realizaram uma busca no Scielo
Brasil e encontram ao todo oito artigos, onde cinco
utilizaram o referencial tedrico freireano no texto.
A andlise mostrou que dentre esses cinco, em trés
artigos constavam apenas nas as citagoes freireanas
e nos outros dois artigos estava presente a pertinén-
cia de Paulo Freire para sustentar teoricamente o
referencial CTS adotado.

As autoras mostram que a abordagem de tema-
ticas atuais pertencentes a ciéncia e tecnologia que
tenham relagdes sociais pode ser tratada em asso-
ciagcdo a perspectiva freireana. Porém, destacam
que Freire se concentra na visdo humanistica, ou
seja, seu foco € o homem. Com isso, a perspectiva
freireana e o enfoque CTS podem divergir em alguns
aspectos. Os temas utilizados por Freire emergem da
efetiva participagao da comunidade e os temas CTS
podem ser encaminhados somente pelo professor,
sem vinculo com contextos especificos.

Com o objetivo de debater sobre as potencialida-
des da abordagem temdtica no cendrio educacional
brasileiro para utilizagao em aulas CTS a partir das
concepgdes de professores de Fisica da Educacao
Basica, Strieder, Caramello, Gehlen (2012) realiza-
ram investigagcbes por meios de questiondrio que
abordava de maneira geral o trabalho com temas.

Os autores chegaram a conclusao que os docen-
tes investigados possuiam uma visao sobre as po-
tencialidades da abordagem tematica, porém pouco
critica e com relatos de dificuldade com tematicas
mais especificas. E na imprescindibilidade de ques-
tionar e aprofundar as questdes com esses sujeitos,
o artigo aborda Paulo Freire como uma alternativa
para obtencao e desenvolvimento de temas.

E assim, segundo Strieder, Caramello, Gehlen
(2012), os pressupostos tedricos de Paulo Freire
apontam reflexdes e possibilidades da abordagem de

temas com o mundo vivencial dos alunos fazendo
uma leitura analitica da realidade, auxiliando, por-
tanto, em uma visao mais problematizadora sobre
as interagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
superando a suposta neutralidade da ciéncia. Os
autores, portanto, se utilizaram dos pressupostos de
Freire como uma alternativa para se trabalhar em
uma perspectiva critica, que privilegia a abordagem
de situagoes-problema da comunidade local onde
estao os estudantes favorecendo a vivéncia dos su-
jeitos e a mudanca de paradigmas vigentes.

Aprendizagem por meio de temas geradores foi
trabalhada por Oliveira, Racena (2014) ao trazer
fundamentos tedricos de Freire relacionados com
suas releituras e apropriacdes realizadas por te6-
ricos da drea de Ensino de Ciéncias. Destaca-se a
interlocucao realizada foi entre Delizoicov e Freire
a partir da problematizacgao e das implicagdes do
uso de temas geradores.

Apropriadas desse referencial teérico, o estudo
realizado por elas teve como objetivo, a partir dos
pressupostos de ensino por meio de temas geradores,
apresentar uma investigacao sobre a experiéncia di-
datica realizada com alunos da educacao bésica por
meio do tema polimeros e buscando a concepgao
dialégica de educacgao freireana e a utilizagao do
enfoque CTS. O trabalho teve uma abordagem qua-
litativa por meio de analise de textos e transcri¢des.

Oliveira, Racena (2014) ressaltam que a investiga-
cao temadtica foi realizada em cinco etapas por meio
de analise textual discursiva a fim de possibilitar uma
problematizagao do processo de obtencao de temas
geradores. Elas observaram como a construgio do
projeto se deu pela problematizacao na sala de aula
e a formacgao de vinculo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade por meio do tema polimeros e visualiza-
ram também etapas de decodificagao, instauragao
da dialética na construcao de novos saberes como
defende a teoria de Freire.

Na tentativa de trabalhar interdisciplinarmen-
te por meio de pedagogia de projetos, Rezende
et al. (2014) trouxeram a horta escolar como uma
perspectiva de trabalho em CTSA. Esse projeto foi
financiado pela FAPES e buscou integrar alunos de
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graduacao, do Ensino Médio, funciondrios da ins-
tituicao escolar e pesquisadores por meio de um
projeto interdisciplinar.

Dessa forma, a Horta Escolar surge como pos-
sibilidade de trabalhar mediante a pedagogia de
projetos como maneira de potencializar a interdis-
ciplinaridade. E assim, os autores pontuam olhares
pela Matematica, Quimica, Biologia e Geografia,
evidenciando os contetdos curriculares que foram
trabalhados ao longo do projeto, mas ao analisar o
estudo ndo foi possivel observar claramente a sua
aderéncia aos pressupostos freireanos de educagao.

E no que tange a estudos da linha CTS ou CTSA,
citam os estudos de Santos (2011) e Santos, Mortimer
(2009) para justificar que o ensino de Ciéncias por
meio do movimento CTS colaborou para a formagao
de cidaddos, mas em suas conclusdes ndo trouxeram
evidéncias de que o trabalho desenvolvido oportu-
nizou essa formagado para a cidadania.

Roso et al. (2015) ao questionarem o posicio-
namento dos docentes em formacao inicial diante
da oportunidade de trilhar caminhos curriculares
fundamentados na abordagem tematica ao longo
seu estagio supervisionado curricular e/ou no de-
correr de seu trabalho docente, desenvolveram uma
pesquisa qualitativa, cujo o corpus de andlise foi o
material retirado de um questionario que foi respon-
dido por professores em formagao inicial.

Para isso, utilizaram uma analise textual discur-
siva e criaram quatro categorias para auxiliar na
andlise das respostas. Os autores destacaram que
no campo da Educacdo em Ciéncias, o assunto
da didatica nao é suficiente para entender e re-
solver problemas educacionais como auséncia de
significado e cultura de passividade, e que o en-
fretamento desses e de outras dificuldades remete
para a area de curriculo, portanto delimitada por
intencionalidades e disputas entre representagoes
educacionais e entre padroes de sociais daqueles
que estao no poder.

Por meio desse posicionamento, observa-se que
os autores buscam o referencial freireano como
possibilidade de enfrentar os desafios dos proble-
mas educacionais. Argumentam que curriculos

organizados por temas, especificamente quando
motivados por pressupostos da teoria de Paulo Frei-
re, ttm sido desenvolvidos como encaminhamento
para a luta desses e de outros desafios presentes no
cenario educacional e que ao redesenhar a edu-
cagao e reorganizar curriculos, tendo como eixo
principal a abordagem tematica, constitui-se algo
em ascendéncia.

Algumas pesquisas afirmam a utilizacao de “en-
sino por temas” como forma de contemplar o cur-
riculo e alegam que uma pratica pedagodgica que
priorize esse olhar pode permitir que o conhecimen-
to cientifico fosse apropriado pelo estudante por
meio de relagdes com suas experiéncias de vida.
Assim, Silva, Gomes (2015) realizaram um emume-
ragao dos artigos da secao Quimica e Sociedade
da Revista Quimica Nova na Escola no periodo de
1995 a 2015.

Os autores tiveram como objetivo mapear, por
meio de 63 artigos, como os temas quimicos foram
abordados no contexto social e tecnolégico. Para
isso, olharam a ocorréncia de termos nas dreas das
ciéncias e tecnologia, meio ambiente, salde, ali-
mentos, polimeros e saberes populares. Identifica-
ram também a frequéncia de ocorréncia, o perfil
dos autores e coautores.

Assim, nesse estudo foi concluido que tais artigos
oferecem possibilidades para ensino com énfase CTS
por apresentar aspectos como “a) conhecimento da
ciéncia, b) aplicagao do conhecimento cientifico, c)
saberes e técnicas da ciéncia, d) resolucao de pro-
blemas, e) interagdo com a tecnologia, f) questoes
socioecondmicas, politicas e ético-morais na cién-
cia e tecnologia, g) estudo da natureza da ciéncia”
(Silva, Gomes, 2015 p. 152) e, com isso, alegam
dialogar com a inser¢ao de aspectos CTS no ensino.

Percebe-se que o enfoque CTS que os autores
se apropriam tem um carater superficial e que as
relagbes com as abordagens freirianas inexistem,
apesar de utilizarem o termo “ensino por temas” nao
externalizam relagoes tedricas profundas entre CTS
e a perspectiva freireana de abordagem tematica.

Roso, Auler (2016) ao analisarem os processos de
escolha e elaboracao de curriculos fundamentados
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em influéncias educacionais do movimento CTS
buscaram investigar as praticas educativas realizadas
nesse campo tendo em vista a polissemia do termo.

Para isso, foram analisadas publicacoes de re-
vistas brasileiras de educacao, utilizando a andlise
textual discursiva. O referencial teérico para analise
foram as proposicoes tedricas de Paulo Freire, as re-
percussoes educacionais de CTS e as pressupostos
do Pensamento Latino-Americano em CTS (PLACTS).
Dessa forma, categorizaram o material de analise
segundo quatro categorias e por fim identificaram
como os pressupostos de Freire eram abordados e se
havia um reducionismo metodolégico e até mesmo
sua utilizagdo nao problematizada.

Centa, Muenchen (2016) ao discutir o tema gera-
dor, a partir de uma reorganizacao curricular inspira-
da na Abordagem Temadtica, investigaram a respeito
das capacidades e as adversidades encontradas por
professores de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica),
de uma instituicao escolar piblica de Santa Maria.

Para tanto, utilizou-se da abordagem tematica
freireana em trés atividades pedagdgicas, a saber:
Estudo da realidade, Organizacao do Conhecimento
e Aplicacao do conhecimento. Essa abordagem se
caracteriza como um desenvolvimento de producao
colaborativa do curriculo, envolvendo a escola, a
comunidade e os especialistas nas diferentes areas
do conhecimento por meio de um trabalho cons-
tante de acao e reflexao.

O artigo abordou a relagao entre as abordagens
de Paulo Freire com o movimento educacional CTS
em diferentes perspectivas, dentre elas, os temas
geradores, ou seja, a relagdo temdtica. Dessa forma,
seria refletir sobre o papel docente e de que cida-
dao pretende-se formar e sinaliza que esse processo
requer uma nova forma de fazer docente ja que, na
concepcao dialégica de educagao passa a assumir
o papel de dinamizador do processo de ensino e
aprendizagem.

Por fim, o surgimento do movimento CTS em
cendrios nos quais a prevista neutralidade da Cién-
cia-Tecnologia (CT) passou a ser questionada é um
pressuposto trabalhado por Rosa, Auler (2016) atra-
vés da pesquisa que trata de investigar os curriculos

fundamentados no estabelecimento de uma cultura
de participagao, fixada nos referenciais de Freire,
CTS e no Pensamento Latino-Americano em CTS.

A investigacao de Rosa, Auler (2016) foi realiza-
da por meio de uma pesquisa bibliografica, tendo
como corpus de andlise os artigos publicados em
seis periodicos da drea de Educagao em Ciéncias.
Esses artigos foram classificados em trés categorias
e analisados a luz da Andlise Textual Discursiva.

O artigo supracitado destaca a polissemia exis-
tente no campo CTS e acentua encaminhamentos
com proporgoes que podem ser concebidos como
adicionais e articulaveis por meio de curriculos te-
maticos, da interdisciplinaridade e da elaboragcao
de uma cultura de democratizagdo em processos
decisorios. Os resultados indicaram, também, que
com o desenvolver das pesquisas, o entendimento
da necessidade de aprofundar o conceito de partici-
pacao, foi ganhando corpo, assim como uma maior
fundamentagao latino-americana da aproximacgao
Freire-CTS.

Com base nos apontamentos tedricos realiza-
dos, no artigo de Rosa, Auler (2016), a respeito dos
pressupostos freireanos e das proposi¢des do enfo-
que CTS no Ensino de Ciéncias, € possivel apontar
algumas convergéncias entre os dois, como a Pro-
blematizagao, Temas Geradores e a Dialogicidade,
principalmente.

E necessario frisar que essas convergéncias ob-
servadas ndo se esgotam com a realizagao deste
trabalho, uma vez que a ideia do mesmo € o de
estabelecer um panorama inicial entre os pressu-
postos tedricos freireanos no ensino CTS no Brasil.

Contudo, as utilizagdes dos referidos pressupos-
tos acima relatados ndo garantem que sua utilizagao
represente a pedagogia progressista Freireana. Os
pressupostos de Freire propdem uma ruptura com
a “educagao bancdria”, em que o aluno € s6 o ou-
vinte e os conteidos abordados em sala ndao fazem
conexdo com sua realidade social. E mister, portanto
problematizar a convergéncia entre CTS e Freire.

Brayner (2017) - ao refletir sobre “Paulofreire-
anismo” no cenéario educacional, em trabalho en-
comendado ao GT06 apresentado na 36* Reuniao
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Nacional da Associacao Nacional de Pés-Graduacao
e Pesquisa em Educagao (ANPEd) -, informa que as
razdes para a citagao de Freire deixaram de ter uma
natureza “educativa” e passaram a ser altamente
institucionalizadas.

Em relagdo a analise dos titulos foi percebido que
Zaiuth, Hayashi (2011) e Santos (2008) englobam Frei-
re ja fazendo uma referéncia direta que a perspectiva
freireana permeara nas discussoes. Ja os demais arti-
gos, remetem a assuntos discutidos por Freire como:
pedagogia de projetos, educagao humanistica, EJA,
abordagem de temas, participagao social.

Nos resumos, sete autores (Rosa, Auler, 2016;
Roso, Auler, 2016; Roso et al., 2015; Zaiuth, Hayashi,
2011; Santos, 2008; Muechen, Auler, 2007a; Mue-
chen, Auler, 2007b) especificam referencial de Freire
como fonte direta de suas discussdes que envolvem
CTS.

Os outros seis autores (Centa, Muenchen, 2016;
Silva, Gomes, 2015; Oliveira, Recena, 2014; Re-
zende et al., 2014; Strieder, Watanabe-Caramello,
Gihlen, 2012; Richetti, Alves-Filho, 2009), Freire
aparece como obra secunddria por meio de temati-
cas discutidas por ele como: cultura de participagao,
tema gerador, cidadania, democratizagao.

Nesse sentido, a andlise realizada dos resumos,
dos titulos e das palavras-chaves utilizadas pelos
artigos permitiu evidenciar, que a representatividade
tem permanecido e se ampliado nos Gltimos anos.
Indicando que as discussoes atreladas ao ensino CTS
tem permeado a dimensao dos pressupostos freirea-
nos. O que demonstra uma preocupagao em transpor
a visdo reducionista do enfoque para a formagao
do cidadao, da criticidade e da intervencao social.

4. Consideracoes finais

Por meio das conexdes visualizadas a partir das
redes foi possivel perceber que pequenos grupos
de autores e co-autores, o que pode indicar que a
tematica ainda esta restrita a um grupo que acolhe e
difunde a relacao freira-CTS Vislumbrando o avanco
e amplitude das discussdes; seria interessante que
esses grupos se integrassem de forma mais numerosa

para que os estudos cientificos realizados tivessem
a oportunidade de se hibridizar e produzir nas in-
terfaces das propostas locais de cada um deles.
Acredita-se que a articulagdo entre as comunidades
poderia contribuir com diferentes desdobramentos
por meio das discordancias e cooperagao, ja que
cada comunidade traz em suas produg¢des académi-
cas, caracteristicas de demandas locais permeadas
pela subjetividade dos seus componentes.

A andlise dos artigos permitiu identificar e com-
preender como e se os objetos de pesquisa integram
os saberes do legado freireano a abordagem CTS.
Ja sabemos que ambos, CTS e Freire se utilizam de
temas para os seus encaminhamentos curriculares,
porém em alguns casos esses temas citados nos
artigos analisados nao fazem referéncia a Freire ou
utilizam suas ideias sem a devida apropriagao da
obra do autor.

E necessario frisar que essas convergéncias ob-
servadas ndo se esgotam com a realizagao deste
trabalho, uma vez que a ideia do mesmo € o de es-
tabelecer um panorama inicial entre os pressupostos
tedricos freireanos no ensino brasileiro a partir de
um banco de dados mais amplo.
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Resumen

Este estudio tuvo como propésito caracterizar el conocimiento de educacién ambiental
materializado en la Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en Ciencias Natu-
rales y Educacion Ambiental, de una universidad colombiana. Para ello, se us6 como
referencial te6rico-metodoldgico el analisis critico del discurso, el cual considera
tres dimensiones: el discurso, la cognicién y la sociedad. Se enfatiz6 en la dimension
cognitiva materializada en el discurso. En este sentido, se consider6 aquello que
expresa, presupone, omite y distribuye la licenciatura sobre educacién ambiental a
través de sus programas curriculares que orientan el componente ambiental, en este
caso, el programa de los cursos: Historia y Educacion Ambiental, Cultura del Paisaje,
Problemas Ambientales | y Il, Educacién Ambiental y Desarrollo Sostenible, y Pro-
yectos Ambientales Escolares. Para lograr lo anterior, se utiliz6 el andlisis semantico y
epistémico del discurso, mediante las categorias de temas, definiciones, implicaciones
y presuposiciones, fuentes y modalidad. Se encontré que la cognicién social de los
profesores puede influenciar su practica educativa. Por ejemplo, de acuerdo con los
objetivos del proceso de formacién se encontr6 dialogo de la educacién ambiental
con conocimientos de tipo cientificos, axiolégicos, econémicos, politicos e histori-
cos. Sin embargo, también se hallé omision de conocimientos como las injusticias
socioambientales y tiempos histricos de movimientos sociales, entre otros.
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Formacién inicial de profesores en ciencias: un andlisis del discurso de los programas de educacién ambiental de una licenciatura colombiana

Mejia-CAceres, M. A., ANDRADE, C. Y FRERE, L. M.

Abstract

The purpose of this study was to characterize the knowledge of environmental education
materialized in the Bachelor in Basic Education with Emphasis in Natural Sciences and
Environmental Education of a Colombian university. For this, we used as our theoreti-
cal-methodological reference the Critical Analysis of Discourse, which considers three
dimensions, discourse, cognition, and society. For this study, we focused on the cognitive
dimension materialized in the discourse. In this sense, we considered what expresses,
presupposes, omits and distributes the bachelor’s degree about environmental education
through the courses' syllabus: History and Environmental Education, Landscape Culture,
Environmental Problems | and Il, Environmental Education and Sustainable Development
and School Environmental Projects. To achieve it, semantic and epistemic discourse analysis
was used. As well as, we used categories such as themes, implications, and presuppo-
sitions, sources, and modality. Finding that teachers' social cognition can to influences
their educational practice, for example, their objectives of the training process, we found
a dialogue between environmental education with scientific, axiological, economic, po-
litical and historical knowledge. However, it also found the omission of knowledge such
as socio-environmental injustices, historical times of social movements, among others.

Keywords: teacher training; environmental education; discourse; knowledge; curriculum.
Resumo

Este estudo objetivou caracterizar o conhecimento da educagao ambiental materializa-
do na Licenciatura de Educacao Basica com Enfase nas Ciéncias Naturais e Educacio
Ambiental, de uma universidade colombiana. Para isso, utilizamos como referencial
teérico-metodolégico a analise critica do discurso, a qual considera trés dimensoes, o
discurso, a cognicao e a sociedade. Para este estudo, focamos na dimensao cognitiva
materializada no discurso. Nesse sentido, consideramos o que expressa, pressupde, omite
e distribui a licenciatura sobre educagdo ambiental, mediante os programas curriculares
que orientam o componente ambiental, neste caso, os programas das disciplinas: Histéria
e Educagdo Ambiental, Cultura da Paisagem, Problemas Ambientais | e Il, Educagao Am-
biental e Desenvolvimento Sustentavel e Projetos Ambientais Escolares. Para conseguir o
anterior, utilizamos a analise semantica e epistémica do discurso, mediante as categorias
de temas, definigoes, implicagdes e pressuposicoes, fontes e modalidade. Encontramos
que, a cognicao social dos professores influencia sua pratica educativa. Por exemplo,
de acordo com os objetivos do processo de formagao encontrou-se um dialogo da edu-
cagao ambiental com conhecimentos cientificos, axiolégicos, econémicos, politicos e
histéricos. Entretanto, também encontramos a omissao de conhecimentos como o das
injusticas socioambientais, dos tempos histéricos dos movimentos sociais, entre outros.

Palavras-chave: formacgdo de professores; educacdo ambiental; discurso; conheci-
mento; curriculo.
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Introduccion

Este estudio pretende aportar conocimiento en el
campo educativo, en un contexto de formacién de
profesores, especificamente en el drea de educacién
ambiental y educacion en ciencias. Consecuente-
mente, los contenidos son importantes para com-
prender y debatir razonamientos que involucran
temas cientificos y tecnolégicos por parte de la ciu-
dadania, para la toma de decisiones en relacién con
su bienestar social, personal y ambiental (Martinez,
Fernandez-Sanchez, Magana, 2015).

Partiendo de la idea de que el conocimiento de
las ciencias es un producto cultural, una recons-
truccion/traduccion por un espiritu/cerebro en
un contexto determinado (Jiménez-Fontana et al.,
2015), nos resistimos a la idea de que solamente el
conocimiento cientifico sea valido y verdadero, y
reconocemos que este puede ser usado para man-
tener y reproducir relaciones de dominacién. En
este sentido, somos conscientes de que el desarrollo
profesional de un profesor dialoga también con co-
nocimientos didacticos, conocimientos curriculares,
experiencia profesional, creencias y concepciones
ideoldgicas, entre otros (De Pro Chreguini, Pro Bue-
no, Serano, 2017).

Por otro lado, asumimos la educacién en ciencias
como un proceso dindmico que interactda con la
educacién ambiental, de tal manera que se pue-
den generar escenarios educativos alternativos que
contribuyen a procesos de emancipacién y debates
de aspectos politicos, sociales y econémicos. Sin
embargo, este didlogo y la practica de la educacién
ambiental se va a dar de acuerdo con los posicio-
namientos ideolégicos, politicos y pedagdgicos del
curriculo y de los profesores. De ahi, la importancia
de los planes de estudio o del curriculo que hace
parte de la formacién de profesor (Alvarez-Garcia,
Sureda-Negre, Comas-Forgas, 2018).

Podemos decir que los conocimientos influyen
nuestras formas de comunicacién, pueden ser he-
gemonicos y conformar nuestras ideologias. Es ne-
cesario reconocer que el lenguaje emerge de las
practicas sociales y culturales, condicionadas por

practicas discursivas de formaciones ideoldgicas de
grupos sociales que estan en el campo del poder y
del conocimiento, con lo cual se generan nuevas
experiencias que contribuyen para la apropiacién
de una ideologia. Asi mismo, en la construccion de
procesos emancipadores en la formacién de profe-
sores, es importante identificar las perspectivas epis-
temoldgicas y visiones de mundo que orientaran el
modo de pensar, hablar y actuar de los estudiantes.

Identificar el contexto sociopolitico es impor-
tante de acuerdo con Grace (1995, citado por Ball,
2006), quien afirmé que muchos de los problemas
en la educacion son resultados de contradicciones
ideolégicas, estructurales e histéricas de las politi-
cas educacionales. De ahi que existe la necesidad
de reconocer como la estructura sociopolitica de
educacién en Colombia, dirigida hacia la forma-
cién de profesores, es interpretada en el interior
de las universidades, y cémo se refleja y, a la vez,
refracta de acuerdo con los intereses sociales de la
universidad a través del disefio de los cursos del
componente ambiental, entendiendo estos como
una forma material de mediacion cultural entre la
universidad y las orientaciones politicas nacionales.

En este sentido, nuestro interés de investigacion
es caracterizar el conocimiento de la dimensién
ambiental en términos de expresién, presuposicion,
omision y distribucién en el proceso de formacién
inicial de profesores de la licenciatura, en relacién
con la pregunta: ;Cudles conocimientos de educa-
cién ambiental son expresados en el curriculo de
una licenciatura colombiana?

1. Contexto sociopolitico de Colombia y
la Licenciatura en Educacion Basica con
énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental

La educacion en ciencias y la educacién ambiental
(EA) forman parte de las relaciones sociopoliticas
y culturales de la sociedad colombiana, por tanto,
son atravesadas por luchas sociales, econémicas y
politicas. De ahi, la importancia de reconocer que
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los procesos educativos integran elementos éticos,
ideoldgicos y de relaciones de poder, como es el
caso del curriculo, que esta mediado por “textos
legislativos que dan forma a la politica propuesta
y son las bases iniciales para que las politicas sean
colocadas en practica” (Ball, Bowe, 1992).

En Colombia, |a EA estd presente en la educacion
formal a través de las instituciones educativas, siendo
obligatoria en educacion basica y media, a través
de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), los
cuales se elaboran de manera transversal. En educa-
cioén superior, encontramos dos tipos de insercion: a
través del Proyecto Ambiental Universitario (PRAU),
y de la estructura curricular de algunas licenciaturas,
entre las que se encuentran, por ejemplo, aquellas
con énfasis en ciencias naturales, educacion en
biologia y educacion en quimica. Esto muestra que
aln no es implementada por cursos alejados de las
ciencias biolégicas como son las artes, historia e
incluso matemaéticas, ain mas cuando a través de la
altima Resolucién 02041 de 2016, del Ministerio de
Educacidn, se asocia Gnicamente a la licenciatura
en ciencias naturales.

Para nuestro estudio seleccionamos una Licen-
ciatura en Educacion Bésica con énfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental (LICNEA) de una
universidad colombiana. Estd constituida curricu-
larmente segun la Resolucién 118 de 2009 hasta
2017 de la siguiente forma: asignaturas bdsicas,
asignaturas profesionales y electivas complemen-
tarias, profesionales y obligatorias. Las asignaturas
basicas y profesionales estan organizadas en cuatro
componentes: el componente socioambiental, co-
nocimiento cientifico, conocimiento pedagégico y
conocimiento didactico.

De acuerdo con nuestro interés de investigacion,
nos enfocamos en el componente socioambiental, el
cual esta conformado por las disciplinas: Historia y
Educacion Ambiental, Cultura del Paisaje, Problemas
Ambientales I, Problemas Ambientales I, Educacion
Ambiental y Desarrollo Sostenible (EDS) y Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE), sin embargo, aclara-
mos que la licenciatura tuvo una reestructuracion
curricular en el 2017, que permitié a los cursos ser

reformulados y ofertados como electivas. Ademas,
buscamos aproximarnos al objetivo de identificar
cémo el conocimiento de la dimensién ambiental
se expresa, se presupone, se omite y se distribuye
en el proceso de formacion inicial de profesores en
la LICNEA a través de los textos de programacion
de cursos.

2. Fundamentacion teorica

a. Relacién entre conocimiento, ensefianza y
EA

Segun Vygotsky (1994), el aprendizaje promueve
el desarrollo del sujeto, es decir, el desarrollo esta
siempre abierto y depende de la interaccién con el
mundo por medio de un mediador o una actividad
conjunta. De esa forma, |a interaccién tiene un papel
central en el proceso interno del conocimiento. A
partir de eso, el profesor posee un rol privilegiado
en la ensefianza, pues a través de él, en el ambien-
te escolar y académico, los estudiantes adquieren
el conocimiento mediante el planeamiento y las
actividades.

Por tanto, los profesores pueden transformar la
comprension de sus habilidades para desarrollar
actitudes y valores en sus practicas pedagdgicas, de
modo que comprendan lo que debe ser aprendido y
cémo debe ser ensenado, para que aquellos que no
saben puedan conocer, y aquellos que no entienden
puedan comprender (Shulman, 2005).

Para Shulman (2005), existen por lo menos cua-
tro fuentes de conocimiento base para la docencia:

1. Entrenamiento académico en la disciplina a ser
ensefiada; 2. los materiales y el contexto del proceso
educativo institucionalizado (por ejemplo: curriculos,
libros didécticos, organizacién y financiamiento esco-
lar, y la estructura de la profesion docente); 3. inves-
tigacion sobre escolaridad; organizaciones sociales;
aprendizaje humano, ensefianza y desarrollo, y otros
fenémenos socioculturales que influyen el trabajo de
los profesores; y 4. la sabiduria que la practica en si
misma da. (p 11)
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De acuerdo con sus andlisis, Shulman (2005)
afirma que el conocimiento basico para la ense-
fanza no tiene un caracter fijo y definitivo, pues
pueden surgir nuevas categorias de desempefio y
comprension que caracterizan los profesores. Ese
movimiento acontece también, porque los profe-
sores estan en constante transformacién a partir de
sus reflexiones personales y colectivas (Shulman,
Shulman, 2004). Por tanto, podemos reflexionar y
pensar sobre el proceso educativo: ;Cuales son las
fuentes de conocimiento?; ;esas fuentes pueden ser
conceptualizadas?; jcuales son sus implicaciones
para las politicas educativas?

Estas preguntas nos invitan a pensarlas también
en el campo de la EA. Aqui se encuentra el estudio
realizado por Sauvé (2004) quien establece dife-
rentes fuentes de conocimiento, metodologias e
ideologias de EA, las cuales caracteriza como la
corriente naturalista centrada en la relacién con la
naturaleza; conservacionista, centrada en la conser-
vacién de recursos (gestion ambiental); resolutiva,
que pretende informar sobre los problemas ambien-
tales y resolverlos a través del cambio de compor-
tamientos; sistematica, que concibe los diferentes
componentes de un sistema ambiental; cientifica,
en la cual la educacion ambiental estd asociada a
las ciencias; humanista, con referencia a la relacién
naturaleza y cultura; moral/ética, abordando los va-
lores; holistica, que incluye las dimensiones del ser
humano; biorregionalista, que centra la educacién
ambiental en el desarrollo de una region; préxica,
que enfatiza en el aprendizaje en la accion; critica,
que tiene un componente necesariamente politico
para la transformacién de realidades; feminista, que
aborda cuestiones de género; etnogréfica, que se
centra en el caracter cultural; ecoeducacion, que
tiene un énfasis educativo, y sostenibilidad, que
aborda el uso de los recursos.

b. Andlisis epistémico del discurso
Por medio del analisis critico del discurso, es posible

identificar conexiones entre selecciones lingtiisticas
de actores y contextos sociales mas amplios en los

cuales los textos analizados son formulados; por tan-
to, se genera conocimiento acerca de interiorizar los
discursos en la construccién de identidades y en la
constitucién de relaciones sociales (Resende, 2009).
En otras palabras, a través del andlisis del discurso
podemos entender como se conforman las significa-
ciones y sus efectos sociales, asi como las funciones
comunicativas del lenguaje en tanto actividad inserta
en un contexto social (Buenfil, Galvez, 2014).

Por tanto, el andlisis critico del discurso es un
abordaje interdisciplinar comprometido con un ana-
lisis lingliistico, en el cual se asume que el discurso
constituye y conforma identidades y practicas como:
relaciones de poder, control social, dominacion,
desigualdad social, pero que, a su vez, pueden ex-
presar oposicién o accién para incrementar una
perspectiva critica (Chouliaraki, Fairclough 1999;
Martin Rojo, Pardo, Wittaker, 1998; fﬁiguez, 2006).

Dentro del anélisis critico del discurso, encontra-
mos diversos autores con foco diferente, uno de ellos
es Teun van Dijk quien en su marco teérico-metodolé-
gico se caracteriza por hacer una relacién entre discur-
so y cognicion. Entre sus aportes se destaca el analisis
epistémico del discurso, de ahi que nuestro estudio
se basa en este autor. En este sentido, de acuerdo con
Van Dijk (2010), “el analisis epistémico del discurso
es un estudio multidisciplinar de la forma como el
conocimiento se expresa, se presupone, se omite y
se distribuye en los textos y en el habla” (p. 179). Por
otro lado, el andlisis epistémico del discurso se centra
en estudiar cémo se manipula el conocimiento para
ejercer control sobre el discurso, o cémo se manipula
el conocimiento de los hablantes a favor de los inte-
reses de grupos de poder que se pueden dar también
al interior del aula e instituciones de educacion.

3. Metodologia de analisis epistémico del
discurso

Para dar respuesta al objetivo de identificar cémo
el conocimiento de la dimension ambiental se ex-
presa, se presupone, se omite y se distribuye en el
proceso de formacién inicial de profesores en la
LICNEA, analizaremos los textos legales oficiales que
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orientan el componente ambiental, en este caso, el
programa de los cursos: Historia y Educacién Am-
biental, Cultura del Paisaje, Problemas Ambientales
[, Problemas Ambientales I, EDS y PRAE. Adicional-
mente, analizaremos la entrevista realizada a dos
profesores del componente ambiental'.

La estructura formal de los programas de los cur-
sos estd compuesta por: nombre, cédigo, periodo
académico, posibilidad de habilitacion (si/no), po-
sibilidad de validacién (si/no), tipo de componente
al que pertenece (matematico, cientifico, filoséfico,
tecnoldgico, artistico, humanistico, social, pedagégi-
co), descripcion del curso, presentacion, propositos,
objetivos (generales y especificos), contenido tema-
tico, metodologia, evaluacion, bibliografia. El curso
de Historia y Educacion Ambiental compuesto por
cuatro (4) paginas; Cultura del Paisaje, Problemas
Ambientales II, y EDS, por cinco (5) paginas cada
uno; Problemas Ambientales | y PRAE, por seis (6)
paginas cada uno.

En cuanto al analisis epistémico del discurso, re-
currimos a las corrientes de Sauvé (2004). Para lograr
lo anterior, se utilizaron algunas de las categorias
de analisis de indole semdntica planteadas porVan
Dijk (2010), quien considera que son estructuras y
estrategias que estan implicadas en la gestion del
conocimiento, y que presentamos en la tabla 1.

Tabla 1. Categorias de analisis semdnticas del discurso

Categoria Explicacién Método

Organizan los significados | Se pueden  reconocer
Temas locales y la coherencia | mediante la formacién del
global del texto. conocimiento.

Se identifican las citas y
referencias bibliogréficas,
medios de comunicacién
u otras fuentes.

Da credibilidad al
discurso, se les atribuye a
reconocidos expertos.

Fuentes

Grado de validez dado al | Se identifica a través
Modalidad | conocimiento: seguro/ne- |de  afirmaciones o
cesario, probable/posible. | expresiones del autor.

Fuente: adaptado de Van Dijk (2010).

' Aclaramos que ser profesores del componente ambiental no implica
su participacién en el disefio previo de los programas de curso. Por
otro lado, usamos nombres ficticios para proteger la integridad de los
profesores.

En cuanto a la entrevista, se disené una guia de
preguntas que fue enviada previamente a cinco
expertos, quienes hicieron sugerencias cualitativas.
Esta entrevista se planed para el trabajo de doctorado
“De las estructuras sociales a los eventos comuni-
cativos: formacion inicial de profesores de ciencias
y educacién ambiental en el contexto sociopolitico
colombiano”; por tanto, para el enfoque de esta in-
vestigacion, dentro de los datos obtenidos después
de la transcripcion, se realizaron selecciones seman-
ticas en las cuales los profesores hacian referencia a
los cursos analizados?. En este caso, analizamos la
dimension textual a partir de la estructura semanti-
ca, significados locales, intertextualidad®, actos de
habla* y modalidades®.

4. Andlisis de los cursos del componente
ambiental de la LICNEA

En esta seccion presentaremos los resultados encon-
trados al realizar el andlisis semantico y epistémico
del discurso de los cursos. En ese sentido, hallamos
que los cursos de Historia y Educacion Ambiental,
y Problemas Ambientales Il estan pensados desde
una perspectiva biorregionalista, ya que centra la
EA en el desarrollo de una relacién preferente con
el medio local o regional (Sauvé, 2004).

De acuerdo con el contenido tematico del curso,
Historia y EA da preferencia a lo politico, pero ex-
presado desde una visién legislativa, al abordar las
conferencias referentes, como Estocolmo, Belgrado,
Tbilsi, Moscu. Sin embargo, se omiten las diferen-
tes relaciones politicas, econémicas, culturales del
momento en el cual fueron creadas o desarrolladas
cada una. Por su parte, Problemas Ambientales Il
reconoce los problemas ambientales globales, sin

2 Encontramos que ninguno de los dos profesores hizo referencia
al curso Cultura del Paisaje ya que este, aunque es ofertado por la
licenciatura, fue implementado por profesores de otras areas.

3 Otros textos y voces que son incluidos, atribuidos (Van Dijk, 2008).
* Es un enunciado que implica una accién como las afirmaciones,
preguntas, demandas, oferta, evaluaciones (Lozano Bachioqui, 2010).
5 Se conoce como modalidad a la parte variable de los enunciados;
hace referencia a proposiciones que se anaden a la clasificacion de
verdaderas o falsas, asi también al grado de fuerza de la aseveracién
(Morales, 1999).
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embargo hace un llamado a la regién en particular,
de ahi que la descripcion se inicia con un acto de
habla que corresponde a la afirmacién, y que a su
vez esta basado en tres estrategias complejas: ideo-
l6gicas, epistémicas y de valoracién. A nivel ideo-
l6gico, hablar de “nuestro territorio colombiano”
y “nuestra region” es una forma de incluir al estu-
diante y que este se sienta incluido en el enunciado;
a nivel epistémico, porque se esta mostrando una
situacion que es verdad, en este caso los problemas
ambientales; y de valoracién, porque esta indican-
do que hay una situacion que es incorrecta y que
debe ser cambiada. Se hace un Ilamado a realizar
un acto social, a través de la cooperacion o del tra-
bajo colectivo; pero no es explicita la construccién
de soluciones, sino la identificacion de estas, por
tanto, el rol de los actores sociales esta presentado
de manera vaga, ya que no es claro si estos serian
aplicadores de soluciones planteadas por otros, o si
estos la construyen y posteriormente se movilizan.
Sin embargo, el profesor plantea que ese acto so-
cial esta relacionado con el escenario, que seria el
territorio mediante “practicas comunitarias”.

Adicionalmente, se expresa en el documento de
Historia y EA un contenido cientifico, para compren-
der caracteristicas del territorio, al abordar temas
como factores que inciden en la transformacion del
relieve de la tierra hasta llegar a un contenido his-
térico de la region, que sigue asociado al territorio
local y regional; por ejemplo: cémo se transforma
el paisaje en el Valle del Cauca; presentando asi
una historia cronolégica. Esto se reafirma cuando la
profesora Marcela autopresenta el tipo de salidas de
campo que se realizan en el curso, como practicas
de EA, a su vez defendiendo la idea al introducir
la negacion que implica una obligacién: “[...] con
historia hemos ido a ver los museos, las piezas,
trabajamos las culturas prehispanicas del Valle del
Cauca, o sea, hacemos practicas de ese tipo, pero
no nos podemos salir de la propuesta que el curso
tiene [...]” (E-M° de 1544 a 1546).

% E-M hace referencia a Entrevista-Marcela.
7 La numeracién en cada citacion de entrevista hace referencia a su
posicion.

Asi, el programa de curso de Historia y EA omi-
te conocimientos de tipo filoséfico, axiolégico,
econémico, politico, artistico que dialogaron con
el surgimiento de la EA®, un ejemplo de eventos/
conocimientos omitidos son los movimientos am-
bientalistas y conservacionistas que generaron una
contracultura politica en el mundo occidental, y
que gracias a ellos se crearon parques naturales,
sociedades zoologicas y de proteccion de la na-
turaleza (conservacionista), organizaciones como
Amigos de la Tierra, Green Peace, Environmental
Protection Agency (EPA) (ambientalista ecologista),
el movimiento hippie (Mejia-Caceres, 2015); que
en algunos casos fueron realizados previamente,
durante o posterior a las conferencias reconocidas
a nivel mundial. Asi, se contribuye a una educacién
no sistémica, en la cual no se articulan las diferentes
dimensiones sociales, y que, finalmente, es uno de
los intentos de la EA. Adicionalmente, se omite una
discusion sobre los diferentes conceptos de educa-
cién ambiental que aparecen luego en la academia
a través de autores como Sauvé (2004), Carvalho
(2004), Guimaraes (2004).

En el curso de Problemas Ambientales Il, se plan-
tean de manera explicita conceptos que responden
a los elementos participes de relaciones que forman
parte de los espacios: recursos, poblaciones, socie-
dad, omitiendo el espacio ecolégico o reduciendo
lo ecoldgico a recursos. Esta es una perspectiva
preocupante, ya que se estaria contribuyendo desde
la educacién, a la manutencién de una ideologia
economicista. Sin embargo, el profesor Paulo, en-
cargado de implementar el curso, trae a discusion
cémo las cargas ideoldgicas culturales influyen en
los contextos no solamente considerados territorios,
sino que también en los tipos de educacion. Entran-
do de este modo a una perspectiva critica tanto de la
educacién como de la educacién ambiental: “[...]
eh pues la idea es que sea un estudiante con un
caracter estético y politico, civil y educadora, a mi

8 Tal vez resultado de la confusién entre enfoques historicos (entre
la historia local y la de acontecimientos asociados a la EA, es decir,
historia “de” la EA), lo cual se puede ver reflejado en la separacién
dada através de la “Y” en su denominacién, lo cual estaria implicando
dos campos de estudios diferentes.
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me parece que estamos muy lejos en este tépico, el
caracter estético y politico en su version educadora
[...]” (E-P° de 1834 a 1837).

Por otro lado, a nivel semdntico, encontramos
presupuestos en la descripcion del curso, es decir,
aquel conocimiento que se da por supuesto en el
discurso y, por consiguiente, no se afirma o ni tan
siquiera se expresa, sino que se deja implicito (Van
Dijk, 2010).

(1) Este curso pretende reconocer que la historia
no es solo el recuento cronolégico del accionar de
una sociedad en un territorio determinado. (2) Hay
que reconocer que el territorio y sus componentes
(la naturaleza) son cambiados por las sociedades y
que estas cambian sus paradigmas con las transfor-
maciones del territorio. (3) Por lo tanto, no es posible
entender el proceso histdrico en toda su complejidad
si no se revisan las acciones reciprocas entre la so-
ciedad y la naturaleza. (4) Podriamos asumir que la
historia ambiental es en dltimo término el testimonio
de los procesos de interaccion de sociedades y cul-
turas con sus territorios. (Paragrafo tomado del curso
Historia y EA)

La primera presuposicién en el curso de Historia
y EA hace referencia a la necesidad de concebir la
historia mas que una descripcion cronoldgica (donde
la organizacién del contenido no es coherente con
esta premisa), y esta concepcién no estd generalmen-
te aceptada o no es un conocimiento compartido
por un grupo representativo de estudiantes. Al igual,
conjetura que los estudiantes son los que conciben
la historia de manera cronolégica, por otro lado,
se presupone que es un conocimiento compartido
considerar que la sociedad es dinamica y por tanto
transforma la naturaleza. En el programa de curso
vuelve a usar el verbo reconocer (2), para ratificar
la necesidad de incorporar nuevos elementos en la
concepcién de historia. Por otro lado, a nivel de con-
cepto, tiene como presuposicion que el territorio esta
conformado solo por naturaleza, dejando de lado el

9 E-P hace referencia a Entrevista-Paulo.

componente social, politico y cultural, caracteristica
que identificamos previamente a nivel epistémico.
Sin embargo, encontramos vagamente referencia
sobre las luchas de poder que se pueden generar
a partir de la transformacion, como acto social, lo
que puede generar polarizaciones ideoldgicas, es
decir, a las luchas de poder no se le concede priori-
dad, de ahi que se manifieste en descripciones muy
genéricas e imprecisas (Van Dijk, 2010). En el (3),
plantea como criterio de validez de conocimiento,
qué es una buena historia o proceso histoérico, al
afirmar que “para tener una buena interpretacion
histérica es necesario estudiar la relacion existente
entre sociedad-naturaleza”.

Ademas, podemos encontrar algunas concepciones:

(1) Territorio como limitado.

(3) A nivel implicito se esta planteando como
sinbnimo naturaleza vy territorio. Ademas de exis-
tir y aprobar los dualismos planteados desde una
perspectiva positivista de la ciencia, ya que separa
sociedad y naturaleza, dejando entrever que hay
una concepcién del hombre por fuera de esta, ya
que algunos autores para evitar caer en estos dua-
lismos hacen uso del “-”, en cambio en el texto
encontramos de forma explicita “y” que hace re-
ferencia a dos cosas diferentes. “(7) Para analizar
el estado del ambiente actual es necesario hacer
un recorrido historico para conocer las causas del
deterioro ambiental que en este momento presenta
el planeta y en su efecto los cambios sufridos en los
ecosistemas” (paragrafo tomado del curso Historia
y Educacién Ambiental).

La expresion “es necesario hacer un recorrido
histérico para conocer” implica que el conocimiento
esta dado, y que solamente se debe ir a la historia
para acceder a este. Por otro lado, también tiene
como presuposicion que los problemas ambientales
que se presentan en la actualidad son consecuencias
de acciones pasadas, en lugar de acciones presentes.
Ademas, afirma que la educacién ambiental surge
como solucion a los problemas ambientales, y esta
Gltima corresponde al manejo de recursos. Dado
que la expresion “los problemas que ya se habian

[484 ]

Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 ¢ Vol. 15, No. 3 (sep.-dic., 2020), pp. 477-492



Formacién inicial de profesores en ciencias: un andlisis del discurso de los programas de educacién ambiental de una licenciatura colombiana

Mejia-CAceres, M. A., ANDRADE, C. Y FRERE, L. M.

generado por el mal manejo de los recursos”, supone
un conocimiento no cuestionado sobre las causas
de los problemas ambientales.

En Problemas Ambientales Il se reconoce que
la educacién ambiental debe dar respuesta a los
problemas ambientales que afectan al territorio. Se
hace una contextualizacion sobre el concepto de
situacién ambiental:

(3) Una situacion ambiental da cuenta de las con-
diciones del espacio fisico, del espacio geografico, de
espacio ecolégico y en general del espacio ambiental.
(4) Para analizar una situacién ambiental, de acuerdo
con Goffin, L. (en Torres, M., 1996) es necesario tener
en cuenta variables como: el espacio, los recursos,
las poblaciones y la sociedad. (Paragrafo tomado del
curso PAIl)

Presuponiendo que existe un conocimiento com-
partido entre los estudiantes, y que sin necesidad
de especificar elementos tedricos, ellos entienden
a qué se refiere la expresion dar cuenta, y qué sig-
nificados tienen los diferentes espacios y a su vez
estos qué implican, ya que en una lectura del pro-
grama, si alguien no tiene suficientes bases teéricas,
no puede identificar facilmente la diferencia entre
espacio fisico, geografico, ecolégico y ambiental,
ademas de que podrian surgir preguntas como: El
espacio ambiental no incluye los espacios geogra-
fico, ecologico vy fisico?; jel espacio geografico no
incluye el espacio fisico?; entre otras. También se
presupone que los estudiantes tienen conocimiento
sobre el modelo de Goffin, o que conocen el libro
de Torres (1994), quien hace uso de este para la
comprension de una situacion ambiental. En este
sentido, se asume que el conocimiento sobre el con-
cepto de situacién ambiental es compartido por la
comunidad epistémica de la dimensién ambiental.

Los cursos Problemas Ambientales | y PRAE ha-
cen referencia a una perspectiva de la ecoeducacion,
la cual tiene una perspectiva mas educativa, “no se
trata de resolver problemas, sino de aprovechar la
relacién con el ambiente como crisol de desarrollo
personal, al fundamento de un actuar significante

y responsable” en dialogo con una perspectiva de
resolucién de problemas (Sauvé, 2004).

El curso Problemas Ambientales | se caracte-
riza por no dar una lista de conceptos, sino que
da a conocer las tematicas mediante una serie de
relaciones no solo a nivel disciplinar sino tam-
bién educativo; contenido que mantiene su base
en la discusion de las “responsabilidades a nivel
social, politico, econémico y cultural”, ademas de
plantear estrategias pedagogicas y educativas en
relacién a la situacion planteada, lo que permite
que el escenario educativo, en este caso el salén
de clases, sea un lugar de conflictos y de lucha
ideoldgica, en que las consciencias politicas pue-
den ser constituidas, pero también alteradas (Bar-
bi, 1999). Aparecen conceptos como: ambiente,
problemas ambientales causados por la especie
humana y por fendmenos naturales, enfoque de
género, desarrollo. Sin embargo, expresa que su
abordaje serd a través de materiales didacticos vy,
en un segundo momento, analiza cémo la sociedad
civil organizada asume los problemas ambienta-
les, para finalmente hacer disefios de proyectos
de aula.

En el discurso de la profesora Marcela, identifi-
camos como tema generador los conflictos ambien-
tales, sin embargo, no expresa su materializacion
como practica de EA, permitiendo a su vez una
discusion critica de las injusticias socioambientales
generadas por los modelos econémicos: “[...] estoy
trabajando unos componentes que se llaman los
conflictos ambientales, los conflictos sociales, en
esos conflictos ambientales que estuvimos viendo,
a los estudiantes se les pone por ejemplo diferentes
conflictos que existen en la sociedad” (E-M 1341
a 1344).

Por otro lado, el curso PRAE no es abordado
desde una perspectiva critica o pragmatica, sino
que se enfoca en abordar la legislacién que funda-
menta el desarrollo del PRAE; por tanto, el estudio
de la Ley 115 de 1994, los decretos 1860 y 1743
de 1994, los proyectos transversales en el proyecto
educativo institucional, se vuelve esencial. Aunque,
a nivel conceptual aborda el modelo de complejidad
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ambiental y la inter/transversalidad, podemos iden-
tificar una concepcién legalista del profesor.

En el programa de Problemas Ambientales | se
puede identificar que la descripcién y la presenta-
cién tienen una valorizacion sobre la causa de los
problemas ambientales, lo que evidencia una po-
larizacion con la perspectiva antropocéntrica. Esto
remite a que el profesor presupone que existe otro
tipo de practicas sociales y otros modos de repre-
sentacion de la realidad, de aquella que asume al
hombre como centro, y que en dltimas esta asociada
a un racionamiento economicista, lo que genera
desigualdad no solo en la raza humana sino con
otras especies. Ademas, se estd dejando explicito
el conflicto existente de intereses, dominacion y
explotacién de una sociedad que estd identificada
con una vision de que la naturaleza esta al servicio
del ser humano, la cual corresponde a una identidad
legitimadora, es decir, introducida por instituciones
dominantes de la sociedad con el propdsito de ex-
pandir y racionalizar su dominacién (Castells, 1999).
Sin embargo, este planteamiento esta omitiendo que
dentro de la sociedad existen diferentes jerarquias,
y por tanto diferentes niveles de poder y dominio
sobre el otro (ser humano) y lo otro que es diferente
(animales, plantas, etc.).

No obstante, dentro del discurso del profesor se
percibe la intencién de construir una identidad de
proyecto para la transformacién social, haciendo
referencia a que los actores sociales configuran
una nueva identidad basada en la cultura, capaz
de redefinir su posicién en la sociedad (Castells,
1999). En este caso, al usar la palabra discusion el
profesor plantea la posibilidad de crear soluciones
mediante el andlisis de una situacion dada, involu-
crando aspectos socioeconémicos; esto se vuelve a
manifestar al sugerir la necesidad de tener una cons-
ciencia y el cambio en nuestros comportamientos,
asi como la busqueda de contribuciones. También
pone de manifiesto como los problemas ambien-
tales son producto de las diferentes relaciones de
poder, incorporando una vision interdisciplinar de
la educacion ambiental, y no solamente una visién
naturalista, ya que reconoce la influencia de las

diferentes esferas sociales en la generacién, manu-
tencion de las problematicas ambientales, ademas
de dejar entre lineas un marco politico opuesto al
orden capitalista.

(6) En los dltimos treinta anos, los aspectos am-
bientales han salido de la agenda ecologista y se han
colocado en la vanguardia de discusion en diversidad
de cumbres y encuentros convocados por organismos
internacionales, en los que se ha puesto de manifies-
to que la degradacion ambiental es un problema de
orden politico, econémico, social y de diversidad
cultural, ya que muchos de los aspectos producidos
por la crisis ambiental han transcendido la fronteras
nacionales y no son de gobernabilidad de los ciuda-
danos comunes y corrientes. En este contexto, la crisis
ambiental tiene implicaciones especificas relaciona-
das con la distribucién de los costos ambientales entre
los diferentes sectores de la sociedad, donde los mas
afectados por los impactos son los grupos sociales
mas vulnerables. (Pardgrafo tomado del curso PAI)

Por otro lado, el curso PRAE argumenta la ne-
cesidad de desarrollar una educaciéon ambiental,
para ello cita el Seminario de Belgrado, a su vez
usa como estrategia compleja la legitimacion y la
epistemologia, para presentar las competencias, los
conocimientos y estrategias de la EA, establecidas
en el Seminario, como verdaderas y validas.

(1) El PRAE como herramienta pedagdgica repre-
senta una oportunidad para avanzar en la transfor-
macién educativa de los centros escolares, en cuanto
podrian involucrar cambios en los contenidos, los
métodos, las evaluaciones e incluso en la concepcién
administrativa. (2) Este curso pone en juego el Decreto
1743/94 que reglamenta los PRAE, brindando herra-
mientas conceptuales y técnicas que contribuyan a
su implementacion en el espacio escolar. (Paragrafo
tomado del curso PRAE)

Igualmente, realiza autopresentacion positiva del
curso como una alternativa para la transformacién
curricular e incluso administrativa en el contexto
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educativo, sin embargo, plantea como acto de habla
basado en la promesa y en la posibilidad, sin dar
mayores argumentos. También pretende legitimar la
existencia del curso basandose en la normatividad,
lo que induce en la aplicacion de dos normativas.
La primera de ellas hace referencia al cumplimiento
de una normatividad internacional, mediante lo es-
tablecido en el Seminario, sin establecer relaciones
con el contexto, ideologias, practicas culturales,
politicas y econémicas de un determinado grupo
social. La segunda trata del cumplimiento de la
normatividad local, como es el caso de cumplir el
Decreto 1743 de 1994 que obliga a todas las insti-
tuciones a desarrollar PRAE.

Lo anterior es constatado por la profesora Marce-
la, quien se refiere al PRAE como proyecto obligato-
rio reconociendo el direccionamiento hegeménico
del Ministerio de Educacion y el Ministerio de Medio
Ambiente, generando mas una reproduccién de
los lineamientos y componentes que debe traer un
PRAE, que en el disefio y aplicacién para transfor-
mar la realidad. En este sentido, desde el curso se
identifica un reduccionismo: “[...] Pues ya los estu-
diantes en sus cursos estan conociendo la politica
de educacién ambiental de Colombia, hace poco
en el curso de PRAE vimos la politica nacional, la
politica departamental, y vimos el plan de la politica
departamental” (E-M, 14552 a 1554).

Por tanto, se produce una formacion acritica
donde el estudiante queda sujeto a todo aquello
que la institucién, el Gobierno nacional y los li-
neamientos internacionales en un dado momento
histérico imponen como determinantes, en lugar de
ser locutores situados en un contexto, enfatizando
la preeminencia y la preexistencia de la topografia
social sobre los hablantes que ahi se inscriben (Barbi,
1999), en vez de entrar en procesos ideoldgicos y
discursivos donde se debaten en un proceso contra-
dictorio de conocimiento/desconocimiento de las
potencialidades, ideologias, intereses de los actores
sociales envueltos (Mejia-Caceres, 2015).

El curso EDS tiene una perspectiva de sosteni-
bilidad en la que, de acuerdo con Sauvé (2004),
la EA es una herramienta al servicio del desarrollo

sostenible/sustentable, la cual estd interesada en
transformar los modos de produccién y consumo,
como procesos base de la economia.

El programa se inicia con un acto de comunica-
cion, ya que nos informa del estado actual y el avan-
ce en los estudios de la relacion sociedad/naturaleza.
Para ello, el profesor pretende argumentar basandose
en el tipo de participantes que realizan el estudio,
ademas de intentar validar desde la cuantificacién
a través del enunciado un sinndmero. Sin embargo,
con relacién a los participantes, se contribuye a
mantener una colonizacién del sur, ya que reconoce
como principales “exponentes Estados Unidos, Asia
y Europa”, dejando de lado las actuales posturas a
nivel latinoamericano en contra del colonialismo,
como por ejemplo la perspectiva del sur de Boa-
ventura Santos, la desobediencia epistémica como
opcion descolonial de Walter Mignolo, la propuesta
de sentipensar de Arturo Escobar, entre otros.

Por otro lado, presupone que es conocimien-
to compartido y comin, ademas de cuestionar el
concepto de naturaleza pristina, que es usado en
la conservacion para referirse a una naturaleza sin
intervencion del hombre; posteriormente intenta ar-
gumentar desde una semantica de evidencia donde
la ciencia, mas aun la ecologia, ha demostrado no-
vedosas interpretaciones. Esto nos permite interpretar
que el profesor tiene un modelo mental de ciencia,
como universal, verdadera y valida.

Nuevamente, hace uso de la evidencia para ar-
gumentar el surgimiento de un movimiento cultural,
sin especificar cual, interesado en la proteccién de la
naturaleza, que le permitird establecer relacién con
la educacion ambiental. Posteriormente, incorpora
la formacién de personas reflexivas y profesionales,
utilizando como estrategia la persuasion a través de
un discurso indirecto de valorizacién del modo de
pensar de la persona, por otro lado, cuando afirma
“aprendan a transformar bien”, esta incorporando
una autopresentacion del curso de manera positiva.

Finalmente, el curso Cultura del Paisaje tiene una
perspectiva humanista, que coloca el énfasis en la
dimensién humana del ambiente construido en el
cruce entre naturaleza y cultura. Asi el paisaje es
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la entrada para aprender sobre el ambiente, ya que
es modelado por el humano (cultura), pero a su vez
conserva sus componentes naturales (Sauvé, 2004).
Otra diferencia es que no esta desarrollada la
descripcion del curso como una seccion del texto,
sino se presupone la presentacion, los propésitos,
los objetivos, el contenido tematico, la metodologia,
la evaluacion y la bibliografia, que son concebidos
como elementos que componen la descripcion del
curso. En este sentido, se deja entrever que no hay
una definicién consensuada entre los profesores so-
bre la forma de escritura de los programas de curso.
La presentacion, a diferencia del curso anterior,
esta estructurada basicamente en tres elementos: en
primer lugar, el planteamiento de la existencia de
variedad de definiciones del paisaje; posteriormente
da tres definiciones, y por dltimo, aborda uno de
los objetivos del curso. Ademds de hace juicios de
valor: “(1) Una de las limitaciones mayores que tiene
la comprensién del escenario fisico de la ciudad, es
la inexactitud en la definicion del término Paisaje”.
Por un lado, esta presuponiendo un grado de di-
ficultad en la comprension del paisaje ciudadano,
a través de la palabra limitaciones, posteriormen-
te, afirma que esa dificultad es resultado de una
inexactitud, lo cual equivale a un juicio de valor
negativo, indicando una falta de organizacién te6-
rica del concepto. En el planteamiento anterior, el
profesor presenta el concepto de paisaje como el
conocimiento que debe ser aceptado y es necesario
en la EA. Ademds, podemos interpretar que para la
comprension de este es necesario estudiarlo desde
un enfoque cultural; por otro lado, se identifica una
concepcion de educacion de tipo conductista, ya que
el profesor es quien expone, quien tiene la informa-
cién, por tanto, la educacion solamente consiste en
dar informacién y conocimiento a los estudiantes.
De manera explicita se plantea como contenido
tematico la conceptualizacién bdsica y componen-
tes del paisaje: paisaje natural/paisaje cultural, de-
sarrollo histérico de la relacién cultura/paisaje, el
paisaje, testimonio de la cultura, el paisaje local, en
la cultura occidental y oriental, el paisaje natural y
su influencia en la cultura, la escala global, paisaje

cultural y su influencia en la naturaleza, la escala
regional y herramientas pedagdgicas. Este conteni-
do permite identificar una perspectiva disciplinar
del paisajismo, y poca relacién con la educacién
ambiental, aunque al final del curso se plantea de-
sarrollar herramientas pedagogicas. Sin embargo, se
considera importante resaltar el interés de abordar el
concepto desde diferentes perspectivas culturales, lo
que implica una concepcién cultural de la ciencia,
asi como del conocimiento diferente al positivismo,
puesto que reconoce que el conocimiento es relativo
y depende de cada cultura.

a. Uso de modalidad en los cursos

Recordando que, en esta categoria, hacemos refe-
rencia al grado de validez dado al conocimiento:
seguro/necesario, probable/posible, vamos a iden-
tificar en el interior de los programas palabras que
contribuyan a identificar la modalidad (tabla 2).

Identificar las modalidades nos permite com-
prender como la LICNEA responde a las necesida-
des, a las obligaciones, a lo que es permitido; las
estrategias de validacién y sus valores de verdad.
En este sentido, queda mas explicito cuales son los
intereses de la LICNEA a través de la EA.

b. Fuentes

En los discursos académicos, hemos naturalizado
hacer uso de fuentes para legitimar y dar validez.
En este sentido, podemos encontrar desde fuentes
directas a través de citaciones de autores, o hacien-
do referencia a que el conocimiento es producto
de la ciencia. Lo que algunos autores como Barbi
(1999) denominan interdiscurso, es decir, durante
la formacién discursiva se incorporan elementos
preconstruidos.

Parte de esos interdiscursos los encontramos no
solamente entre el programa del curso y las fuen-
tes bibliograficas, sino también en las selecciones
discursivas que puede realizar un profesor al ex-
presarse oralmente. Tal es el caso de la profesora
Marcela, al hablar del curso EDS, al posicionarse
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Tabla 2. Modalidades usadas en el discurso

Modalidad Descripcion Curso y su ejemplo
HEA (1, 2,7) reconocer/ necesario = Necesario

Alético Significa que el texto estd en parte basado en una l6gica

de la necesidad y de posibilidad del “deber ser”. PAIl (1) ...que deben ser ...
(2) ...en la que debemos...

Ya que encontramos el discurso indirecto, de que los cp (1) ... inexactitud en la definicién del término Paisaje
valores de verdad no son absolutos, sino que entre Propésito: Se busca que

Polivalente (eI\I/l\Zsrali)s(ISt?9;g) Cleesrt(:jezfrmﬁgs d\?al(;rr];jseteolrer:mCZrcollz?j EDS g_) De ahi, que el presente curso indague, la pertinencia

’ ’ ’ e esas aportaciones...
cambian de acuerdo con el conocimiento compartido, 3) revisal? ademds, qué tanto la creencia...
a los acuerdos en las diferentes culturas
HEA 3) no es posible = no tiene validez
POII‘%UG Se[hace uso det re;ergnaas para dar una mayor (5, 6/8/10) se considerd / reportan / sostiene= validez/
validez a los argumentos dados. seouridad tedrica
c Retoma el concepto de mundo posible de Leibniz, 8

Epistémica s . L L. .
en la cual una proposicién posiblemente verdadera (5, 6) Desde la visién antropocéntrica / han salido de la
es aquella que es verdadera en algtin mundo posible PAT agenda ecologista = existen otras visiones
(Morales, 1999) (7, 8, 9) Comprender situacién/generar consciencia para

afrontar/contribuir/solucionar = posibilidad de cambio.

Hace referencia a la estructura légica del lenguaje ol PRAE es presentado como obligatorio. porque
a través del cual vivimos nuestras experiencias es una de Iaspactividades sociales %e Ios/ cgleqios

Dedntica relacionadas con las obligaciones, prohibiciones | PRAE . ' 4 r & |

ermisiones en un mundo posible legal o moral necesariamente deben de hacer para no salirse de

ZMF())raIes 1999) sistema educativo nacional.

Fuente: basado en Morales, 1999.

como un enunciador de grupo para poder introdu-
cir la causal deductiva que explica la discusion de
los términos sobre sostenibilidad y sustentabilidad,
ademas de que su discurso tuvo una adecuacién
usando adverbios que actian como marcador de
que lo dicho se ajusta a la intencién del hablante y
del contexto: “[...] se trabajo mucho la parte de los
modelos econémicos, de los paises y los modelos
politicos, entendiendo que, cuando nosotros habla-
mos de los modelos econémicos podemos entender
porque el tema de desarrollo sostenible tiene tantas
dificultades” (E-M, 1348 a 1354).

Adicionalmente, encontramos cémo la interdis-
cursividad se puede dar entre los cursos al debatir
sobre asuntos en comin como es el caso de EDS y
Problemas Ambientales I: “[...] problemas por ejem-
plo de falta de oportunidades, de etnias, o sea, alli
estan todos los componentes que no solo son los
naturales, entonces los estudiantes nuestros si estan
trabajando eso, lo mismo en el curso de desarrollo
sostenible” (E-M, 1345 1349).

5. Conclusiones

El estudio fue un primer ejercicio de analisis episté-
mico y semdantica de la programacién de cursos de
Educacion Ambiental, acompanado de los discursos
de los profesores del componente obtenidos por
medio de entrevista, lo que permiti6 comprender
las posibles perspectivas e intereses de los profeso-
res, generando un interés mayor por desarrollar un
andlisis mas profundo y detallado. Por otro lado, el
analisis muestra la posible influencia de la cogni-
cién social y los discursos de los profesores en la
practica educativa.

En algunos programas encontramos una propues-
ta legalista muy marcada. Sin embargo, los tiempos
histéricos y los movimientos sociales aparecen es-
pontaneamente en cursos que no tienen este foco.
Sin embargo, no identificamos un abordaje sobre
las injusticias socioambientales, y cémo los proble-
mas ambientales y sus consecuencias son vividas de
maneras diferentes de acuerdo con el grupo social.
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Tabla 3. Analisis general de las fuentes por curso

Andlisis general de las fuentes

De acuerdo con la bibliografia encontramos una relacién directa con lo planteado en el contenido temético, dejando
explicitamente un interés en desarrollar el curso desde una perspectiva geolégica y biolégica, ya que se identifica un énfasis,
mediante el desarrollo de temdticas como transformacién del relieve, actividad volcdnica, placas tecténicas, transformacion
del paisaje, que fueron planteados de manera explicita, y en la literatura se identifica a nivel implicito un interés en realizar
un diadlogo entre la perspectiva evolutiva y la religién, ya que en la referencias 1, 7, 8, 9 tienen un enfoque biolégico,
mientras que en las referencias 5 y 10 dan apertura al didlogo con la religién. Solamente se identifica una lectura que
hace referencia a la historia de la EA directamente, y otra que corresponde a uno de los contenidos del curso, que es la
conferencia de Rio de Janeiro de 1992, las otras conferencias no tienen bibliografia especifica.

Historia y EA

Aunque en la presentacién del curso, no se da de manera explicita la perspectiva del profesor, al revisar palabras claves
del contenido de las fuentes, se puede identificar que este tiene una perspectiva critica contra la racionalidad moderna, al
igual, con las construcciones sociales del espacio, como por ejemplo aquellas que se dan a través de la arquitectura, y las
Cultura del consecuencias que esto genera a nivel social, ambiental, econémico y politico. Encontrando en este curso, un intento de

Paisaje lucha contrahegeménica, de la universalizacién y conceptualizacién homogenizada del espacio, paisajes y lugares, que
impone en este sentido, relaciones sociales y apropiacién de la naturaleza especificas, de ahi el interés del profesor de dar a
conocer directamente las diferentes concepciones del paisaje segtin las culturas y los contextos sociopoliticos del momento
(a través de la historia).

Dentro del contenido, se identificé una critica al racionamiento economicista, elemento que surge de nuevo en las fuentes
usadas, dado a que la mayoria de estas son documentos de la esfera econdmica; sin embargo, son documentos que
reconocen que existe un problema de degradacién de la naturaleza y realizan una propuesta para hacer un cambio en la
gestion de la economia de tipo predatoria. Dejando entrever que el profesor tiene una perspectiva de la dimensién ambiental
integrada, ya que no solamente considera la dimensién biolégica, sino también las dimensiones sociales y econémicas, lo
que se ve reflejado no solo en las fuentes de economia ecoldgica, sino en aquellas fuentes que abordan la vulnerabilidad
socioambiental y las injusticias ambientales.

Problemas
Ambientales |

Las fuentes reafirman un poco la visién legalista del curso, sin embargo, tiene una fuerte carga politica y econémica, aunque
intentd hacer un acercamiento a través de palabras claves, no es suficiente para identificar bajo que perspectiva es abordada
estas dimensiones en el interior de los documentos. Los primeros ocho documentos son planteamientos generales de uso de
una buena gestiéon ambiental y econémica permitird la solucién de problemas, lo que seria una perspectiva de tipo técnica,
sin embargo, los Gltimos tres documentos tienen una perspectiva mas critica de las relaciones econémicas en la sociedad.
Por otro lado, los autores citados al interior del programa no fueron retomados en la lista bibliogréfica. Se identifica una
relacién directa con el objetivo final, que serfa hacer una intervencioén.

Problemas
Ambientales Il

En relacién con la bibliograffa, encontramos una variacién en la estructura de su planteamiento, ya que se establecen tres
temdticas en forma de preguntas como actos de habla, y con base a estas se establecieron lecturas que contribuyen a la
discusion de estas. De acuerdo con los autores de la bibliograffa, son autores reconocidos en el contexto colombiano, lo
que legitima el discurso del curso en el salén de clases. Las fuentes tienen una semdntica local, basada en la distribucién de
la informacién, a partir de preguntas, la primera de ellas implica hacer una discusién sobre el término desarrollo, el término
sostenible y sustentable, ya que en Latinoamérica existe una diferenciacién basada en la perspectiva econémica. Sin embargo,
encontramos que documentos que se enfocan en el DS, que cuestionan su posibilidad de aplicacién, no estan directamente
relacionados con la primera pregunta, por ejemplo, los documentos 13 y 14. Por tanto, es dificil comprender cual es la
coherencia referencial que esta usando entre la distribucién de las lecturas y las preguntas. Lo que permite interpretar que
son preguntas retéricas que pretenden provocar a los estudiantes en realizar una reflexién, y que por lo tanto no tendran
respuestas directas. En la segunda pregunta, encontramos la palabra colectivo y dentro de las fuentes movimiento, lo que
indica que el profesor tiene un modelo mental que reconoce la cognicién colectiva. Por ende, la importancia de relacién
politicas, econémicas y culturales que influencian los grupos sociales y que pueden generar situaciones de injusticia y
equidad, lo que conlleva a realizar movimientos inclusive dentro del &mbito académico. En la tercera pregunta, encontramos
una formulacién vaga, y que presupone que se conoce cudles son los trabajos ambientales. Aunque en el desarrollo del
documento no se hizo referencia este término.

EDS

Las fuentes reafirman la concepcién legalista del profesor, ya que principalmente la bibliografia es la construida por el MEN
de Colombia, y por las instituciones departamentales y municipales que orientan la aplicacién de los proyectos ambientales
PRAE escolares. Ademas de reiterar bibliografia planteada en el curso problemas ambientales Il (Rodriguez y Leff), lo que permite
establecer una relacién entre problemas ambientales y el curso del PRAE como el espacio para la construccién de soluciones
a dichos problemas.

Fuente: elaborado por el autor.
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Por otro lado, es interesante identificar como la EA
dialoga con conocimientos de tipo cientificos, axio-
[6gicos, econdmicos, politicos e histéricos, entre
otros, el cual estuvo orientado con los objetivos de
ensefanza/aprendizaje en la formacion docente.

Los andlisis presentados en este estudio contri-
buyen con el campo de la didactica de las ciencias
critica, por presentar la necesidad de articular dife-
rentes campos de conocimientos, ya que la Diddc-
tica de las Ciencias posee un papel fundamental en
la articulacion de esos diferentes conocimientos y
el plan curricular de un curso.

Sin embargo, es importante aclarar que este ana-
lisis fue realizado de acuerdo con los discursos ma-
terializados en los programas y la entrevista, siendo
limitante no saber cual es el uso que los profesores
hacen de ellos, ya que los contenidos omitidos pue-
den ser trabajados durante la clase, considerando
que la practica educativa es importante para com-
prender en profundidad la propuesta del curso. Por
consiguiente, queda para futuras investigaciones
acompanar los procesos educativos materializados
a través de la practica educativa de los cursos, asi
como identificar el didlogo entre los cursos.

Dado que algunos de estos cursos seran conside-
rados para su transformacién como cursos electivos,
esperamos que este estudio sea tenido en cuenta
para un posible replanteamiento de los programas
de curso. Esperando asi que procesos de andlisis
investigativo como este transciendan en un contexto
practico como es el quehacer del profesor.
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de agosto de 2017. O publico participante foi composto por 42 alunos, sendo 21 do 7°
e 21 do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, localizada no municipio
de Taquara, RS. Através do EVOC foi possivel observar associagoes bem definidas para
os animais representantes da herpetofauna, predominando um sentimento de medo
e perigo associado aos répteis e de repulsdo aos anfibios. Por meio dos resultados, é
possivel concluir que ainda hd a necessidade de fomentar estudos sobre a herpetofau-
na nativa, no ambito da Educacao Basica, para que ela seja respeitada e valorizada.
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Estudo das representagdes sociais sobre a Herpetofauna no ensino fundamental a partir do teste de evocagao livre (EVOC)

Simoes, L. A. R. Y NOBRE, S. B.

Abstract

Amphibians and reptiles play an important ecological role in ecosystems; however,
the scarcity of information and superstitions make them ill-treated and at risk of
extinction. In this perspective, ethnoherpetology can make contributions, since it
is a science that is dedicated to study the interactions between human beings and
amphibians and reptiles. In view of this scenario, the objective of this research was
to analyze the students' knowledge and perceptions about the herpetofauna. Thus,
data were collected through the Free Evocation Test (EVOC), in the month of august
2017.The participating public was composed by 42 students, 21 from the 7th and 21
st 8th years of Elementary School of a public school, located in the municipality of
Taquara, RS. Through the EVOC it was possible to observe well defined associations
for the animals representative of the herpetofauna, predominating a feeling of fear
and danger associated with the reptiles and of repulsion to the amphibians. Therefore,
it is possible to conclude that there is still a need to promote studies on the native
herpetofauna, in the scope of Basic Education, so that it can be respected and valued.

Keywords: Herpetofauna; science teaching; Ethnoherpetology; amphibians; reptiles.
Resumen

Los anfibios y los reptiles cumplen un papel ecolégico importante en los ecosistemas,
pero la escasez de informacion y las supersticiones hacen que sean maltratados y que
se encuentren en peligro. Desde esta perspectiva, la etnoherpetologia puede hacer
contribuciones, ya que es una ciencia dedicada al estudio de las interacciones de
los humanos con anfibios y reptiles. Dado este escenario, el objetivo de esta inves-
tigacién fue analizar el conocimiento y las percepciones de los estudiantes sobre la
herpetofauna. Para este fin, los datos fueron recolectados a través de la prueba de
evocacion libre (EVOC), en agosto de 2017. Los participantes fueron 42 estudiantes,
21 de grado 7°y 21 de grado 8°, de una escuela pablica, ubicada en Taquara, RS. A
través del EVOC fue posible observar asociaciones bien definidas para los animales
que representan herpetofauna, predominando un sentimiento de miedo y peligro aso-
ciado con reptiles y repulsién con los anfibios. A partir de los resultados, es posible
concluir, ademas, que existe la necesidad de promover estudios sobre herpetofauna
nativa en el ambito de la Educacién Basica, para que sea respetada y valorada.

Palabras clave: Herpetofauna; ensefianza de las ciencias; Etnoherpetologia; anfibios;
reptiles.
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Introducao

A Herpetologia é o ramo da Zoologia que estuda
os anfibios (sapos, ras, jias, pererecas, salamandras
e cecilias) e répteis (serpentes, lagartos, jacarés,
tartarugas e jabutis), muitos desses animais fazem
parte do cotidiano de varias pessoas, inclusive de
areas urbanas (Bernarde, 2012).

A herpetofauna desempenha uma fungao eco-
[6gica importante nos ecossistemas. Os répteis sao
predadores de invertebrados e vertebrados, atuando
no controle de determinadas populagdes endémi-
cas, ja os anfibios e alguns répteis como os lagartos,
se alimentam de artrépodes, além de serem presas
para diversos animais vertebrados, o que demons-
tra que a importancia da herpetofauna nas cadeias
alimentares (Silva, Aradjo, 2008; Bernarde, 2012).

A Etnoherpetologia, assim, como pesquisa et-
noherpetolégica pode ser compreendida como a
ciéncia que investiga o conhecimento ou saberes
herpetolégicos de uma determinada sociedade e
tem como objetivo o estudo das relagdes dos seres
humanos com os répteis e anfibios (Santos et al.,
2012; Portillo, 2012).

Estudos apontam que a populagdo nao tem cons-
ciéncia da importancia ecoldgica, da preservacao
e do manejo correto da herpetofauna (Morais, Ma-
rineli, Paranhanos, 2010; Luchese, 2013). Conside-
ra-se que essa realidade se deve principalmente as
crengas, mitos e falta de conhecimento da popu-
lagdo sobre anfibios e répteis, o que gera uma alta
taxa de morte destes animais muitas vezes consi-
derados, pela populagao em geral, como nojentos
e perigosos.

A falta de conhecimento que uma sociedade
apresenta sobre determinadas espécies, pode impul-
sionar seu exterminio indriscrimado (Moura et al.,
2010). A matanca de animais ocorre devido a falta
de informagdes, ou mesmo, a total ignorancia sobre
o assunto, fazendo com que as pessoas reajam de
forma brutal e estipida, sendo mais facil acreditar
que algo que pode fazer mal deve ser destruido sem
ao menos separar o que é mito do que é realidade
(Freitas, 2003).

Diante desta realidade, a Educacdo Ambiental
(EA) pode ser um importante instrumento para for-
macao de individuos conscientes sobre os problemas
ambientais para a preservacao do meio ambiente
e da biodiversidade (Pazinato, 2013). As questoes
ambientais contemporaneas colocam a sociedade
de frente a busca de novas formas de pensar e agir
juntamente, garantindo a sustentabilidade ecolo-
gica, e desta forma, a EA deve contemplar tanto o
conhecimento cientifico quanto as representacdes
sociais (Oliveira, Obara, Rodrigues, 2007).

Segundo Moscovici (2010), as representacoes
sociais € um conjunto de conceitos, propostas e
explicagoes que surgem na vida cotidiana num pro-
cesso de comunicagao interpessoal. Sendo assim,
as representagoes sociais sao base e um importante
instrumento para a educagdo ambiental, partindo
da identificagao dos conhecimentos e das praticas
socioambientais, que se articulam dentro de deter-
minado espaco, na relagdo homem-natureza (Silva,
Gomes, Santos, 2005).

Para a proposicdo e efetivagao de estratégias
educativas socioambientais, hd a necessidade de
um diagnéstico dos conhecimentos prévios dos
estudantes, nesse sentido, optou-se por realizar um
levantamento das representagoes sociais de alunos
de 7° e 8° ano do Ensino Fundamental, a partir de
um Teste de Evocacao Livre - EVOC (Reis, Bellini,
2011), e técnica de associacgao livre (Costa, Almeida,
1999; Kriiger, Massanti, 2014), a fim de analisar as
percepgdes de estudantes sobre a temdtica anfibios
e répteis.

1. Materiais e métodos

O método qualitativo-exploratério mostrou-se per-
tinente para o desenvolvimento da presente investi-
gacgao. A agdo pesquisatoria foi articulada em uma
instituicao escolar publica, mantida pela rede mu-
nicipal de ensino, situada no Morro da Cruz, no
municipio de Taquara, Rio Grande do Sul, Brasil.
A coleta de dados foi subsiada pela Secretaria Mu-
nicipal de Educacgao de Taquara-RS, bem como da
equipe diretiva da unidade escolar. O grupo amostral
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foi composto por estudantes de turmas de 7° e 8°
ano, com faixa etdria que variou entre 12 a 15 anos,
totalizando 42 alunos, sendo 21 discentes do 7° e
21 do 8° ano.

Como instrumento de coleta de dados foi explo-
rado o Teste de Evocacdo Livre (EVOC). Esta dinami-
ca interacionista permite ao individuo estabelecer
associagoes livres a partir de um pequeno nimero
de palavras-estimulo, esta proposta metodoldgica
foi baseada no trabalho de Reis, Bellini (2011). A
técnica de associacao livre consiste em apresentar
uma palavra indutora aos individuos e solicitar que
produzam todas as palavras, expressdes ou adjeti-
vos que lhe venham a cabeca a partir dela (Costa,
Almeida, 1999). Assim, como realizado no trabalho
de Kriiger, Massanti (2014), o EVOC deste estudo
usou como estimulos, sete imagens de animais da
herpetofauna retiradas da internet (Figura 1).

O 7° ano € a etapa escolar do Fundamental em
que os alunos estudam detalhadamente os reinos
dos seres vivos, a taxonomia e a evolugao biolégi-
ca, ja no 8° ano os alunos conhecem em detalhes
os sistemas do corpo humano, suas fungdes e ca-
racteristicas anatdmicas. Deste modo, destaca-se
que os alunos de 8° ano ja estudaram o tema “her-
petofauna”, entretanto, a turma do 7° ainda nao
havia explorado os saberes zoolégicos, no periodo
letivo em que a pesquisa foi aplicada. A escolha
deste pulblico participante consolidou-se a partir
da apreciagao dos Parametros Curriculares Nacio-
nais (PCN) das Ciéncias Naturais (Brasil, 1998), os
quais mencionam que os contetidos de zoologia de
invertebrados e vertebrados devem ser abordados
no 7° ano do Ensino Fundamental.

Os dados foram analisados através do método de
analise de contetido (Bardin, 2011). Segundo Silva,

Figura 1. Imagens estimulos apresentados no teste de evocagao livre

Fonte: pesquisador.
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Gomes, Santos (2005), o método de andlise de con-
teddo com enfoque na teoria das Representagoes
Sociais permite ao pesquisador o entendimento das
representagdes que o individuo apresenta em relagao
a sua realidade e a interpretagdo que faz dos signi-
ficados a sua volta. Além disso, foi explorado o uso
de graficos, tabelas, frequéncias em porcentagens
e ndimeros de sujeitos presentes na investigagao.

2. Resultados e discussao

Nas figuras 2 e 3, podemos verificar as associagoes
negativas e positivas dos alunos do 7° e 8° ano refe-
rentes as imagens apresentadas no EVOC, respecti-
vamente. E possivel observar que as associacdes do
7°, comparando-as com as dos alunos do 8° ano,
foram menos negativas.

Para a imagem A (Rhinella marina), foi possivel
observar um alto nimero de associagdes negativas,
tendo entre as mais citadas a palavra “nojo”, nas
duas turmas. Na imagem D (Hylodes japi), outro
anfibio, dividiu as turmas em associagdes negativas
e positivas predominando palavras como “feio” e
“nojo”, “bonito” e “engragado”. Na pesquisa reali-
zada por Kriiger, Massanti (2014), através do teste de
EVOC com alunos de Ensino Fundamental e Médio
foi observado uma forte ocorréncia de associacoes a
nojo, relacionadas aos anfibios, ndo havendo grande
diferenca entre Fundamental e Médio.

As atribui¢bes negativas atribuidas aos anfibios
podem estar relacionadas ao pensamento utilitarista
e antropoceéntrico, pelo qual sdo vistos como animais
sem importancia (Oliveira, Souza, 2014) e também
por serem espécies que apresentam seu tegumento
umedecido, tendo uma aparéncia de molhados ou
gosmentos, o que pode ser um dos principais moti-
vos por despertarem nojo nas pessoas (Pires, Pinto,
Mateus, 2010).

A imagem B que explorava associagoes sobre a
espécie Salvator merianae, conhecida como lagarto
Teid, tal imagem obteve entre as palavras-estimu-
lo mais citadas, a palavra “medo”, porém apre-
sentou também palavras de associagdes positivas
como “bonito”, “lindo” e “fofo”. A Gltima imagem,

apresentando um exemplar da espécie Iguana iguana
(imagem F), conhecida popularmente como iguana
verde, diferentemente de outras, despertou varias as-
sociagoes positivas, entre elas destacam-se “bonito”,
“legal” e “alegre”. No trabalho de pesquisa realizado
por Passos et al. (2015), foram observados resultados
bem diferentes e muitas concepgdes negativas foram
associadas aos lagartos, caracterizando-os como
animais perigosos e venenosos. Tais associagoes, o
autor relacionou a falta de informacgoes e falhas nos
processos de ensino e aprendizagem que geraram
relagdes de antipatia a esses animais.

25
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Figura 2. Estimulos apresentados no teste de evocagao livre aplicado
no 7° ano. Imagem A - Rhinella marina; B - Salvator merianae; C -
Caiman latirostris; D - Hylodes japi; E - Micrurus frontalis; F - Boa

constrictor; G - Iguana iguana

Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 3. Estimulos apresentados no teste de evocagao livre aplicado
no 8° ano. Imagem A - Rhinella marina; B - Salvator merianae; C -
Caiman latirostris; D - Hylodes japi; E - Micrurus frontalis; F - Boa

constrictor; G - Iguana iguana

Fonte: Dados da pesquisa.
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Dando prosseguimento ao EVOC, foi apresentada
aimagem C da espécie Caiman latirostris, o jacaré-de-
-papo-amarelo. Diante da apreciagao deste animal, foi
observado um maior ndmero de citagbes negativas,
entre as mais citadas foram “medo” e “pavor”. Segun-
do Kriiger, Massanti (2014), essa visao sobre répteis
e até outros grupos animais pode ser influéncia pela
forma como a midia e o entretenimento apresenta
estes seres vivos em filmes e até em programas de
categoria infantil, como o Sitio do Pica Pau Amarelo,
que tem como vilao um jacaré. Esta representacao
causa impacto nos telespectadores e provoca associa-
¢ao direta do animal a um ser assustador e perigoso.

Posteriormente, os alunos puderam observar a
espécie Micrurus frontalis, conhecida popularmente
como cobra coral (imagem E). Foi constatado que
os estudantes de ambas as turmas tém uma grande
aversao a esta serpente, principalmente a turma
do 8° ano. Entre as associages expressas por eles,
destacaram-se: “panico”, “veneno” e “medo”. Assim
como na imagem citada anteriormente, ao apresen-
tar a espécie Boa constrictor de nome popular jiboia
(imagem Q), foi verificado um ndmero expressivo
de associagOes negativas entre os alunos de ambas
as turmas, citando palavras como “medo”, “agonia”
e “matador”. Estes dados encontrados corroboram
com a pesquisa de Cosendey, Salomao (2013) e
Morais, Marinele, Paranhos (2010) que ao avaliar a
visdo de discentes sobre serpentes, ndo encontrou
nenhum sentimento positivo vinculado, relatando
que os aspectos mais citados foram medo e repulsa.

Cosendey, Salomao (2013), e Morais, Marinele,
Paranhos (2010) ressaltam também, que o medo das
pessoas em relagao as serpentes esta relacionado a
falta de informagao das pessoas e as associagoes de
perigo estimuladas por histdrias e filmes que promo-
vem a matancga desses animais, que costumente sao
ser apresentados como seres do mal com intengao
de prejudicar os humanos.

No EVOC foi possivel observar associagdes bem
definidas para os animais representantes da herpeto-
fauna nas duas turmas, predominando um sentimen-
to de medo e perigo associado aos répteis e de nojo
aos anfibios. Conforme Linsingen, Leyser (2005), se

um Unico animal especifico ou grupo todo é capaz
de gerar tantas sensagoes de mal-estar nos sujeitos,
pode ser resultado de um processo cultural durante
a progressao de conhecimentos e respeito ao meio
ambiente e aos seres vivos. Considera-se que 0s
professores tém nesse momento, a oportunidade
de interferir nesse aspecto.

Oliveira, Souza (2014), em sua pesquisa conse-
guiram observar que quando o animal é visto pelas
pessoas pela sua utilizagdo como para vestimenta e
alimentacao (visao utilitarista), passam a ser conside-
rados como importantes e necessarios, mas quando
isso ndo acontece, sao marcados negativamente,
como sem fungdo ou importancia. Estudos na lite-
ratura sobre etnozoologia demonstram que anfibios,
répteis e insetos sdo os filos animais com maior
rejeicao pelo ser humano, considerados como ani-
mais peconhentos, perigosos e vetores de doengas.

3. Consideracoes finais

Os resultados deixam evidente a necessidade de
fomento de préticas educativas socioambientais,
especialmente nas aulas de Ciéncias e Biologia, vis-
to que estas crencas sobre a herpetofauna acabam
trazendo prejuizos a estes animais. Neste sentido,
considera-se como um fator que reforga a agao do-
cente de auxiliar a compreensao, possibilitando aos
alunos que o seu conhecimento é desconfigurado da
realidade, pois a exposi¢ao de anfibios e répteis, na
midia, em filmes de terror, lendas, contos biblicos,
entre outros, geralmente de forma negativa, o que
fortalece a associagao destes animais a seres pego-
nhentos, agressivos ou de mau agouro. E importante
que isto seja reconhecido por professores, pois a
partir do conhecimento das ideias de seus alunos,
além de desenvolver aulas que tragam informagdes
gerais sobre a anatomia, fisiologia e ecologia, tam-
bém poderao mostrar o que € ficcao e o que € real.

A visdo antropocéntrica e utilitarista ainda é mui-
to presente nas pessoas, e esta percepgao € per-
passada aos jovens culturalmente. Quando algo
lhes perturba, por exemplo, alguns artrépodes, as
pessoas lembram que muitas espécies de répteis
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e anfibios se alimentariam dos insetos que estao
Ihe incomodando, dando uma importancia, uma
utilizacdo para a presenca da herpetofauna. Assim
como no caso de acidentes ofidicos, em que as
serpentes sao lembradas no ambito social devido a
sua importancia na producao de soro e/ou fabrica-
¢ao de medicamentos, uma fungao voltada para a
satide do homem.

Observou-se que os alunos, tanto do 7° quanto
do 8° ano, nao demonstraram somente associagoes
negativas aos animais propostos para apreciagao
no EVOC, entretanto predominando o sentimento
de répteis e nojo para anfibios. Visto que, muito do
que aprendem em sala de aula é repassado através
deles para o grupo familiar e consequentemente para
a comunidade, é importante investir na formagao
educacional dos discentes de forma que, a partir
deles as crencas e os mitos comecem a ser escla-
recidos e a importancia ecolégica desses animais
ganhe evidéncia no meio social.

Toda a fauna nativa desempenha fungdes ecoldgi-
cas importantes nos ecossistemas naturais, a extincao
acarretara problemas para todos os componentes
bidticos e abidticos. Nesta perspectiva, considera-se
que os dados obtidos através da presente pesquisa
contribuem para o aprimoramento de estratégias
educativas visando buscar novas metodologias e
abordagens que aproxime o aluno da realidade so-
bre répteis e anfibios, a fim de desmistificar mitos
e crengas envolvendo a herpetofauna. Mais estu-
dos sdo necessarios para melhor compreensao dos
conhecimentos existentes nos alunos e como essa
ideia errbnea sobre esses animais podem prejudicar
essas espécies.
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Resumo

Este texto tem como objetivo apresentar e analisar os resultados de uma sequéncia de
atividades, as quais fazem parte de um experimento piloto em um curso de Mestrado em
Ensino de Matematica, e que foi utilizado para iniciar o estudo do contetido de fungdes
por um grupo de estudantes do oitavo ano do ensino basico. Com este artigo, estabe-
lecemos uma reflexdo sobre como o trabalho coletivo entre os estudantes pr